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experimental para te orientar.

O caderno experimental de Ciéncias da Terra e da Vida estd dividido em duas unidades:

- UNIDADE I: A TERRA COMO UM PLANETA ESPECIAL
- UNIDADE II: UNIDADE E DIVERSIDADE ENTRE OS SERES VIVOS

Estas unidades por sua vez dividem-se em capitulos, que terminam com um resumo e uma sec¢do

designada: vou praticar o que aprendi.

Unidade | - A TERRA COMO UM PLANETA Unidade Il - UNIDADE E DIVERSIDADE ENTRE

ESPECIAL OS SERES VIVOS

Cap. 1 - Localizagdo da Terra no Espaco Cap. 1 - Unidade na Diversidade dos Seres Vivos

Cap. 2 - A estrutura da Terra (célula)

Cap. 3 - Dinamica da Terra Cap. 2 - Diversidade de animais

Cap. 4 - Materiais Terrestres Cap. 3 - Ciéncia e Tecnologia - As minhas
Experiéncias




Este caderno experimental vai apoiar-te no estudo das Ciéncias da Terra e da Vida, na qual terds,
com a orientacdo do(a) professor(a), a oportunidade de aprender a teoria, complementando-a com

experiéncias.

Em cada Unidade (unidade | e unidade l) terds texto informativo com a matéria para construires os
teus conhecimentos, um importante suporte em forma de resumo e exercicios para poderes avaliar a

tua aprendizagem.

Ao longo do caderno experimental vais ter um glossdrio em caixas de texto que podes consultar

sempre que tiveres duvidas.

Com alguma frequéncia, para satisfazer as tuas curiosidades encontrards:

“Sabias que...”

“Ciéncia e Tecnologia — As minhas experiéncias” é uma unidade de ligacdo entre os dois capitulos (I
e 1), na qual é importante que tu tentes compreender o mundo a tua volta (Ciéncia) e que aprendas

a encontrar solu¢Bes prdticas para os problemas (Tecnologicos).

Este caderno experimental é para ti, esperamos que te ajude na compreensdo da relacdo Terra —
Vida.







UNIDADE I

A Terra como um planeta especial
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CAPITULO 1

Localizacdo da Terra

no Espaco

1.1. Os astros no Universo

Compreender os astros no Universo é o

objetivo da ciéncia conhecida como
astronomia. O ser humano sempre foi
curioso com o mundo dos astros,

considerado fascinante. Praticamente todos
os dias, em lugares com pouca luz artificial,
ao contemplar o céu nas noites sem luar,
pode-se ver a olho nu um dos muitos astros
que existem no espago a iluminar o céu — as
estrelas. Nem todos os astros, também
designados de corpos celestes, sdo
alcangados a olho nu, sendo que é preciso
recorrer a tecnologia, nomeadamente a
telescépios, para melhor conhecer e perceber
o Universo.

Um conjunto de astros formam a que se
chamam galdxias (Figura 1). Existem
milhGes de galdxias, sendo consideradas a
base de organizacdo do Universo. Chama-se
Universo ao conjunto de todos os astros e ao
espaco césmico onde eles se encontram.
Ainda desconhecemos muito do Universo.

Existem vdrios tipos de astros ou corpos
celestes. Conforme as suas carateristicas
podem ser estrelas, planetas, cometas e
asteroides.

Astro - é um corpo celeste que
gravita pelo espaco.

Estrelas - sdo corpos celestes que
tém luz prépria.

Galdxia — Vem do grego “galaxias
kyklos®, termo que significa ‘circulo
ldcteo’ gracas ao aspeto que
aparece em noites totalmente
escuras, cujo radical vem do grego
gala = leite. Do latim vem o nome
da nossa galdxia, Via Lactea.

Telescopio é um recetor de luz.
Recolhe a luz dos objetos do espaco
através de uma lente, ou mais
frequentemente através de um
espelho.
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O que se sabe do Universo?

Os cientistas ja pesquisaram muito a este respeito. Atualmente a teoria mais difundida
e aceite para explicar a origem do universo é a chamada teoria do Big Bang, que
significa em portugués “Grande Explosdo”. De acordo com essa teoria, o universo teria
surgido apds uma espécie de explosdo, que criou ndo sé toda a matéria do universo, mas

marcou também o inicio do tempo.

® O Universo tem cerca de 13,7 mil milhGes de anos.
e Os astronomos ao observarem o Universo, descobrem muitas galaxias.
e As melhores estimativas feitas pelos astronomos é de que existem pelo menos 125

milhées de galaxias.

1.2. O sistema solar
Origem do sistema solar

Agora jd sabes que o sistema solar é um
dos vdrios sistemas que faz parte da
nossa galdxia, a Via Ldctea. Mas, entdo
como surgiu o sistema solar? Os cientistas
reconhecem que a formagdo do sistema
solar deve ter ocorrido hd cerca de cinco
mil milhdes de anos atrds e surgiu de um
redemoinho de nuvem de gds e poeira.
Essa nuvem é conhecida como Nuvem
Solar Primitiva e foi a partir desse
momento, que houve o inicio da formagdo
do sistema solar.

O sistema solar

O sistema solar é um conjunto de
planetas, asteroides e cometas que
giram ao redor do Sol. Cada um
mantém-se na sua respetiva 6rbita, em
virtude da intensa forca gravitacional
exercida pelo astro, que possui uma
massa muito maior que a de qualquer
planeta.

O conjunto formado por poeiras
interestelares, pelo Sol e por astros
(planetas, asteroides, cometas e outros
corpos celestes) que giram a sua volta,
constitui o sistema solar.
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A forma como vemos a Lua altera-se conforme as posigoes relativas do Sol, da Terra e
da prépria Lua. A um ciclo completo de formas dd-se o nome de fases e demora 29,5
dias.

Noticias do passado:
1969 - No dia 20 de julho, Neil Armstrong é a primeira pessoa a pisar a Lua. Buzz Aldrin
segue-o 19 minutos depois.

1.3. Os constituintes do sistema solar

O sistema solar fica num dos bracos da Via Ldctea. E
formado pelo Sol, a tunica estrela, e mais de 1700 corpos
celestes menores, entre cometas, asteroides, meteoritos e 1

os planetas com os seus satélites. .
Sabias que:
Pela ordem de distdncia em relagdo ao Sol (do mais

(. . . Nunca se deve olhar
préximo ao mais distante) os planetas posicionam-se do

| |

| |

| |

| |

| |

, . , . I diretamente para o sol. !
seguinte modo: Mercurio, Vénus, Terra, Marte, Jupiter, | . .|
| Este emite radiacoes

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

Saturno, Urano e Neptuno. ,
perigosas que podem

danificar as células que
estdo na parte de trds
dos olhos e provocar

* 1 Sol cegueira.

® 4 Planetas rochosos ———e— e ——————

Os corpos celestes que constituem o sistema solar podem
ser distribuidos da sequinte forma:

* 4 Planetas gigantes

* Pelo menos 5 planetas andes

* Mais de 160 luas

e Milhares de milhdes de asteroides
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O Sol

O astro principal do nosso sistema solar é
o Sol. O Sol, considerado uma esfera de
gds luminoso, é uma estrela, tdo grande
que todos os corpos do nosso sistema
solar cabem dentro dele (Figura 2). Se
compardssemos o tamanho do Sol com o
da Terra, verificariamos que o Sol é 330
000 vezes maior.

A energia do Sol é nossa fonte de luz e
calor, sem a qual a vida na Terra ndo seria
possivel.

A forca de atragdo que ele exerce, mantém
todos os corpos do sistema solar em
6rbita a sua volta. Chama-se érbita a
trajetéria que cada planeta realiza a volta
do astro principal - o Sol.

Os Planetas

No nosso sistema solar temos ao todo
oito planetas, que se mantém numa érbita
prépria, devido a forca de atracdo
gravitacional exercida pelo Sol.

Os planetas sdo astros que ndo possuem
luz prépria. A luz que irradiam é o reflexo
da luz que recebem das estrelas, por isso,
sdo corpos iluminados.

Como ja estudaste no ano anterior, a
Terra tem um satélite ou planeta
secunddrio que gira a sua volta, a Lua.
Existem mais de 60 satélites naturais
no sistema solar, que acompanham
outros planetas, como Jupiter, Saturno
e Urano. Mercurio e Vénus sdo os
inicos que ndo sdo acompanhados por
qualquer satélite natural.

Entre Marte e Jupiter estd concentrada
uma grande quantidade de corpos
rochosos de
designados  de
conjunto de corpos rochosos gira em
6rbitas a volta do Sol e forma o que é
conhecido por cintura de asteroides,
que estd ilustrada na Figura 3.

forma  irreqular,

asteroides. Esse
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Assim, conforme a posicdo em relagdo a
cintura de asteroides, os planetas do
nosso sistema solar podem ser

classificados em:

Planetas interiores, os que se localizam
entre a cintura de asteroides e o Sol, a
saber: Merclrio, Vénus, Terra e Marte.

Planetas exteriores - os que se localizam
para além da cintura de asteréides, a
saber: Jupiter, Saturno, Urano e
Neptuno.

Os planetas podem também ser
classificados tendo em conta a sua
constituicdo. Existem os planetas

Cintura de asteroides

essencialmente
constituidos por rochas: Merctrio, Vénus,

rochosos, que sdo

Terra e Marte. Os restantes sdo os
planetas gasosos, que sdo essencialmente
constituidos por gases, nomeadamente,
hidrogénio e hélio que sdo: Jupiter,
Saturno, Urano e Neptuno. Os planetas
gasosos sdo também chamados de
planetas gigantes, por serem
significativamente maiores do que a Terra.

caracteristicas  sdo
consideradas na classificagdo e distingdo

Varias  outras
dos planetas, como por exemplo: o
tamanho, a constituicdo, a temperatura, a
composicdo da atmosfera, o numero de
satélites.
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Tabela 1 Caracteristicas dos planetas do sistema solar

Distancia média Didmetro Atmosfera Temperatura Satélites
ao Sol (Km) equatorial (Km) | (principais componentes) na superficie (°C)
Sol 1390 000 Hidrogénio e hélio 6 500 -
Mercurio 58 000 000 4 880 -170 a +430 -
Vénus 108 000 000 12 100 Diéxido de carbono +480 _
Terra 150 000 000 12 800 Oxigénio e azoto -90 a +60 1
Marte 228 000 000 6 800 Diéxido de carbono -140 a +20 2
Jupiter 778 000 000 142 800 Hidrogénio e hélio -110 40
Saturno 1 430 000 000 120 000 Hidrogénio e hélio -180 30
Urano 2870 000 000 51200 Hidrogénio, hélio e metano -220 21
Neptuno 4 497 000 000 49 500 Hidrogénio, hélio e metano -220 11
Plutdo 5914 000 000 2 300 Metano -230 1

A Lua é uma grande rocha redonda que ndo muda de forma. A forma da Lua que vemos
no céu depende da iluminagdo da sua face. Por vezes vemos um crescente fino. Noutras
vemos metade, trés quartos ou toda a sua face iluminada, a chamada Lua cheia.

A forca da gravidade da Terra mantém a Lua em 6rbita.
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A Lua reflete luz como se fosse um
espelho muito sujo. Embora, a Lua
cheia pareca muito brilhante, é 400 mil
vezes menos luminosa do que o Sol e

(e}

400 vezes mais pequena. Devido
proximidade da Lua a Terra, a Lua e

o

Sol parecem do mesmo tamanho.

Outros corpos do sistema solar:

cometas, meteoritos e asteroides.

Os cometas sdo, na sua maioria, ~— T T T T T T T T TS So—oSoo—-so—o—-—-

compostos por rochas envolvidas por Os meteoritos sdo muito importantes para
dgua e gases congelados. Os cometas os cientistas, porque os ajudam a
também giram a volta do Sol, compreender a formagdo do sistema solar
apresentando 6rbitas muito extensas. e da Terra. Por essa razdo, apresentam um

grande valor cientifico.
Quando se aproximam do Sol, oferecem

um espetdculo pois tornam-se muito Os asteroides sdo corpos rochosos
brilhantes e apresentam uma longa composto por minerais e metais que
cauda. orbitam o sistema solar, normalmente

concentrados entre as 6rbitas de Marte e
Jupiter. Essa regido é conhecida como
Cinturdo de Asteroides. Infelizmente
asteroides de diversos tamanhos jd
atingiram a Terra.

Os meteoritos sdo fragmentos de
corpos oriundos do espaco, que podem
ter uma constituicdo metdlica ou
rochosa e alguns, devido ds suas
dimensbes e constituicdo, ndo sdo

destruidos durante a travessia da Asteroides sdo objetos rochosos e
atmosfera, caindo na  superficie metdlicos que orbitam o Sol, mas muito
terrestre. pequenos para serem considerados

planetas. Eles sdo conhecidos como
planetas secunddrios.
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1.4 A Terra no sistema solar

Existem outros planetas como a Terra?

Ndo hd conhecimento de que exista outro
planeta como a Terra, com as suas formas
de vida Unicas. Apesar disso, a Terra tem
semelhancas com trés outros planetas que
orbitam o Sol: Mercurio, Vénus e Marte.
Todos eles sdo compostos por metal e
rocha, a sua 6rbita passa perto do Sol e
tem superficies relativamente quentes.
Sdo conhecidos por planetas teldricos ou
rochosos.

A Terra é o tnico local no Universo onde se
sabe que existe vida. E o lar de 1,5 milhdes
de formas de vida diferentes, sendo
constantemente descobertas novas
formas.

A Terra estd a distdncia ideal do Sol para
que exista dgua liquida e vida. Se estivesse
mais préxima, a Terra seria demasiado
quente. Se estivesse mais longe, seria
demasiado fria.

Mais de 70% da Terra estd coberta de
dgua. Se o planeta fosse completamente
liso, a superficie estaria coberta por uma
camada de dgua com 2,8 km de
profundidade.

A atmosfera da Terra é constituida,
principalmente, por oxigénio e azoto. E
gragas ao oxigénio que 0s seres Vvivos
podem respirar. Também é a partir do
oxigénio que se forma a camada de
0zono, que protege os seres vivos contra
os raios ultravioletas.

A Terra ndo estd imével no espaco, ela
realiza continuamente uma série de
movimentos. Os mais importantes sdo o
de rotagdo e o de translacdo.

O movimento de rotacdo

O movimento de rotagdo é a deslocacdo
da Terra a volta do seu préprio eixo, ou
seja, ela realiza uma volta de 360° sobre
si prépria. Esse movimento é efetuado
em sentido contrdrio ao dos ponteiros
de um reldgio, ou seja, de oeste para
leste e tem a duragdo aproximada de 23
horas e 56 minutos, normalmente
arredondados para 24 horas.

% *

(&
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Quais as consequéncias do

movimento da rotacdo da Terra?

O movimento de rotagdo é responsdvel
pela alterndncia dos dias e noites e pela
sua duracdo. Durante esse movimento,
uma parte do planeta estd voltada para
o Sol, ficando iluminada pelos raios
solares (dia); enquanto a outra parte
fica oposta ao Sol e ndo recebe raios
solares (noite).

Outra consequéncia do movimento de
rotacdo da Terra é a variacdo da
inclinacdo dos raios solares, ao longo
do dia em relacdo a superficie da Terra.
E este fendmeno que é responsavel pela
variagdo da temperatura do ar ao
longo do dia. De manhd, o dia inicia-se
fresco e a medida que o Sol se eleva no
céu a temperatura vai aumentando até
por volta das 14h00, para voltar a

diminuir até a hora em que o Sol se pde.

habituados a observar

movimento do Sol no céu. Falamos em

Estamos o
nascer e por-do-Sol e observamos a sua
deslocagdo no firmamento ao longo do
dia. Na realidade, este movimento é
uma ilusdo, pois, o Sol estd posicionado

18

no centro do sistema solar e a Terra é que
se desloca a volta dele.

O movimento de translacdo

O movimento de translacdo carateriza-se
pela Terra deslocar-se a volta do Sol.

ESTAGOES DA TERRA

Equindcio
21 Marco

Solsticio

»
22 Junho//.‘ 3 ’\

Solsticio

22 Dezembro

Equinécio
23 Setembro

Este movimento também é realizado no
sentido contrdrio ao dos ponteiros do
relégio, sendo designado de movimento de
translacdo.

O tempo que a Terra demora a dar uma
volta completa ao Sol é de um ano, ou
seja, 365 dias e seis horas. Devido a esse
excedente de seis horas, de quatro em
quatro anos a duragdo do ano é de 366
dias, conhecido como ano bissexto.
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Quais as consequéncias do movimento de translagdo?

O movimento de translacdo dd origem as estagdes do ano. Em algumas alturas do ano,

os dias sdo muito longos e as noites pequenas e vice-versa. Essa desigualdade na

duragdo dos dias e das noites, também é consequéncia do movimento de translagdo.

—en e en En e o e e e e e e G G G G E» S EE EE G S G G G - - - - - - - - - e o o o

1.5. A Terra e a Tecnologia
espacial

Desde a antiguidade, que o ser humano
sempre teve curiosidade e interesse em
explorar o espago coésmico para:
compreender a origem da Terra; conhecer
a sua localizagdo no espaco, a sua forma e
a sua dimensdo; descobrir outros astros
do Universo e saber se existe vida fora da
Terra.

A ciéncia e a tecnologia tém dado um
enorme contributo para o conhecimento
do Universo, do mesmo modo que os
astrénomos e os astrofisicos tém feito
grande esforco para que haja progresso
nessa drea. Na exploracdo e estudo do
Universo, tem sido fundamental a
utilizagdo  de  diversos  tipos de
instrumentos de exploracdo espacial, que
o ser humano tem inventado desde a era
de Galileu Galilei.

O século XX foi marcado por um
grande avangco na exploracdo
espacial, gragas a invengdo de
diferentes instrumentos de pesquisa
espacial, como por exemplo:
telescopios,  satélites  artificiais,
sondas espaciais, naves espaciais,
vaivéns  espaciais e  estagdes
espaciais.

Galileu Galilei foi fisico e astronomo, nascido
na cidade de Pisa, Itdlia, no dia 15 de Fevereiro
de 1564. Ficou conhecido como um dos pais da
mecanica e considerado um dos fundadores do
método experimental e da ciéncia moderna.
Astrénomo - é um cientista que estuda corpos

celestes como planetas, estrelas e galdxias.

Astrofisico - Especialista em estudo da Fisica do

Universo, incluindo suas propriedades fisicas
(luminosidade, densidade, temperatura,
composicdo quimica) de objetos astronémicos
como estrelas, galdxias e meio interestelar, e

também das suas interagdes.
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e O Universo é formado por todos os
corpos celestes existentes no espaco.

e Os corpos celestes que existem no espago
designam-se de astros.

e As galdxias sdo formadas por uma
diversidade de astros como estrelas,
meteoritos, cometas, gases e poeiras,
mantidos juntos por ag¢do da forca da

gravidade.

e A galdxia a qual pertence o nosso
sistema planetdrio chama-se Via Ldctea.

e Um sistema planetdrio é formado por
uma estrela e por outros astros que giram
a sua volta. O nosso sistema planetdrio
chama-se sistema solar.

e Fazem parte do sistema solar: o Sol, oito
planetas que giram a sua volta, assim
como outros corpos celestes como os
planetas andes, os asteroides, os cometas
e 0s meteoritos.

e A Terra é o terceiro planeta do sistema
solar. Ela tem um unico satélite natural, a
Lua.

* O movimento de rotacdo da Terra tem
como consequéncia a alterndncia dos
dias e das noites. O movimento de
translagdo tem como consequéncia as
alterndncias das estagdes do ano.

e ATerra é o Unico planeta conhecido onde
se sabe que existe vida. As condicoes
que permitem o aparecimento e
manutencdo da vida na Terra sdo: a
distdncia em relagdo ao Sol, que permite
uma temperatura equilibrada; a
existéncia de uma atmosfera com
oxigénio; a existéncia da dgua no
estado liquido.

e Todo o conhecimento que o homem
possui sobre o Universo é gragcas ao
desenvolvimento  da  Ciéncia e
Tecnologia e ao esforco, por exemplo
dos astrénomos e astrofisicos.
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AVALIA A TUA APRENDIZAGEM A

1. Observa a figura 1, que representa uma
das galdxias que faz parte do Universo.
Indica o nome da galdxia a qual o nosso

N

sistema solar pertence.

2. Observa com atengdo a tabela 1 da
pdgina 15 que ilustra algumas

carateristicas de planetas do sistema

2.3. A Terra é o unico planeta onde é possivel ao homem respirar. Justifica esta
afirmacdo.

solar.

2.1. Ordena os planetas por ordem
crescente de tamanho.

2.2. Indica o maior e o menor planeta do nosso sistema solar.

2.4. Explica como varia a temperatura, tendo em conta a disténcia dos planetas para o
Sol.

2.5. Cita o nome do planeta onde se verificam temperaturas mais moderadas.
2.6. Indica o planeta com maior niimero de satélites.

3. Atenta no seguinte esquema, que indica os diferentes agrupamentos que caracterizam
a organizagdo do Universo.

3.1. Ordena-os, do mais vasto ao menos vasto.

Lua Sistema solar Universo Galaxia Terra
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no Espaco

e

4. Observa atentamente a figura 2, que
representa um esquema do sistema solar.

4.1 Faz a legenda da figura.

4.2 Designa o astro mais importante deste
sistema planetdrio.

4.3 Indica a posicdo relativa do planeta
Terra no sistema solar.

4.4 ldentifica, na figura, os planetas
rochosos e os planetas gasosos.

4.5 Indica a diferenca entre um planeta
interior e um planeta exterior.

4.6 Indica as condigbes existentes na Terra
que permitem a existéncia de vida.

5. A figura 3 representa o movimento que a
Terra realiza a volta do Sol.

5.1 Como se chama o movimento representado nesta figura.

5.2 Qual é a sua duragao?

5.3 Quais sdo as consequéncias do movimento representado na figura para o

ambiente na Terra?




CAPITULO 1

Localizacdo da Terra
no Espaco

6. Observa a figura 4 que representa um

veiculo utilizado na exploragdo do espaco.

6.1 Identifica o tipo de veiculo representado.

6.2 Refere outros equipamentos utilizados no

dominio da Astronomia.

Atividades complementares

I - Uma pesquisa bibliogrdfica:

Em grupo, vais fazer uma pesquisa em
livros, revistas e em sites da internet
sobre os grandes cientistas do passado,
que contribuiram para o conhecimento
do Universo e do sistema solar.

1. Indica o nome de dois dos primeiros
cientistas que defenderam as seguintes
ideias:

A) A Terra como centro do Universo.
B) O Sol como centro do Universo.

2. Descreve sucintamente as ideias de
cada um deles.

3.  Enumera/descreve

instrumentos

alguns
por
cientistas na exploracdo do espaco.

utilizados

4. Inicialmente, os cientistas

dos

CANEN

que

defenderam a ideia assinalada na alinea
B ndo foram bem aceites. Explica o

porqué dessa ndo aceitagdo.

5. Para concluir, elabora, em grupo,

um

pequeno texto devidamente ilustrado
para apresentacdo e debate na sala de

aula.

Il - Simula¢do do movimento de rotagado

da Terra
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no Espaco

Realiza a sequinte experiéncia sobre o
movimento de rotacdo da Terra.

Material

1 Globo terrestre; 1 lanterna; 1 folha de
cartolina; tesoura e cola ou fita adesiva.

Procedimento

Na folha de cartolina, desenha e recorta
dois bonecos.

Coloca os bonecos no globo, de forma que
figuem em pé. Posiciona um boneco sobre
Cabo Verde e o outro no lado oposto do
globo.

Se a tua sala de aulas tiver cortinas,

fecha-as para que a sala fique as escuras.

Acende a lanterna e dirige o foco de luz
para o globo. Gira o globo lentamente e
observa.

Interpretacdo
1 - O que representa a lanterna?

2 - O que acontece no globo terrestre
quando a lanterna é acesa?

3 - Quando o boneco localizado sobre

Cabo Verde estd iluminado, em que
condigdes estd o boneco posicionado do

outro lado do globo?

4 - Se fizermos rodar o globo terrestre no
sentido direito, o que vai acontecer?

5- Como se chama esse movimento que a
Terra faz e qual é a sua duragdo?

Il - Pesquisa sobre instrumentos de

exploracdo espacial

Com o teu grupo de trabalho e com ajuda
do(a) teuftua professor(a), faz uma
pesquisa sobre os diferentes tipos de
instrumentos utilizados pelo ser humano
na exploracdo do espaco. Para isso, cada
grupo deve:

1 - Pesquisar em revistas e livros na
biblioteca da escola ou do municipio.
Também se podem fazer pesquisas
através da internet.

2 - Organizar toda a informagdo
recolhida. Ndo esquecer de ilustrar os
textos produzidos com fotos ou desenhos.

3 - Juntar o trabalho ao dos outros
grupos e fazer uma exposicdo na sala de
aula ou na escola.

4 - Mencionar as fontes consultadas para
fazer esta exposicdo (nomes dos livros,
das revistas e dos links).




CAPITULO 2

A estrutura da Terra
AT,
i‘?-éias&f*v‘
OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM
e Indicar os principais componentes da superficie terrestre; NG -

* |dentificar a relacdo de interdependéncia entre os diferentes
constituintes da superficie terrestre;

 Conhecer métodos/dados em que os cientistas se baseiam
para formular hipéteses sobre a constituicao do interior da

Terra;

¢ Descrever o modelo de estrutura da Terra.
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2.1 A estrutura externa da Terra

Os astronautas decrevem a Terra com pelo menos essas caracteristicas:

- A Terra tem uma forma arredondada e apresenta-se com uma cor azul;

- A Terra estd envolta numa auréola gasosa;

- A maior parte da superficie terrestre estd ocupada por dgua;

- A forma dos continentes parecem pecas que se podem encaixar umas nas outras.

Podemos considerar a superficie terrestre como um sistema formado por um conjunto de
constituintes que se relacionam permanentemente uns com os outros.

Atmosfera Hidrosfera

Litosfera

Fig. 1 Constituintes do sistema Terra.

A Terra é constituida por quatro subsistemas que sdo: atmosfera, hidrosfera, litosfera e
biosfera, que interagem entre si (Figura 1).
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estrutura da Terra

r=—-

2.1.1 Atmosfera

A atmosfera é a camada gasosa que
envolve os planetas. A atmosfera
terrestre é o subsistema formado por
uma camada de gases que envolve a
Terra. Os principais gases da atmosfera
sdo o azoto (N:) e o oxigénio (0:). Em
menor quantidade, também existem o
diéxido de carbono (CO.), o vapor de
dagua (H.0) e outros gases.

A atmosfera é muito importante para a
manutencdo da vida na Terra. Esta
importéncia é devida ao oxigénio, as
funcbes de filtro, a conservagdo do
calor e efeito de estufa.

Fig. 2 Principais constituintes da atmosfera
terrestre.

2.1.2 Hidrosfera

A hidrosfera é constituida essencialmente
por dgua nos estados sélido, liquido e
gasoso.

A dgua é a substdncia mais abundante na
superficie do nosso planeta. Encontramos
dgua nos oceanos, nos glaciares que
cobrem as zonas polares do planeta, nos
rios, nos lagos, no ar que respiramos, no
solo e em depdsitos no interior da Terra
(aguas subterrdneas).

Embora a maior parte da superficie do
nosso planeta esteja coberto de dgua,
grande parte dessa dgua ¢é salgada e ndo
serve para consumo humano sem um
tratamento adequado. A quantidade de
dgua presente nos mares e oceanos é de
97%, o que quer dizer que apenas 3% é
dgua doce. Desta, somente 0,3% estd
diretamente disponivel para uso dos seres
vivos. Cerca de 2,7% da dgua doce estd
na forma de gelo (glaciares).

® Azoto
( Oxigénio
Di6xido de carbono, vapor de dgua e outros gases
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2.1.3 Litosfera

A litosfera corresponde a camada sélida
da Terra, que é constituida por rochas e
solos. A parte mais superficial da litosfera

é chamada de crosta terrestre.

E na superficie dessa camada que vivem os
seres vivos. E aqui que o ser humano
constroi casas (formando aldeias, vilas e
cidades), explora os recursos naturais,
pratica a agricultura e desenvolve o seu
modo de vida.

2.1.4 Biosfera

A biosfera engloba todos os seres vivos
que existem na dgua, no ar e na terra e o
espaco onde eles vivem (ecossistemas).
Existe uma grande diversidade de seres
vivos na biosfera, que ocupa uma grande
diversidade de ambientes aqudticos e
terrestres.

A biosfera estende-se desde o cimo
das montanhas até as profundezas
dos Podemos
desde as formas de vida mais simples
até as mais complexas.

oceanos. encontrar

Fig. 4 As plantas, os animais e todos os outros seres
vivos fazem parte da biosfera.

A Terra é vista como um sistema onde
os vdrios subsistemas (Atmosfera,
Hidrosfera, Biosfera e Litosfera) estdo
interligados.

Todos os componentes da superficie
terrestre relacionam-se entre si e sdo
interdependentes (tabela 2). Assim, as
alteragbes ocorridas num deles podem
afetar os outros subsistemas. A biosfera
¢ o elo de ligagdo entre os
componentes, uma vez que existem
seres vivos na dgua, no ar e na
superficie terrestre.
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Tabela 2 Exemplos de interagdo entre os componentes da superficie terrestre

Componentes

Exemplos de interacdes

Atmosfera

No ciclo da dgua dd-se a evaporagdo da dgua dos mares e rios. O vapor de dgua
acumula-se na atmosfera, depois ao condensar-se volta a superficie terrestre sob a
forma de chuva, neve ou granizo.

As plantas usam o diéxido de carbono da atmosfera para fabricarem os seus
alimentos durante a fotossintese e libertam oxigénio.

Na respiragdo, os seres vivos usam o oxigénio e devolvem o diéxido de carbono e o
vapor de dgua para a atmosfera.

O ser humano também através das suas atividades pode contribuir para alteracdo
da atmosfera (poluigdo).

A atividade vulcanica liberta varios gases para a atmosfera, como por exemplo o
di6xido de carbono e vapor de dgua.

Hidrosfera

A hidrosfera fornece dgua necessdria a realizagdo das fungdes vitais dos seres vivos.
A hidrosfera é o suporte de todos os seres vivos que vivem em ambientes aqudticos.

O ser humano através das suas atividades pode contribuir para a polui¢do da dgua
dos rios e mares.

A dgua pode contribuir para a alteragdo das rochas e modificagdo do relevo da
superficie terrestre.

Biosfera

As plantas utilizam os nutrientes do solo para a realizagdo da fotossintese.
A superficie da crosta terrestre serve de suporte aos seres vivos.

O ser humano através das suas atividades pode contribuir para a modificagdo da
superficie terrestre e também para a poluigao do solo.
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2.2 A estrutura interna da
Terra

Como é constituido o interior da Terra?

Depois de conhecer alguns aspetos da
estrutura externa da Terra, vais agora
conhecer e ficar a saber o modelo interno
da Terra.

O que existe no interior do planeta Terra é
uma pergunta que desde a antiguidade
despertou a curiosidade do ser humano,
mas até agora a resposta ndo satisfaz,
pois ela baseia-se em hipdteses que
precisam de ser confirmadas.

As condicOes existentes no interior da
Terra — elevadas temperaturas e a alta
pressdo — tornam dificil os estudos que
permitem conhecer melhor a Terra. Os
cientistas apoiam-se em dados obtidos
através do estudo de fenémenos
geoldgicos, que lhes permite tirar
conclusdes sobre a estrutura e a
composicdo dos materiais existente no
interior da Terra.

Os estudos sdo feitos a partir de:

® As erupgdes vulcdanicas — o estudo dos
materiais provenientes do interior da Terra
e expelidos pelos vulcdes (lavas) permite
ter uma ideia de como é a composicdo da
Terra no seu interior.

Fig. 5 Vulcdo em atividade.

* As sondagens — sdo perfuragdes que se
fazem no interior da Terra e que
permitem obter conhecimento sobre a
sua constituicdo interna. A nivel de
perfuragdes, ja se conseguiu ir até aos
12 quilémetros. Essa distdncia é pouco
significativa, se tivermos em conta que
o centro da Terra estd a uma
profundidade de cerca de 6 400
quilémetros.

e As exploragées mineiras - a
exploragdo mineira também ajuda no
conhecimento do interior da Terra.
Permitiu, por exemplo, saber que a
temperatura da Terra aumenta com a

profundidade.
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e A atividade sismica — a forma como os sismos se propagam no interior da Terra,

fornece também informagdes sobre o tipo de material existente no seu interior.

Modelo de estrutura interna da terra

Com base nos dados obtidos através
das erupgdes vulcdnicas, sondas e
sismos, os cientistas compreenderam
quais as caracteristicas do interior da
Terra e propuseram um modelo do seu
interior.

O modelo mais utilizado propde que a
Terra esteja dividida em trés camadas
principais: crosta, manto e nucleo.

2.2.1 Crosta

E a camada mais superficial da Terra. E
a camada de menor espessura e é onde
ocorrem todas as atividades humanas.
E formada por rochas e apresenta uma
espessura que varia de 30 a 70 Km nas
regides continentais e de 5 a 10 Km nas
regides ocednicas.

2.2.2 Manto

A segunda camada é o manto, a mais
extensa das camadas da Terra. A sua

profundidade madxima alcanga os 2900
Km. As rochas encontram-se na forma
de material sélido pastoso, porque é
uma camada onde as temperaturas sdo
muito altas.

2.2.3 Nucleo

E a ultima camada proposta no modelo
e é a mais quente. Ainda ndo se sabe
exatamente a sua composicdo. Os
cientistas pensam que a parte mais
externa do nucleo é constituida por
material no estado liquido, enquanto
que a parte mais interna é constituida
por material no estado sélido, rico em
ferro e niquel.

Nicleo

Manto

Crosta

Fig .6 Estrutura interna da Terra.
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A estrutura da Terra

Constituintes da superficie terrestre Estrutura interna da Terra

e A superficie terrestre é formada por e O modelo de estrutura interna
quatro componentes principais, que atualmente aceite pelos cientistas
hidrosfera, a litosfera e a biosfera. formado por trés camadas: Crosta,

Manto e Nucleo.

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
interagem entre si: a atmosfera, a estabelece que o interior da Terra é :
|
|
|
e A atmosfera tem uma importdncia !

|

|

|

|

|

|

fundamental para a manutengdo e e Essas camadas  constituintes

protecdo da vida na Terra. A hidrosfera apresentam  diferencas quanto a

ocupa a maior parte da superficie da Terra. composi¢cdo, espessura (largura) e
temperatura.

AVALIA A TUA APRENDIZAGEM

1. As afirmagbes seguintes referem-se ds quatro camadas constituintes da superficie
terrestre. Classifica-as de verdadeiras (V) ou de falsas (F).

A - Litosfera e crosta terrestre sdo a mesma camada. ___

B — A hidrosfera é a camada formada por todas as fontes e reservas de dgua da Terra.
C — A atmosfera é uma camada de gases que envolve alguns planetas do nosso sistema
solar.

D — A litosfera é a camada de gases que envolve o nosso planeta.

E - A biosfera inclui todas as formas de vida que se desenvolvem na Terra. ___

F - A litosfera é formada por rochas, minerais e solo. ___

2. Observa a figura 1 que ilustra o modelo da estrutura interna da Terra.
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|
: A estrutura da Terra
|

2.1 ldentifica as trés camadas
constituintes da Terra ilustrada na fig.1,
por codigo de cores: castanho; laranja e
amarelo.

2.2 Faz a correspondéncia entre cada
camada e as carateristicas enunciadas

no quadro 1.
Fig.1 Modelo da estrutura interna da Terra.
Quadro 1 - Caracteristicas das camadas da Terra

Camadas Caracteristicas

Camada mais interna do planeta, formada por uma parte sélida
A. Manto ..

e outra liquida.
B. Nucleo Camada mais externa do planeta, formada por rochas.
C. Crosta Camada intermedidria do planeta, formada por material sélido.

Atividades complementares

I - Que relacdes existem entre os vdrios componentes?

A tabela 2 da pdgina 30 apresenta algumas das muitas interacoes existentes entre os
componentes dos subsistemas da Terra. Analisa cuidadosamente as informagdes.
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1. Com base nessas informagdes, dd exemplos de relacdes que ocorrem entre os
seguintes componentes:

a) Biosfera - Atmosfera; -
b) Litosfera - Atmosfera;
c) Hidrosfera - Atmosfera.

2. Da exemplos da interferéncia do ser humano na atmosfera e que causa impacto nos
outros componentes.

Il - Observa atentamente a figura 2 (A e B).

A B

“[a —r
-
— s -

Fig.2 A - Modelo da estrutura interna da Terra.

B - Corte transversal do modelo de estrutura interna da Terra.

1. Compara as duas figuras que acabaste de observar.

1.1 Completa a legenda, identificando os constituintes da estrutura da terra,
evidenciados nas duas figuras.

2. Cita o nome da camada onde existem seres vivos.

3. Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das afirmacoes seguintes:
3.1 O manto é a zona mais profunda da Terra_____.

3.2 A crosta é a parte superior do manto e juntos formam a litosfera_ .

3.3 A litosfera é uma camada em estado de fusdo .
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osas'os DE APRENDIZAGEM

. Rela%onar os fendmenos geolégicos (sismos e vulcoes)
com as transformagdes que ocorrem na superficie da Terra
ao longo do tempo;

e Indicar factos que testemunham as transformagdes na
superficie terrestre;

e Reconhecer os fosseis como indicadores de ambientes
passados;

e Descrever sucintamente uma erupgdo vulcénica terrestre,
utilizando vocabuldrio apropriado;

* Indicar tipos de materiais expelidos pelos vulcoes;
nA

e Caracterizar fené

P apropriado;
e |dentific riscos que representam os sismos, 0s

tsunamis e as erupgdes vulcdnicas para a populagdo;

e Saber como um vulcdo entra em erup¢do;

sismicos, utilizando vocabuldrio

(Sv"aber porque treme a Terra;
°

e Saber como agir em caso de uma erupgdo vulcdnica,
tremor de terra, cheias e outros fenémenos naturais.
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3.1 Transformacdes da Terra - --—----—-—------ 1 ([ mFO

Os gedlogos através dos estudos das paisagens e das
rochas tém provado que a Terra desde a sua origem,

vem sofrendo transformagdes ao longo do tempo. )
Gedlogo - ¢é um

profissional que estuda
as estruturas e os
processos da formagdo e
evolugdo da Terra ao
longo do tempo.

A Terra conta a sua histéria — Grandes Etapas

A histéria da Terra tem sido contada através das
hipoteses propostas pelos geélogos. A Terra tem um

passado, assim como a humanidade.

S S S — - |
ECHIPPUS MAMIFEROS GIGANTES
/,ﬁ ‘
HIMALAIA E 60 milhoes 36 mllhoes
MONTANHAS ROCHOSAS PLANTAS
TERRESTRES 400 milhGes
65 milhdes ANFIBIOS
420 milhGes PASTOS
PEIXES
® 350 milhdes
® 500 mil INSECTOS ® 26 milhGes
PLAN'S .
FORMACAO SERRA NEVADA
E DAS CASCATAS
TERRA 320 ml[hoes
DINOSSAUROS
® 2 milhdes

GRANDE CANION
230 milhdes

MAMIFEROS
IDADE GLACIAIS

. Pré-Cambriano

Paleozéica g

. Mesozdica

Cenozéica
MAMUTE (Tercidrio)

Cenozobica
(Quaternaria)

Fig. 1 Alguns acontecimentos que fazem parte da histéria da Terra.



A Terra, ao longo do tempo, foi sofrendo
transformagbes por causa de muitos
acontecimentos geolégicos marcantes da
sua histéria.

A Terra transformou-se hd cerca de 4560
milhGes de anos. No inicio, havia uma
grande que
contribuiu para a formagdo da atmosfera
primitiva com muito diéxido de carbono.

atividade vulcdnica, o

Hd cerca de 3500 milhdes de anos surgiu
a vida na Terra. Os primeiros seres vivos
viviam no mar, sendo que os primeiros
seres vivos que apareceram foram os mais
simples. S6  muito

tempo depois

apareceram seres vivos mais complexos.

CAPITULO 3 : Dindmica da Terra

Ha cerca de 2000 milhées de anos

apareceu 0 oxigénio na atmosfera

terrestre.

Cada época da histéria da Terra foi
caracterizada pela predomindncia de
diferentes tipos de seres vivos. Hd cerca de
251
dinossauros e outros répteis gigantes.

milhGes de anos, apareceram os

O aspeto da superficie terrestre sofreu
alteracbes ao longo do tempo. Por
exemplo, hoje existem zonas que estdo a
superficie, mas que no passado estiveram
cobertas de dgua. Existem formagoes
rochosas que no passado estavam na
profundidade da crosta, mas que
atualmente estdo a superficie.

Fésseis e a sua importancia para reconstituicdo —— - - - —— -

da histéria da Terra

Os cientistas baseiam-se na andlise de dados para
reconstituir a histéria da Terra. Por exemplo, para conhecer Os
o passado do planeta Terra e as transformagdes pelas quais
passou e saber que os seres vivos viveram nas épocas mais
remotas, os cientistas recorrem ao estudo dos fésseis. Os

fésseis sdo restos ou vestigios de seres vivos que viveram
numa época passada e que ficaram conservados nas rochas.

fésseis  sdo
indicadores do
ambiente e da
vida no passado.




3.2 C(Ciéncia geoldgica e
sustentabilidade da vida

na Terra

A superficie da Terra vai sofrendo
transformacbes em  funcdo  dos
fenémenos ocorridos na natureza. Sdo
exemplo de processos geoldgicos,
responsdveis pela transformacdo da
litosfera, o calor do Sol, os vulcdes, os
sismos, a dgua e o vento.

Processos geoldgicos sdo agbes que
modificam a crosta terrestre, na sua
forma, estrutura ou composicdo e que
podem ocorrer a superficie ou no
interior da Terra.

Fig.3 Um vulcdo.

A Terra no passado foi também
caracterizada por uma intensa atividade
vulcdnica que contribuiu para a formagdo
de rochas a superficie. A atividade
vulcdnica resulta num conjunto de
fendmenos naturais que comprovam que a
Terra é um “planeta vivo”.
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O que é um vulcdo?

Provavelmente, tens tido a oportunidade
de ver na televisdo, de ouvir na radio ou
de ler nos jornais noticias sobre as vdrias
atividade, incluindo erupg¢do do vulcdo da
ilha do Fogo. As vdrias atividades ajudam
a definir um vulcdo. As ilhas de Cabo
Verde sdo de origem vulcdnica. Com a
entrada em erupgdo do vulcdo do Fogo,
tiveste oportunidade de confirmar isso.

O vulcdo é uma abertura natural na
superficie da crosta terrestre, através da
qual se dd a emissdo de materiais
existentes no interior da Terra, a que se dd
o0 nome de magma.

O magma, material em fusdo, encontra-se
a uma temperatura bastante elevada e no
estado liquido. Quando o magma atinge
a superficie, perde grande parte dos gases
da sua composicdo e passa a ser chamado
de lava.

Constituicdo de um vulcado
Uma erupcdo vulcdnica é a manifestacdo,

a superficie, de acontecimentos que
comecam no interior da Terra.

Fig.4 Casas e campos agricolas cobertas por lavas na

povoagdo de Chd das Caldeiras — erupgdo vulcanica
de novembro de 2014.

Magma - parte de rocha
fundida a altas temperaturas.

liquido, expelido para a

| |
| |
| |
| |
| |
: Lava - material no estado :
| |
: superficie terrestre pelo vulcdo. :
| |
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A erupgdo vulcdnica consiste na subida do magma a
superficie terrestre, através de aberturas naturais. A
formacdo  geoldgica, qual
acontecimentos ocorrem, é designada de aparelho
vulcdnico. Os aparelhos vulcdnicos sdo especificos de
cada vulcdo. Assim, no aparelho vulcanico da figura 5
observa-se: a cdmara magmadtica, a chaminé, o cone
principal, a cratera, o cone secunddrio, lavas e produtos
vulcénicos (gases e cinzas).

através da esses

Chaminé

Cdamara
Magmatica

Fig. 5 Aparelho vulcanico.

Curiosidade: Os

vulcoes devem o seu
nome a VULCANO,
o deus romano do
fogo e da
metalurgia.

Acreditava-se  que
tinha a sua oficina
por baixo do monte
Vulcano, uma ilha
ao largo da costa da
Sicilia, em Itdlia.

No aparelho vulcdnico, o magma encontra-se armazenado num local, designada de
cdmara magmatica. O magma pode subir através de um canal denominado de chaminé
vulcdnica. Na parte final da chaminé encontra-se a cratera por onde sai o0 magma.
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Gases e cinzas

Piroclastos ——— " 70 s

Cratera
Lava

Chaminé

Cone Vulcénico -

Cone secunddrio ———_ camadas de piroclastos e lavas

Fig. 6 Estrutura de um vulcdo.

A lava e outros materiais da erupg¢do vdo-se acumulando a volta da abertura do canal.
Apds vdrias erupgbes sucessivas, forma-se uma elevagdo de forma conica, a que se dd o
nome de cone vulcdnico.

Que tipos de materiais sdo expelidos pelos vulcoes?

Nas suas atividades, os vulcoes libertam essencialmente trés tipos de materiais: lava
(material no estado liquido), piroclastos (material no estado sélido) e gases (material
no estado gasoso, como por exemplo: diéxido de carbono e diéxido de enxofre). A lava
é o principal produto de uma erup¢do vulcénica. E o material que, ao arrefecer, da

origem as rochas que observamos nas regides vulcdnicas, como é o caso das ilhas
vulcénicas.
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[/ AR\

Fig. 7 Tipos de materiais vulcanicos: A - Piroclastos; B — Lavas; C - Gases;
D - Cinzas; E - Bomba; F - Lapilis.

Existem outras manifestacoes da atividade vulcanica?

Outras manifestacoes da atividade vulcénica, para além das erupgdes, ocorrem de uma
forma mais suave, e sdo conhecidos como vulcanismo atenuado ou secunddrio.

[/ AR\

Fig. 8 Manifesta¢es do vulcanismo secunddrio: A - Fumarola; B - Nascente termal; C - Géiser.

Fumarolas — emissdo de gases a temperaturas elevadas, a partir de fendas no solo na
proximidade do vulcdo. Os gases emitidos sdo constituidos por vapor de dgua associado
a outras substdncias, como o diéxido de carbono ou o enxofre. Quando se trata de
diéxido de carbono, é-lhe dado o nome de mofetas. Se for enxofre, chamam-se
sulfataras.
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Nascentes termais — fontes de dgua quente,
ricas em minerais, que sobem a superficie.

Géiseres — jatos de dgua e vapor de dgua
muito quentes. A dgua, ao ser aquecida em
zonas profundas, passa para o estado de
vapor e é expulsa para a superficie, de
modo violento.

Beneficios da atividade vulcanica

Nas regides vulcdnicas é comum
observarmos os cones vulcanicos, as
escoadas e os mantos ldvicos. Essas
estruturas geoldgicas ddo a paisagem um
aspeto carateristico e sdo a evidéncia da
influéncia modeladora dos vulcdes sobre a
paisagem.

As regides de vulcanismo ativo podem
apresentar um grande potencial para o
aproveitamento de recursos naturais e
desenvolvimento de atividades
econémicas. Sdo exemplos de atividades
economicas, que podem ser desenvolvidas
nas regides de vulcanismo, as seguintes:

Agricultura — os solos, por serem muito
ricos em substdncias minerais provenientes
das cinzas expelidas pelos vulcdes, sdo
propicios a prdtica da agricultura.

Exploracdo industrial — 0s gases libertados
podem originar depésitos de materiais

44

como o enxofre, o didxido de carbono e
o ferro, que podem ser explorados.

Turismo — Pela sua beleza, as paisagens
vulcdnicas e os geiseres sdo uma
importante atracdo turistica. O turismo
ligado a saidde também tem a sua
importancia, pois as nascentes termais
sdo muito utilizadas para fins
medicinais, nomeadamente para o
tratamento de doencas com uso da
dgua quente, lamas, areais e cinzas
vulcanicas.

Aproveitamento da energia geotérmica
- Nas regides vulcdnicas, o vapor
libertado aquece as rochas, que por sua
vez aquecem as dguas subterrdneas.
Essa dgua quente pode ser aproveitada
para vdrios fins, nomeadamente, para a
producdo de energia elétrica e
aquecimento de habitagdes.

Fig. 9 1. Paisagem vulcdnica na localidade de

Chd das Caldeiras na ilha do Fogo; 2. Exemplo de
produtos turisticos feitos com material vulcanico.




Quais sdo os riscos da atividade

vulcanica?

Como sabes, as erupcdes vulcanicas
provocam, frequentemente, grandes
danos ao ambiente, das populagdes e,
muitas vezes, ha o risco de perda de
vidas humanas.

Muitos vulcdes manifestam-se expelindo
para atmosfera enormes quantidades
de gases e de cinzas. Essas emanagoes
podem conter gases tdxicos, que

contribuem para a alteracdo da
composicdo do ar atmosférico e do
aumento da sua temperatura. Podem
também provocar chuvas dcidas que
afetam a vegetagdo.

Em Cabo Verde, a erupcdo vulcénica
ocorrida na ilha do Fogo, em novembro de
2014, provocou grandes estragos em
vdrias povoagdes de Chd das Caldeiras,
destruindo habitagdes, campos agricolas e
pastagens, infraestruturas industriais e o
habitat de algumas plantas e animais
endémicos.

Erupgdo do vulcdo do Fogo: Lava aumenta de velocidade e consome escola e hotel

A corrente de lava, que esteve praticamente estaciondria, hd cerca de 24 horas,

aumentou significativamente de

intensidade na madrugada desta terga-feira,

consumindo grande parte do povoado de Portela, em Chd das Caldeiras.

A lava, que jd consumiu a escola primdria, o hotel Pedra Bravo e vdrias habitacées, na
madrugada desta terga-feira, avanga a uma velocidade de dois metros a cada 12

minutos.

O vulcdo do Fogo entrou em erupgdo no dia 23 de Novembro e, antes dos estragos desta

terca-feira, a lava ja tinha destruido cerca de duas dezenas de casas, 14 cisternas, 15

currais e casas de apoio a agricultura.

Também destruiu uma vasta drea de terrenos agricolas, a sede administrativa e o museu

do Parque Natural do Fogo, mas ndo provocou quaisquer vitimas.

: In Jornal A Nagdo, 2/12/2014
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E muito importante conhecer algumas medidas de prevencéo.

E impossivel evitar uma erup¢do vulcanica, mas é possivel
prever a sua ocorréncia e, assim, tomar medidas preventivas,
de modo a evitar a perda de vidas humanas e materiais.

Entre as medidas de prevengdo, temos: Vulcanélogo -

e A \vigildncia permanente dos vulcdes ativos por
vulcanélogos;

[

l . .

| Ccientista que

: estuda os vulcoes.

e A observagdo da ocorréncia de vulcanismo atenuado (fumos)
e sismos nas regides préximas ao vulcdo;

e A elaboragdo de uma carta geolégica das zonas a volta do
vulcdo, com sinalizagdo das zonas de maior risco para as
populagdes.

Em Cabo Verde, o vulcdo do Fogo estd ativo, pelo que se deve ter em atencdo os
fenémenos e sinais, tais como:

e A libertagdo anormal de gases pelo vulcdo;

e As alteragdes na inclinagdo do solo ou na forma do cone vulcénico;

e A ocorréncia e frequéncia de sismos na regido;

e As variagdes de temperatura das rochas e da dgua nas regides a sua volta;

e As variagdes do magnetismo das rochas nas proximidades do cone vulcanico.

Por vezes, alguns desses fendmenos verificam-se isoladamente, mas isso ndo é suficiente
para se afirmar que vai ocorrer uma erupgdo. Porém, se ocorrerem em conjunto, ja pode
ser suficiente para se tomar medidas que contribuam para diminuir os estragos
provocados pela possivel erupgdo.
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3.4 Os sismos

O que sdo os sismos?

Os sismos, também conhecidos como

terramotos, sdo movimentos
vibratérios bruscos das rochas que
formam a crosta terrestre.

Normalmente, antes de um grande

abalo sismico, ocorrem abalos de
menor intensidade - sdo os abalos
premonitérios. Esses abalos,

normalmente, ndo provocam danos
materiais, mas podem estar a anunciar
a chegada de tremores mais fortes, os
abalos principais do sismo. Depois dos
abalos  principais, é  frequente
ocorrerem abalos secunddrios de menor
intensidade, que se podem prolongar
por vdrios dias, a que se dd o nome de
réplicas.

Normalmente, os sismos ocorrem
devido a causas naturais, mas também
hd sismos provocados pelo ser humano.
Os sismos naturais podem, por
exemplo, ser  provocados  pela
movimenta¢cdo do magma no interior
das rochas da crosta, conhecidos como
sismos vulcanicos. Normalmente, sdo
de pequena intensidade e ndo

provocam grandes danos materiais, nem
vitimas humanas.

Em certas regides, acontecem sismos
provocados por deslizamentos de terra,
queda de massas rochosas ou abatimentos
de grutas ou cavernas. Sdo considerados
sismos fracos e que, a maior parte das
vezes, ndo provocam danos, e, sdo
conhecidos como os sismos de colapso.

Os sismos naturais mais violentos sao os

provocados pela movimentacdo das
grandes  placas  rochosas  (placas
tecténicas) que formam a litosfera.

Quando essas porgdes chocam umas com
as outras, sdo libertadas grandes
quantidades de energia, que se propagam
através das rochas da superficie e que ddo
origem aos grandes sismos, conhecidos

como oS sismos tectonicos.

Fig. 10 Efeito de um sismo.




CAPITULO 3 : Dindmica da Terra

Os sismos provocados pela atividade
humana sdo chamados artificiais, como
por exemplo, aqueles provocados pela
detonagdo de cargas explosivas para a
exploragdo de pedreiras ou para a
execucdo de grandes obras de construgdo
civil (tuneis e barragens, por exemplo).

Embora sejam sentidos a superficie da
crosta, os sismos sdo originados em
camadas do interior.

O que originam os sismos?

Os sismos tectdnicos, os sismos naturais
mais violentos, sdo provocados pela
libertacdo de energia do interior da Terra.
A regido onde a energia é libertada, a
partir da qual ela se propaga, chama-se
hipocentro ou foco sismico.

Num acontecimento sismico, a energia
libertada no hipocentro propaga-se em
todas as direcoes através das rochas no
interior da Terra, sob a forma de ondas
designadas de ondas sismicas.

A superficie da Terra, encontra-se uma
regido correspondente ao hipocentro,
chamada de epicentro. E o primeiro lugar
onde o sismo é sentido e também onde a

intensidade do sismo é maior.

Quando o epicentro de um sismo se
localiza no interior de um continente,
dizemos que aconteceu um terramoto.
Se o epicentro se localizar no fundo de
um oceano, é designado de maremoto.
Os maremotos podem originar enormes
ondas gigantes, designados de
tsunamis, que avan¢cam para a costa,
causando grandes desastres,
resultando em  enormes  danos
materiais e em perda de Vvidas
humanas.

Hipocentro - zona no interior da Terra :
onde se origina o sismo. :
Epicentro — zona a superficie da Terra
onde o sismo é sentido com maior :
intensidade. I

Tremor de Terra
Epicentro - o ponto a superficie
diretamente abaixo do foco

Linha de falha onde
as placas se tocam

Mn(‘ia‘s de chotl

do Foco

Fig. 11 Origem de um sismo.
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Detecdo e registo dos sismos

Os movimentos do solo provocados pela
propagacdo das ondas sismicas sdo
detetados e registados através de
aparelhos designados de sismoégrafos. Os
sismdgrafos fazem o registo das ondas
na forma de um grdfico, a que se da o
nome de sismograma.

Os sismoélogos, especialistas em sismos,
avaliam a intensidade dos sismos de
duas formas. Uma delas é baseada na
determinacdo da intensidade do sismo e
a outra é feita a partir da determinagdo
da sua magnitude.

Fig. 13 Detecdo de um sismo através de um sismdgrafo.

Avaliacdo da intensidade sismica

Avaliar a intensidade de um sismo é
verificar o nivel dos estragos que ele
provocou na paisagem e  nas
construcdes. Para avaliar a intensidade
de um sismo utilizam-se escalas. A mais
utilizada é a Escala de Mercalli -
Sieberg.

A Escala de Mercalli — Sieberg (Tabela
1) classifica os sismos em 12 niveis ou
graus, variando desde o grau I, para os
sismos impercetiveis, até aos sismos de
grau Xll, que sdo os sismos com efeitos
catastréficos.
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Tabela 1 - Escala de Mercalli — Sieberg (adaptado)

CLASSIFICACAO

DESCRICAO

GRAU ! - IMPERCEPTIVEL

Ndo é sentido pelas pessoas, apenas é registado pelos sismégrafos.

GRAU Il - MUITO FRACO

O sismo apenas é sentido por pessoas que estdo em andares mais
elevados dos prédios.

GRAU NI - FRACO

O sismo ¢é sentido independentemente do andar do prédio.
Os candeeiros suspensos no teto podem abanar ligeiramente.

GRAU IV - MODERADO

O sismo ¢é sentido no interior das casas e edificios. As portas, janelas e
loicas podem vibrar.

GRAU V - FORTE

O sismo é sentido por quase toda a gente da regido. Os objetos que ndo
estdo bem seguros caem. Aparecem fendas nas paredes.

GRAU VI - BASTANTE FORTE

Dentro de casa, os méveis movem-se de um lado para outro, os vidros
das janelas partem-se. Os prédios sofrem estragos. As pessoas podem
entrar em pdnico.

GRAU VIl - MUITO FORTE

O chdo treme com forga. Praticamente todos os edificios sdo afetados e
ficam com grandes fendas, caem telhados, pedras, etc.

GRAU VIll - RUINOSO

Abrem-se fendas no chdo, caem monumentos, estdtuas, e os edificios
ficam muito danificados, mesmo os mais resistentes.

GRAU IX - DESASTROSO

Os alicerces dos edificios sdo afetados e estes ficam completamente
destruidos. As canalizagbes abrem-se. Abrem-se também fendas nas
estradas.

GRAU X - DESTRUIDOR

Desmoronamento parcial das construcoes de betdo, rutura das estradas,
vias férreas, canalizagGes e barragens.

GRAU XI - CATASTROFICO

Destruicdo de quase todos os edificios. Caem todas as pontes e as
barragens sdo destruidas. Pode ocorrer deslizamento de terras. As
canalizagoes e as vias de comunicagdo sdo destruidas.

GRAU XII - CATACLISMO

Destruicdo total. Reconfiguragdo do relevo da superficie terrestre nas
zonas onde o sismo for sentido. Na atual época histérica, nunca foi
detetado ou testemunhado um sismo deste grau.
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Avaliagdo da magnitude de um sismo Esta é uma escala que se inicia no grau

0 (zero) e ndo tem limite superior.
A classificagdo de um sismo, com base na Entretanto, nunca foi registado um
magnitude, indica a quantidade de sismo com magnitude superior a 9. Esta
energia libertada no hipocentro ou foco escala é mais rigorosa que a de Mercalli,
sismico. Para determinar a magnitude de porque ¢ objetiva, uma vez que tem por
um sismo utiliza-se a Escala de Richter base cdlculos matemadticos e registos
(Tabela 2). graficos.

Tabela 2 - Escala de Richter (adaptado)

Magnitude | Descricdo Efeitos

Menos de 2 Micro Ndo sentidos.
2-29 Pequeno Normalmente ndo sentidos, mas registados.
3-3,9 Pequeno Normalmente sentidos, mas sem danos.
4-49 Leve Objetos dentro de casa abanam, sons de agitacdo.

Pode provocar danos em edificios de construgdo fracas em dreas
5-5,9 Moderado pequenas. No madximo, pequenos danos provocados em edificios
bem preparados.

6-6,9 Forte Pode ser destrutivo em dreas até 160 Km de diametro.
7-7,9 Grande Pode provocar danos em grandes dreas.

8-89 Importante S?gri&%\fcar danos graves em zonas com vdrios Km de
9-9,9 Excecional Devastador em dreas com vdrios Km de diametro.

10 + Epico Nunca registado.
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Os riscos da atividade sismica para

o ser humano

A nivel geoldgico, a Terra manifesta-se
de diversas formas. As atividades
sismicas, conhecidas também como
tremores de Terra sdo, sem duvida,
aquelas que mais afetam as
populacbes, tendo em conta os seus
enormes efeitos destruidores. Os sismos
sdo o acontecimento natural que maior
numero de vitimas provoca
anualmente. Por essa razdo, deve-se
conhecer as medidas de precaugdo que
se devem ter antes, durante e ap6s um
sismo.

Que medidas de prevencdo se devem

adotar?

Ainda ndo é possivel prever os sismos,
principalmente os naturais. Por isso é
fundamental que sejam adotadas
medidas de prevencdo para atenuar os
efeitos.

Assim, nas zonas de grande risco
sismico deve-se ter em conta as
medidas de prevengdo, como por

exemplo:

1. Utilizacdo de regras de construcdo
antissismicas, para que se possa aumentar
a resisténcia dos edificios;

2. Elaboragdo de planos de emergéncia
para socorrer e evacuar as populagdes em
caso de ocorréncia de atividade sismica;

3. Informar a populagdo sobre como
proceder durante um sismo.

Quais as regras a cumprir em caso de
ocorréncia de um sismo?

Normalmente, cabe aos servicos de
protecdo civil informar as pessoas sobre as
medidas de seguranca a tomar, antes,
durante e apés a ocorréncia de um sismo.

Antes de um sismo

1. Deve haver agdes de informagdo acerca
dos sismos por parte da protecdo civil.

2. Ensinar todos os membros da familia
como desligar a eletricidade e fechar a
torneira de seguranca da dgua.

3. Ter num lugar acessivel uma lanterna,
um rdadio portdtil e pilhas de reserva.

4. Ter num local acessivel da casa, estojos
de primeiros socorros.
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5. Armazenar dgua em garrafas de
pldstico e alimentos enlatados para dois
ou trés dias.

6. Colocar objetos grandes ou pesados
no chdo e preparar as casas de forma a
tornd-las mais seguras.

Durante o sismo

Se estiver na rua, deve:
1. Deslocar-se para um local aberto e
manter a calma.

2. Manter-se longe dos postes de
eletricidade, arvores, edificios
danificados, paredes ou rochas que
possam desabar.

3. Afastar-se da praia, pois pode ocorrer
um tsunami (ondas gigantes).

Se estiver em casa, deve:
1. Afastar-se das janelas, espelhos e
objetos que possam cair ou quebrar-se.

2. Proteger-se no vdo de uma porta
interior, nos cantos das salas ou debaixo
de uma mesa.

3. Evitar entrar em padnico, manter-se
calmo(a).

4. Em locais com muita gente, como
mercados e estabelecimentos comerciais,
ndo se deve precipitar para uma saida

nem correr para a ruad.
5. Evitar utilizar o elevador.
Apéds o sismo

1. Ndo acender velas, fésforos, isqueiros,
nem ligar interruptores.

2. Afastar-se de lugares com fios elétricos
soltos e ndo tocar em objetos metdlicos
que estejam em contacto com eles.

3. Ndo andar descalco(a).
4. Proteger a cabega.

5. Ndo se precipitar para as escadas,
nem para as saidas de casas e edificios.

6. Ligar o rddio a pilhas e seguir todas as
recomendacdes que forem difundidas
pela protecdo civil e outras autoridades.

7. Manter a calma e procurar ajudar e
acalmar outras pessoas que precisem de
apoio.

8. Colaborar com as equipas de socorro.

9. Prestar os primeiros socorros, se
houver feridos.
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Dinamismo terrestre

e As erupgbes vulcdnicas e a atividade
sismica sdo provas do dinamismo

terrestre.

e O estudo dos vulcdes e dos sismos ajuda
os gedlogos a conhecerem como é o
interior da Terra.

Os vulcdes

e Um vulcdo é uma abertura natural da
crosta terrestre, por onde sdo expelidos
materiais que se encontram no interior da
Terra.

e O aparelho vulcanico é constituido por:
cdmara magmdtica, chaminé, cone
vulcdnico e cratera.

e O magma é o principal produto expelido
do interior da Terra durante uma atividade
vulcénica.

¢ A lava é um material rochoso, em estado
de fusdo, originado a partir do magma

quando este chega a superficie e perde
0s gases.

* As fumarolas, as nascentes termais e
0s geiseres sdo manifestacbes de
vulcanismo secunddrio ou atenuado.

Os sismos

e Sismos sdo movimentos bruscos das
rochas, provocadas pela libertacdo de
energia em determinadas zonas da
crosta terrestre.

e A energia libertada durante um sismo
propaga-se pelas rochas, através de
movimentos vibratérios chamados de
ondas sismicas.

* O hipocentro é a regido no interior da
Terra onde se origina o sismo.

e Epicentro é o ponto na superficie
terrestre que equivale ao hipocentro.

e Sismégrafo é o aparelho que regista a
propagacdo das ondas sismicas.

e A atividade sismica apresenta riscos
para as populacdes, por isso, é preciso
adotar medidas de prevengdo para
minimizar os seus efeitos.




AVALIA A TUA APRENDIZAGEM

1. Lé atentamente o texto que reproduz uma noticia relativa a erupgdo de um vulcdo no
Japéo

Erupcdo vulcanica no Japdo causa morte e deixa muitos feridos graves. O vulcdo Monte Ontake,
entrou em erupgdo neste sdbado, 27/09/2014, no centro do Japdo, expelindo cinzas e pedras.
Devido a expelicdo violenta de materiais sélidos, uma pessoa morreu e outras 30 ficaram

gravemente feridas.

A erupcdo comegou as 11h53 locais, sequndo noticiou a Agéncia Meteoroldgica Japonesa (JMA)

no seu site, onde aconselha as pessoas a ndo se aproximarem do vulcdo.

Imagens exibidas pela televisdo japonesa mostram enormes nuvens de gases emitidas a partir
da cratera do vulcdo (...) “Houve um som de trovao e o céu ficou escuro por causa da nuvem de
gases”, relatou um habitante da regido, tendo acrescentado que hd 15 centimetros de cinzas a

cobrir o chao.

O primeiro-ministro japonés ordenou o envio de militares para resgatar as pessoas que

continuam bloqueadas na localidade.

1.1 Que sinais anunciaram o inicio da erup¢do vulcdnica?
1.2 Quais foram os principais produtos emitidos pelo vulcdo?
1.3 Refere algumas consequéncias dessa erupgdo vulcdnica.

1.4 Que medidas foram tomadas pelas autoridades para garantir a sequranga das
pessoas?

2. Na imagem da figura 1 estd representado um aparelho vulcénico. Identifica as
estruturas do aparelho vulcénico representadas pelos nimeros 1 a 5.
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3

Cone Vulcdnico -
camadas de
iroclastos e lavas

3. A figura 2 representa uma regido da
crosta terrestre onde ocorreu um sismo.

1

Onda sismica
// AR\

Fig. 2 Regido da crosta terrestre onde ocorreu um sismo.

3.1 ldentifica as zonas representadas
respetivamente pelas letras A e B.

3.2 Assinala as opcgbes corretas que
completam a afirmagdo seguinte:

O epicentro de um sismo...

A. E a zona situada a superficie da Terra
onde o sismo é sentido com maior
intensidade.

B. Pode localizar-se tanto no interior dos
continentes como no fundo dos oceanos.

C. E o local no interior da Terra onde o
sismo tem origem.

D. E uma zona da superficie da terra que
fica na linha vertical que passa pelo
hipocentro.

Il — O encontro de duas amigas na

Internet

A Maria e a Ana sdo duas amigas que
estdo sempre em contacto, apesar de a
Maria viver nos Estados Unidos da
América. Durante uma conversa na
internet, a Maria fez alguns comentdrios
sobre um documentdrio
partilhado pela Maria e que mostrava a
erupgdo vulcanica ocorrida na ilha do
Fogo, em novembro de 2014.

televisivo

A Maria estava admirada com o rio de
lavas, pois s6 conhecia vulcdes do tipo
explosivo. Questionava, igualmente, se
em Cabo Verde podem ocorrer sismos e
se existem, nas nossas




ilhas, formacdes rochosas graniticas.

Coloca-te no lugar da amiga Ana e analisa com atengdo os documentos que se sequem:

Doc. 1 - Noticia sobre a ilha do Fogo

A semana de promocdo turistica sobre Cabo Verde em Boston

Durante essa semana de promogdo, os emigrantes tiveram oportunidade de assistir a
um pequeno documentdrio televisivo sobre a erupcdo vulcanica ocorrida em Chd das
Caldeiras, ilha do Fogo.

O Sr. Fortunato que é natural do Fogo ficou maravilhado. Disse ao jornalista que
tencionava regressar a sua ilha natal e investir na construgdo de um hotel em Chd das
Caldeiras o qual seria todo em vidro para que os turistas pudessem acordar e dormir
com a vista imponente do vulcdo. Também, iria fazer exploracdo de materiais expelidos
pelo vulcdo, como por exemplo, pedras de granito para ornamentacdo de casas.

Entretanto, um artesdo, entrevistado no mesmo filme, dizia que seria um risco fazer
aquele tipo de constru¢do na zona de Cha pois além da atividade vulcdnica também
pode ocorrer atividade sismica.
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Atividades complementares

I - Elabora uma barra cronolégica — “A Terra conta a sua histéria”

Com agajuda do(a) teu/ tua professor(a), elabora uma barra cronolégica indicando
acontecimentos importantes que marcaram a histéria da Terra.
Baseiar nos dados do manual e na pesquisa por outros meios.

Il - Como simular uma erupcdo vulcanica?

Em grupo e com ajuda do(a) teu/ tua professor(a), vais utilizar os sequintes materiais
para simular um vulcdo em atividade.

Material

Pasta de barro

Detergente liquido para loica
Corante alimentar vermelho
Vinagre

Bicarbonato de sédio
Pequena vasilha metdlica
Tabuleiro com areia

Procedimento

1. Molda a pasta de barro e forma um pequeno cone vulcdnico com 30 cm de didmetro
e 15 cm de altura aproximadamente.

2. Introduz a vasilha com uma colher de bicarbonato de sédio no interior do cone do
vulcdo.

3. Junta ao bicarbonato uma colher de sobremesa de detergente e trés gotas de corante.
4. Adiciona 10 ml de vinagre.

5. Observa e regista as tuas observagoes.
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Doc. 2 - Tipos de erupcbes vulcanicas

Uma erupgdo vulcanica corresponde a chegada do magma a superficie. A diferenca entre
os vdrios tipos de erupgdo provém da diferenca entre os tipos de magma e mais
precisamente da sua viscosidade*. Se é um magma fluido, os gases escapam facilmente
e o material sélido escorre tranquilamente, formando rios de lava. Neste caso, a erupgao
vulcdnica é efusiva.

Se é um magma viscoso, os gases ficam presos, vdo-se acumulando o que provoca
grande pressdo na cdmara magmdtica, resultando em erup¢bes muito violentas.
Trata-se de uma erupcdo vulcanica explosiva.

Erupcao Mista
Estas erupgdes tém periodos alternadamente efusivos e explosivos. O cone tem camadas

alternadas de piroclastos e lava solidificada. A lava tem diferentes graus de viscosidade

e de gases.

*Viscosidade: estado de um liquido em que é dificil o seu escoamento.

Bombas e cinzas -
~O Nuvem ardente

Agulha de lava

Rio de lava
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4 Vulcoes @ Epicentros de sismos

Com base nos documentos e nos conhecimentos que adquiriste,
ajuda a Maria a esclarecer as suas duvidas. Para isso deverds:

1. Explicar porque é que os vulcdes podem ser diferentes e qual a
razdo dessas diferencas.

2. Fundamentar porque é que poderd ocorrer atividade sismica em
Cabo Verde e quais os cuidados a ter com a construcdo de casas em

zonas sismicas.

3. Explicar se existe ou ndo possibilidade de se extrair pedras de
granito na ilha do Fogo.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

“f_j e Compreender que os materiais terrestres (ar, dgua e solo) sdo suporte da vida e importantes para os seres

1]

vivos;

* Conhecer os constituintes e as propriedades do ar atmosférico, reconhecendo a importancia do ar para os

seres Vivos;
 Reconhecer a importdncia da dgua para os seres vivos;

e Distinguir dgua pura de dgua potavel e conhecer alguns processos de tratamento da dgua e a importdncia

na saude;
e Compreender o ciclo da dgug;

* Adotar atitudes e comportamentos de preservagdo de recursos hidricos em Cabo Verde, reconhecendo a dgua

como um recurso natural ndo renovdvel que deve ser preservado;

* Reconhecer os efeitos nefastos das atividades humanas na qualidade e na quantidade de dgua disponivel
para as populagdes;

* Indicar medidas de combate a poluigdo da agua;
® Explicar o processo de formagdo de um solo;
* Indicar os diferentes horizontes no perfil de um solo e a sua constituicdo;
= e Compreender que a alteragdo das rochas contribui para a formagdo do solo;

e Relacionar as propriedades do solo de uma dada regido com a natureza dos seus constituintes;
e Justificar a importancia do solo para a vida;

e Compreender os efeitos que as atividades humanas provocam na atmosfera, na dgua e no solo;

e Saber que a paisagem terrestre é feita de rochas e minerais;

e Distinguir diferentes tipos de rochas, com base na observacdo das suas propriedades e relacionar as suas

propriedades com a sua utilidade;
e |dentificar os tipos de rocha mais comuns em Cabo Verde;

® Reconhecer que os minerais sdo constituintes das rochas.
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4.1 0 ar

A atmosfera é um dos subsistemas da
Terra e é a camada de gases que envolve
o planeta. Esta camada que contém o ar
tem as sequintes fungdes:

* Permite a respiracdo aerdbia de
muitos seres vivos.

* Permite a realizagdo da fotossintese.

e Contém azoto, fundamental para a
formacdo das proteinas de todos os
seres vivos.

e Protege do impacto dos meteoritos e
outros astros.

Propriedades dos gases:

Azoto - inerte

Oxigénio - comburente

Diéxido de carbono - turva a dgua de
cal

Vapor de dgua - torna azul o sulfato de
cobre anidro

Hidrogénio — combustivel

Importancia do ar para os seres vivo

Conseguimos viver durante alguns dias
sem comer, alguns dias sem dgua, mas
ndo conseguimos viver sequer cinco
minutos sem ar. Trata-se, portanto, de
uma  substéncia vital para a
manutencdo da vida na Terra, a par da
dgua e do solo. Sem a camada de ar que
rodeia a Terra, ndo existiriam: animais,
plantas, mudangas climdticas, chuvas
ou céu azul.

Outros gases
® Oxigénio
1% ® Nitrogénio

Gases raros e poeira
atmosférica

Fig. 1 Grdfico da composicdo do ar atmosférico.

0,045% de gds carbdnico (CO2)
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Importdncia dos gases atmosféricos

Os gases atmosféricos sdo usados em
vdrias atividades humanas, como na
medicina, na industria e na agricultura.

Oxigénio

A maior parte dos seres vivos necessita do
oxigénio para respirar. Sem este
constituinte do ar, a maioria dos seres
vivos ndo consequiria obter no seu
organismo energia suficiente para realizar
as atividades vitais e manter-se com vida.

Por ser um gds comburente, o oxigénio é
muito util para a vida do ser humano e
possui inumeras aplicagdes, como por
exemplo na industria e na medicina.

Materiais Terrestres

Combustdo — € uma reagdo em que entra
uma substdncia combustivel (exemplo o

| |
| |
| : |
| butano) e um gds (comburente), por |
: exemplo o oxigénio, para libertar calor e :
| |

luz.

[/ AR\

Fig. 3 O oxigénio é necessadrio para salvar vidas
em casos de emergéncia.
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O fenémeno da combustdo também é
aproveitado humano para
produzir energia a partir de substdncias

pelo ser

que entram facilmente em combustdo. E o
caso do carvao (combustivel sélido), da
gasolina (combustivel liquido) ou do gds
butano, conhecido como “gds de cozinha”
(combustivel gasoso).

A

>

Fig. 4 O oxigénio permite a combustdo do gds butano.

Azoto

O azoto, para além de moderar as
combustdes, é também aproveitado em
algumas industrias, como nas de fabrico
de adubos quimicos utilizados na
agricultura ou nas de fabrico de
explosivos e de fogo de artificio. E também

utilizado em sistemas de refrigeracgdo de

frigorificos e de arcas congeladoras, etc.
Quando se realizam as combustées na
presenca do ar, estas decorrem com
menos vivacidade, pois o azoto, que se
encontra misturado com o oxigénio,
torna as combustdes menos ativas.

O azoto, para além de ser incolor,
invisivel, inodoro e insipido, é um gds
incomburente, incombustivel.

Diéxido de carbono

O diéxido de carbono tem propriedades
que o distinguem do azoto e do oxigénio.
Entra na composi¢do do ar atmosférico,
apesar de ser numa percentagem muito
pequena. E libertado para a atmosfera
durante a respiracdo dos seres vivos,
erupcoes
Desempenha um papel fundamental no
ambiente, porque é a partir dele e da
dgua que as plantas e as algas realizam a
fotossintese e matéria
orgdnica.

durante as vulcanicas.

produzem

O didxido de
incombustivel e

carbono, por ser
incomburente, ¢
utilizado, por exemplo, para combater
incéndios. Por ser soluvel em dgua, é
utilizado na gaseificagdo de dgua, de
refrigerantes e de outras bebidas.
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Vapor de dgua

O vapor de dgua exerce um papel
importante de regulador da agdo do Sol
sobre a superficie terrestre, sendo assim,
indispensavel a vida. Atua diretamente na
regulacdo da temperatura da atmosfera,
impedindo um  aquecimento  ou
arrefecimento exagerados. E também
diversos fenémenos

atmosféricos, como as nuvens, a chuva ou

responsdvel por

a neve.

O vapor de dgua pode ser utilizado na
cozedura de alimentos, na desinfecdo de
material hospitalar, no funcionamento de
algumas mdquinas, em ferros de passar a
roupa, em saunas, em sistemas de
aquecimento  doméstico e noutras

aplicagoes.
Gases raros

Existem no ar em pequenas quantidades.
Alguns deles sdo utilizados em soldaduras
e para fabricar as lampadas fluorescentes
brancas ou a cores, que sdo usadas na
iluminagdo das nossas casas, nos letreiros
coloridos que enfeitam as ruas e nos
estabelecimentos comerciais. O hélio, por

ser mais leve que o ar, é utilizado, por
exemplo, para encher balGes.

Ozono

O ozono ou camada de ozono (fina capa
de ozono) é um gds extremamente
importante para os seres que habitam a
porque impede
radiagdes provenientes do Sol, muito

Terra, que certas

perigosas, os atinjam.

A produgdo
poluentes que vdo para a atmosfera tem

exagerada de gases

vindo a contribuir para a diminuicdo
acentuada da espessura da camada de
ozono, conhecido hoje como o “buraco
de ozono”.

Por isso, a protecdo exercida sobre os
raios UV (ultravioletas) tem vindo a
diminuir, o que pode contribuir para o
surgimento de problemas graves na
saude nos seres humanos, tais como
queimaduras, envelhecimento precoce
da pele, cancro da pele, cataratas
(doenga nos olhos), diminuicdo da
protecgdo nosso
organismo,
aparecimento de vdrias outras doengas.

imunitaria  do
contribuindo para o




CAPITULO 4 : Materiais Terrestres

s ultravioletas

Fig. 5 Camada de ozono absorve as radiagbes

solares perigosas.

4.2 A agua

A dgua é um recurso natural essencial
para a sobrevivéncia de todas as
espécies que habitam a Terra. Todos os
organismos vivos necessitam da dqua,
mas em quantidades diferentes. Possui
um enorme valor econémico, ambiental
e social. A dgua é a substdncia que
existe em maior quantidade no ser
humano, tal como noutros seres vivos.

Apesar de haver muita dgua na Terra,
nem sempre se pode dispor dela quando
é necessdria. A sua falta implica graves
problemas. Existem regides que, devido
ao tipo de clima, ndo possuem dgua

suficiente para satisfazer as necessidades
basicas de sobrevivéncia dos seres vivos.
Existem outras que sofrem inundagdes,
causando vdrios estragos materiais e, por
vezes, mortes.

E muito importante ter a consciéncia da
necessidade de poupar a dgua. O ser
humano sé terd dgua de que necessita, se
proceder a sua conservacdo e gestdo
corretas.

Fig. 6 A dgua é um bem precioso que deve ser
preservada.

Distribuicdo da dgua na natureza

A Terra é o unico planeta do nosso sistema
solar onde se tem conhecimento da
existéncia de dgua. No nosso planeta,
encontramos a dgua no estado liquido,
solido e gasoso.
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A quantidade de dgua na Terra é
consideravel, no entanto, apenas uma
pequena parte da dgua estd disponivél
para ser utilizada pelo ser humano.

Considera a drea do circula da figura
7, que representa a distribuicdo da
dgua pela superficie da Terra.

Cerca de dois tergos da superficie da
Terra é coberta por dagua no estado
liquido. Desse volume, a maior parte,
ou seja, aproximadamente 97%, estd

nos oceanos e ¢ salgada.

Os restantes 3% estdo contidos nos
glaciares, nos aquiferos e lencdis de
dgua, nos rios, nos lagos, no solo e na
atmosfera, correspondendo a dgua

doce.

Uma parte considerdvel da dgua doce
existente na Terra estd no estado
sélido. Forma as camadas de gelo e
glaciares nas regides préximas dos
polos, cobre o topo de montanhas
muito elevadas e forma as camadas A

| -
| Materiais Terrestres

o) .
2% dgua doce 1% dgua doce acessivel

congelada

97% dgua salgada

Fig. 7 Grdfico da distribui¢do da dgua na natureza.

de neve.

No estado liquido, encontramos dgua
doce em rios, ribeiras e lagos e nos lengbis
de dgua subterrdneos.

A dgua no estado gasoso forma o vapor
de dgua que estd presente na atmosfera.

A dgua como importante componente

dos seres vivos

Um dos fatores que tornou possivel o
aparecimento e o desenvolvimento de
seres vivos na Terra foi a existéncia de
dgua no estado liquido.
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Terra é um grande sistema, onde os seres vivos se relacionam entre si e com o ambiente.
Este sistema, como jd estudaste, é designado de biosfera.

A biosfera estd subdividida em unidades menores a que chamamos ecossistemas, que
sdo ocupados por uma grande diversidade de seres vivos.

Os seres vivos ndo sdo capazes de viver sem dgua. A dgua entra na sua constituicdo em
proporcoes variadas, dependendo do tipo de organismo.

Mais de metade do teu corpo é formado por dgua. Por isso, tens de repor a dgua que
perdes.

O teu organismo avisa-te sempre que precisas de dgua, através da sede que sentes.

v B

Maca Sementes  Agua-viva
80% 10% 10%
Ser humano Caracol Peixe
75% 85% 67%

Fig. 8 Representacdo na cor azul da quantidade
de dgua proporcional em alguns seres vivos.
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Em quantidades diferentes, todos os organismos vivos necessitam de dgua.

Entre vdrias funcodes é a dgua que:
® Regula a temperatura do corpo;

* Matém as células com a forma e o tamanho adequado;

* Faz parte dos liquidos organicos, como a urina e o sangue;

e Intervém em todas as transformacdes no interior do organismo.

A dqua é necessdria para o bom funcionamento do organismo, por isso, deve-se

beber dgua em quantidades razoavéis.

Ndo é possivel existir vida sem dgua.

A qualidade da dgua e processos de

tratamento basicos

A nossa dependéncia da dgua vai além
das necessidades biolégicas, porque
também utilizamos a dgua para limpar as
nossas casas, lavar as roupas, cuidar da
higiene pessoal, e outros fins.

Na industria, para além de ser usada na
elaboragdo de produtos, a dgua também
serve  para limpar mdquinas e
equipamentos, irrigar plantagdes e
produzir energia por exemplo.

Qual a diferenca entre dgua potavel e

dgua pura?

As carateristicas fisicas, quimicas e

biolégicas da  dgua  permitem
determinar a qualidade da dgua. Com
base nessas carateristicas, a dgua
classifica-se em:

Agua potavel

Pode ser consumida sem riscos para
satde humana. Ndo contém micrdébios,
¢ incolor, inodora (sem cheiro) e
insipida (sem sabor).

Agua salobra

Contém grandes quantidades de
substdncias dissolvidas e tem aspeto
turvo, sendo prejudicial para a saude.
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|
|
Agua pura

Agua totalmente livre de outras
substdncias. E um conceito utilizado em
quimica, que significa auséncia de outras
substdncias.

Agua inquinada

E uma dgua poluida que contém
substdncias e micrébios muito prejudiciais

a vida.
Agua mineral

E rica em minerais dissolvidos que adquire
das rochas com que entra em contacto.

- e or or or o o> Eor Eo> E> G Gr - - e oy

Na natureza, ndo se
encontra dqua pura. Isso
acontece porque a dgua
dissolve outras substdncias
com  muita facilidade.
Mesmo a dgua da chuva, ao
atingir a superficie da Terra,
ja traz gases e diversas
particulas do ar dissolvidos.

Fig. 9 Uma das formas de encontrar dgua na natureza é nas cascatas.
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Quais sdo os processos de tratamento
da dgua?

O tratamentop da dgua visa reduzir a
concentragdo de poluentes, até ao ponto
em que ndo apresentem riscos para a
saude publica. Para isso, a dgua passa por
diversos processos até ficar potdvel.

E frequente a dgua disponivel na natureza
apresentar substdncias dissolvidas ou em
suspensdo. A dgua é improria para
consumo sempre que as substdncias nela
encontradas forem prejudiciais a saude.

As dguas captadas a superficie sdo
aquelas que mais
tratamento. O tratamento da dgua é um
processo com alguma complexidade, que
passa por vdrias etapas. O tratamento da
agua é a melhor forma de prevenir
doencas que ameacam a saude do ser
humano.

necessitam de

Para tratamento de dgua podem ser
aplicados os  sequintes  processos:
desinfecdo, fervura, decantacdo, filtragdo
e destilagdo.

Materiais Terrestres

O tratamento da dgua é o processo de
remogdo de impurezas e de substdncias
que a contaminam , antes de ela ser
disponibilizada para consumo humano.

A necessidade de tratamento da dgua
depende da forma como foi captada.

Como proceder para eliminar os
micrébios contidos na agua?

Para destruir os micrébios existentes
na dgua, utilizam-se vulgarmente os
seguintes processos:

A - Processo de desinfegdo: adicionar a
dagua produtos quimicos, por exemplo,
a lixivia, em quantidades adequadas;

B - Processo de fervura: deixar ferver a
dgua durante 15 minutos. Deve-se
agitar bem a dgua antes de a
utilizarmos, para que o ar volte a
dissolver-se na dgua.
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LUTE CONTRA A DOENCA
Respeite estas normas de higiene

DESIMFECTE 05 ALIMENTDS (U COME Citrs

Fig. 10 Desinfe¢do da dgua.

Que cuidados devemos ter com a
dgua que utilizamos?

O fornecimento deficiente de dgua
potdvel e as mds condicdes de
saneamento bdsico fazem com que as
populacdes consumam dgua de mad
qualidade e muitas vezes contaminada,
o que facilita a transmissdo de doencas.

Para evitar doencas transmitidas pela
agua, devemos tomar  algumas
precaugdes:

* Proteger as fontes utilizadas para o
abastecimento de dgua;

e Ter as devidas precaucoes e fiscalizar
os sistemas de distribuicdo de dgua;

DECANTACAO: processo  que
permite retirar da dgua algumas
impurezas que estavam em
suspensao.

FILTRACAO:  processo  que
consiste em fazer passar a dgua
através de corpos porosos,
designados de filtros.

e Tratar a dqua, por forma a eliminar
micrébios e impurezas nocivas a saude
humana;

e Filtrar e ferver a dgua;

e Utilizar dgqua tratada para lavar
alimentos, principalmente os consumidos
crus, como por exemplo: verduras, frutas e
hortaligas.

Geralmente, a dgua utilizada para o
consumo humano provém dos lengdis
subterrdneos, rios e ribeiras. Por vezes, é
necessdrio tratar essa dgua para que ela
se torne potdvel. Esses tratamentos
podem ser feitos em Estagdes de
Tratamentos de Aquas (ETA). Ap6s um
conjunto de processos de tratamento
nessas estacgdes, a dgua chega ds nossas
casas através de uma rede de

distribuicao.



CAPITULO 4 , Materiais Terrestres

Fig. 11 Estacdo de tratamento de dguas residuais
(ETAR).

Em Cabo Verde, a escassez dos recursos
naturais (dguas  subterranéas e
superiiciais), o aumento da populagdo
nos ultimos «anos e consequente
desenvolvimento dos centros urbanos,
fizeram com que as técnicas de
dessalinizagdo (vdrios processos
fisico-quimicos para retirar o excesso de
sal e outros minerais da dgua) sejam o
processo capaz de satisfazer as
necessidades das populagdes, em relagdo
ao abastecimento de dgua potdvel.

O ciclo da dgua

Na natureza, a agua estd em constante
movimento, gerando fluxos entre a
hidrosfera, a atmosfera, a biosfera e a
litosfera. O ciclo da dgua é o processo de
troca continua de dgua entre a

atmosfera, a dgua do solo, dguas

superficies ou subterranéas e as
plantas. O fluxo continuo descreve o
ciclo da dgua, ou ciclo hidrolégico e
ocorre gragas a energia proveniente do
Sol, que permite que a dgua mude de
um estado fisico para outro.

CICLO DA AGUA

Fig. 12 O ciclo da dgua.

O ciclo da dgua é a troca constante
que a dgua faz entre a terra, mares,
rios, florestas e a atmosfera. Envolve
a constante mudanca de estado fisico
da dgua. Ou seja, na natureza
podemos encontrar a dgua no estado
liquido, sélido e gasoso. Em cada
etapa do ciclo, a dgua é transformada
e ndo é possivel determinar onde
comeca ou termina o ciclo, mas sim, o
que acontece em cada etapa.
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Propriedas fisicas da dgua . . .
A dqua ¢é considerada um solvente

A dgua é uma das substdncias mais universal, porque é capaz de dissolver

comuns no nosso planeta. Quando se quase todas as substdncias conhecidas.
encontra pura, possui propriedades que

permitem  distingui-la de outros

Quando uma substdncia ndo se dissolve
na dgqua, diz-se que a substdncia é

liquidos. insoluvel.

Algumas das propriedades da dgua

podem ser observadas utilizando Numa  solugdo, a substancia que se

apenas os érgdos dos sentidos: dissolve é o soluto e a substdncia no seio
da qual ela se encontra é o solvente. Se a

- Incolor, porque néo tem cor; dagua apresenta cor, cheiro ou sabor, isso

- Inodora, porque ndo tem cheiro;
- Insipida, porque ndo tem sabor.

deve-se a substdncias misturadas nela,
que podem estar dissolvidas ou ndo.

- - - - - - - - - - - - e e - en s e en s o o J

4.3 Rochas

As rochas sdo os principais materiais que constituem a crosta terrestre. Na natureza
existe uma grande variedade de rochas.

As rochas sdo associacoes naturais formadas por um ou mais minerais. Os minerais sdo
constituintes das rochas, podendo estar soltos ou agregados. Quando formam cristais,
é possivel identifica-los nas rochas. Existe uma grande variedade de minerais que
combinam de diversas formas nas rochas.

Origem e formacdo das rochas

Consoante a origem e composicdo mineraldgicas, as rochas sdo classificadas em trés
grandes grupos: magmaticas, sedimentares e metamérficas.
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Estes grupos podem distinguir-se de acordo com as seguintes propriedades: cor
predominante, estrutura, dureza, coeréncia, cheiro quando bafejada, reacdo com dcido e
textura.

As rochas formam-se por processos naturais e as suas caracteristicas revelam as
condigdes da sua origem.

Tipos de rochas

Rochas magmaticas
Quando se estuda o vulcanismo, aprende-se que no interior da crosta terrestre existe
material no estado de fusdo a altas temperaturas.

Esse material, que se chama magma, quando sobe, arrefece, passa para o estado sélido
e dd origem as rochas. As rochas que resultam do arrefecimento e solidificagdo do
magma sdo chamadas de rochas magmadticas ou igneas.

Fig. 13 Formagdo de rochas magmadticas.
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Fig. 14 Da esquerda para a direita: Gabro, rocha originada em profundidade;

Basalto, rocha originada a superficie da crosta.

As rochas magmaticas mais
abundantes na natureza sdo o basalto
e o granito. O basalto apresenta um
correspondente pluténico, que ¢é a

rocha chamada gabro.

Podemos facilmente distinguir as
rochas  vulcdnicas das  rochas
pluténicas, com um simples teste a
vista desarmada. A diferenca estd na
textura, ou seja, no tamanho dos
minerais que constituem as rochas.

As rochas pluténicas, como por
exemplo, o gabro, tém minerais de
dimensdes suficientemente grandes
para serem observados a Vvista
desarmada.

Nas rochas vulcénicas como o basalto,
0S seus minerais ndo s@o visiveis a vista
desarmada, ou se o forem, sdo muito
pequenos.

Rocha magmadtica - resulta do
arrefecimento e
solidificagdo do magma.

consequente
Rocha vulcanica — rocha magmatica
que solidifica a superficie terrestre.

Rocha pluténica — rocha magmatica
que solidifica no interior da crosta

terrestre (em profundidade).
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Rochas sedimentares

As rochas, que se encontram na superficie
terrestre, estdo expostas a acdo do calor
do sol, da dgua e dos seres vivos. Esses
elementos sdo denominados agentes
erosivos, porque provocam alteracdes nas
rochas e na paisagem.

A agdo desses agentes provoca desgaste
nas rochas que se vdo desagregando e
dando origem a particulas de tamanho
varidvel — os sedimentos.

Essas particulas, ou seja, os sedimentos,
pela acdo do vento e da chuva, podem ser
removidos e depositados em camadas
sobrepostas noutros lugares. E assim que
se formam as rochas sedimentares.

Hd uma grande diversidade de rochas

sedimentares. A classificacdo é feita de
acordo com a natureza do material que
deu origem aos sedimentos. Sdo exemplos
de rochas sedimentares, as areias, os
calhaus, os arenitos, os conglomerados,
as argilas e os calcdrios. Estas rochas
podem ter origem na desagregacdo de
basaltos, granitos, ou qualquer outra
rocha existente na crosta terrestre.

Areias e calhaus sdo rochas constituidas
por elementos soltos, por isso sdo
chamadas sedimentares detriticas soltas.
Arenitos e conglomerados sdo rochas
sedimentares detriticas consolidadas,
porque as suas particulas se encontram
unidas entre si através de uma espécie de
cimento. As argilas sdo também rochas
detriticas consolidadas e tém cores muito
variadas.

A
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Fig. 15 Da esquerda para a direita: areia; cascalho; arenito; calcdrio.
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Fig. 16 Da esquerda para a direita: estalactites; estalagmites; argila; calcdrio conquifero.

Outras rochas sedimentares formam-se a
partir da deposicdo de substéncias que se
encontram dissolvidas na dgua. Sdo as
chamadas rochas sedimentares de
precipitagdo, como por exemplo, o
calcdrio, as estalactites e as estalagmites.
Existem também rochas sedimentares
construidas pela deposicdo de restos de
seres vivos, as chamadas biogénicas.
Como exemplos, temos o calcdrio
conquifero, constituido pela acumulagao
de conchas de animais marinhos e o
carvdo, que resulta da deposicdo de restos
de plantas.

E frequente conterem fésseis e, por essa
razdo, sdo as que mais contribuem para o

conhecimento da historia da Terra.

Em Cabo Verde existem todos os tipos de

rochas sedimentares referidos, com
excecdo do carvdo mineral.
As rochas metamoérficas formam-se

essencialmente de duas formas. Um dos
processos de formagdo ocorre quando,
nas bacias ocednicas, as camadas de
sedimentos se vdo depositando e atingem
uma grande espessura. Devido ao peso
dessas camadas, pode acontecer um
abaixamento do fundo das bacias. Assim,
as rochas sedimentares ai localizadas

descem para zonas cada vez mais
profundas, ficando sujeitas a
temperaturas e pressdes cada vez

maiores.
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Esse processo de transformacdo de uma rocha
noutra, por agdo de temperatura e de pressoes
elevadas, chama-se metamorfismo, sendo os
principais  agentes  responsdveis  pelo
metamorfismo o calor e a pressdo.

Os marmores, os micaxistos e as ardosias sdo
exemplos de rochas metamoérficas. Certas
rochas metamérficas dividem-se facilmente
em ldminas paralelas de pequena espessura.
Essa propriedade é designada de xistosidade.
Por exemplo, os micaxistos apresentam um
aspeto laminado e as ardésias dividem-se
facilmente em [@minas paralelas.

Tipos de rochas existentes em Cabo Verde

As ilhas de Cabo Verde sdo de origem
vulcdnica. Em todas as ilhas, das mais antigas
as mais recentes, sdo visiveis os aspetos
caracteristicos das regides vulcdnicas, com
predomindncia de rochas magmadticas. Nas
ilhas mais novas, a rocha predominante é o
basalto. Nas ilhas mais rasas e nas regides
onde estdo a descoberto as rochas mais
antigas, encontramos rochas magmadticas
pluténicas, nomeadamente o gabro.

Agentes erosivos - conjunto de factores
como a dgua, 0 vento e os seres Vivos
que contribuem para desagregacdo e

alteracdo das rochas.

Sedimentares - fragmentos resultantes

da desagregacdo de rocha.

Metamorfismo - conjunto de fenémenos
que ocorrem numa rocha, que
contribuem para a sua transformagdo

num outro tipo de rocha.

Agentes de metamorfismo - temperatura

e pressdo que atuam sobre as rochas,

contribuindo para a transformagdo das

mesmas.

Fig. 17 Aspeto caracteristico de uma rocha metamorfica.
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Fig. 18 Exemplo de rochas metamérficas. Da esquerda para a direita:

mdrmore; micaxisto; arddsia.

E também frequente a presenca de rochas
vulcdnicas que se formaram durante
erupgoes
encontrados materiais pirocldsticos, tais

explosivas. Por isso, sdo
como cinzas vulcdnicas e escorias.

Outras rochas que podemos encontrar em
Cabo Verde sdo as sedimentares. A areia,
nas regides do litoral, onde se formam
praias, a argila, nas vertentes e no leito
de ribeiras e o calcario, muito abundante
nas ilhas mais antigas, nomeadamente
Maio, Boa Vista e Sal. As rochas
metamérficas praticamente ndo estdo
representadas.

Minerais como constituintes das rochas

Existem rochas constituidas por apenas
um mineral. Outras sdo constituidas por
agregados de diferentes minerais.

Tipos de recursos minerais

Os minerais mais comuns sdo: o quartzo,
gemas ou pedras preciosas como
diamante, turquesa e grafite. A maioria
dos minerais fascinam o ser humano
pelas suas formas, brilho e cores
variadas. Sdo frequentemente usados
em diferentes objetos que adquirem
grande valor econémico. O diamante
(mais apreciado), a esmeralda, o rubie a
safira sdo verdadeiras pedras preciosas.
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Fig. 19 Exemplos de minerais (diamante e quartzo) e das suas aplicagdes.

Aprendeste que a dgua e o ar sdo recursos
indispensdveis para os seres vivos. Agora,
vais estudar outro recurso muito
importante para a sobrevivéncia dos seres
vivos - o solo.

O Solo e sua importdncia para os seres

vivos

O solo é a camada mais superficial da
litosfera e é um dos materiais terrestres
que sdo suporte de vida, sendo um dos
bens mais preciosos da humanidade.
Permite a vida dos vegetais, dos animais e
do ser humano na superficie da Terra.

Do solo retiramos a maioria dos alimentos

necessarios para a nossa
sobrevivéncia, é o chdo que pisamos,
onde andamos, onde construimos as
nossas casas e estradas, onde
escavamos valas, etc. E também a
superficie onde vivem a maioria dos
animais e sobre a qual estd a maior
parte das plantas. E dele que as
plantas retiram a dgua e os sais
minerais indispensdveis para a
producdo de alimentos.

Além disso, o solo tem outras fungdes
importantes, como por exemplo,
armazenamento, escoamento e
infiltracdo da dqua na superficie. E
também um componente fundamental
para o desenvolvimento de diversos
ecossistemas.
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Fig. 20 Solo, um recurso natural.

O solo forma-se a partir das rochas,
constituindo com elas a superficie sélida

da terra, também conhecido por litosfera.

A transformagdo da rocha em solo é um
processo longo. O tempo que demora este
processo depende de vdrios agentes
erosivos.

Quais sdo as principais etapas da

formacdo do solo?

A formagdo do solo implica vdrias
etapas. Os agentes erosivos, tais como a
dgua da chuva, dos rios e dos oceanos, o
gelo dos glaciares, o vento, as variagoes
da temperatura e os seres vivos, atuam

O solo é um importante recurso
fundamental

|

|

|

|

| natural, de

: importdncia para a vida de
|

|

|

|

todos os seres vivos no nosso
planeta.

sobre as rochas da crosta terrestre,
provocando fragmentagdo e o desgaste
das mesmas.

Como  consequéncia, acumulam-se
particulas provenientes das rochas na
parte mais superficial da crosta, as quais
se v@o juntar o ar e a dgua, que por sua
vez vao ocupar os espagos existentes
entre as particulas minerais, formando,
assim, o solo jovem.

Pouco a pouco, vdo-se formando
diferentes camadas chamadas
horizontes, que constituem um solo
maduro (figura 21).
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A agdo dos agentes erosivos altera e
desgasta as rochas, provocando a sua
fragmentagdo, dando origem a vdrios
tipos de solo.

encontram-se: restos de plantas (folhas,
ramos e troncos) e de animais
(excrementos e partes do corpo dos
animais mortos).

Fig. 21 Solo maduro.

O horizonte A - situa-se a sequir ao
horizonte O e tem uma cor escura. E
formado por particulas minerais de
vdrias dimensGes e por humus,

Constituicdo do solo

Ao longo do tempo, os solos sofrem

evolugdo e vdo-se formando camadas
mais ou menos paralelas a superficie,
designadas de horizontes do solo, que no
seu conjunto, formam o perfil do solo.

Se observares um corte recente de um
terreno, poderds facilmente distinguir
vdrias camadas, conhecidas  por
horizontes. Normalmente sdo designados
pelas letras maiusculas O, A, B e C, como
mostra a figura 22.

O horizonte O — é a camada que estd
mais a superficie e é também chamada de
manta morta. Na sua constituicao

resultantes da decomposicdo dos restos
dos seres vivos da manta morta.

O horizonte B - situa-se a seguir ao
horizonte A e tem, normalmente, uma cor
mais clara. E formado por fragmentos
muito pequenos de rocha e tem pouca
matéria organica.

O horizonte C - é o que fica mais préximo
da rocha-mde e ¢é formado por
fragmentos de rocha.
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Hamus
Terra

vegetal

Subsolo

Rocha
fragmentada

Rocha mae

Horizonte O
Horizonte A

Horizonte B

Horizonte €

Horizonte D

Camada superficial do solo

O solo, camada superficial da crosta
terrestre, é constituido por particulas que
resultam da erosdo de rochas e por
matéria  orgdnica proveniente da
decomposicdo dos organismos de
animais e plantas.

A camada superficial do solo é formada
por particulas de rochas e matéria
orgdnica. Para além desses elementos, o
solo também contém dgua, ar e é
ocupado por seres vivos de pequenas
dimensades.

A permeabilidade dos solos

Os solos ndo sdo todos iguais. A
diversidade de solos depende dos
materiais que os constituem, o que

O conjunto dos horizontes
formam o perfil de um solo.

As camadas  encontram-se
sobrepostas, sendo a mais

profunda a mais antiga.

condiciona as  propriedades  que
apresentam. Uma caracteristica
importante dos solos é a permeabilidade.

A permeabilidade é a capacidade que os
solos tém de permitir a passagem ou
cedéncia de dgua, isto é, de se deixar
atravessar pela dgua. Assim, podemos
considerar que existem solos permedveis,
impermedveis e semipermedveis.
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Quais sdo os principais tipos de solo?

Os solos podem ser classificados de
acordo com a sua composicdo. Tendo em
conta a rocha predominante na sua
constituicdo, os solos podem ser
classificados como:

Solo arenoso - Possui grande quantidade
de areia. E um tipo de solo muito
permedvel, porque a dgua infiltra-se
facilmente pelos espagos que existem
entre os grdos de areia. Ndo retém a
humidade e normalmente é pobre em
nutrientes. Por isso, tem pouca cobertura
vegetal.

Solo argiloso - E formado por grdos de
argila pequenos e compactos, é
impermedvel e dificil de trabalhar. No
verdo, seca muito e abre fendas. Na
época das  chuvas, encharca-se
facilmente.

Solo humoso ou orgénico - E o tipo de
solo mais adequado para a agricultura,
por ser muito fértil. Contém grande

Solos permedveis — solos que ndo retém

agua, tornando-se demasiados secos.

Solos impermeadveis — solos que retém dgua
em excesso, formando com ela uma pasta.
Ao receberem mais dgua, os solos tornam-se
Quando  perdem

lamacentos. daqua,

tornam-se demasiado secos e estaladigos.

Solos semipermedveis — solos que retém

apenas uma certa quantidade de dgua entre
as suas particulas, mas permitem que a

dgua em excesso os atravesse.

concentracdo de matéria orgdnica em
decomposicdo (himus). E permedvel,
arejado e rico em sais minerais. E
também designado de solo franco.

Solo calcdrio - E um solo semipermedvel,
que seca rapidamente. E muito pobre em
nutrientes e por isso é improprio para o
desenvolvimento de plantas.
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Fig. 23 Tipos de solo. Da esquerda para a direita:

Solo arenoso; Solo argiloso; Solo humoso; Solo calcdrio.

O solo e a agricultura em Cabo Verde

As condicGes climatéricas em Cabo Verde
sdo desfavordveis, caracterizadas pela
aridez e por periodos frequentes de
secas. Essas condicOes climatéricas sdo
responsdveis  pela  destruicdo da
cobertura vegetal e pela degradacdo do
solo.

Por um lado, a acdo conjunta dos longos
periodos de seca e da erosdo edlica e
hidrica tem um forte impacto no solo,
levando a sua degradacdo. Por outro
lado, a natureza vulcdnica das suas
rochas e do relevo determinam que os
solos sejam pouco desenvolvidos, pouco
profundos e pedregosos.

Y T

As caracteristicas do solo tém
influéncia direta na prdtica da
agricultura e no desenvolvimento

socioeconémico de uma regido.

o or on o o o e e e e e e e e e e e e e

A fraca cobertura vegetal é responsdvel
pela reduzida presenca de matéria
orgénica na constituicdo dos solos. Dai
que  seja  bastante limitada a
disponibilidade dos solos para a prdtica
da agricultura.
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Resumo - Ar

O ar é uma mistura de gases. Existe na
atmosfera, dissolvido na dgua e entre as
particulas do solo.

O ar é indispensavel a vida de todos os
seres vivos. Contém oxigénio que é
fundamental para a respiragdo dos
animais e das plantas.

O ar tem peso, tem volume, é invisivel,
inodoro, incolor, insipido e
incombustivel, mas é comburente. Estas
propriedades do ar, ndo sdo, no entanto,
comuns a todos os seus constituintes.

Os principais constituintes do ar sdo:
azoto, oxigénio, diéxido de carbono e
vapor de dgua, podendo também existir
nele poeiras suspensas, gases raros e
gases poluentes.

O azoto, o di6éxido de carbono e o vapor
de dgua sdo gases incomburentes e
incombustiveis. 0 oxigénio é
comburente.

Os diferentes gases constituintes do ar
possuem propriedades que permitem a

sua utilizagdo para os mais variados fins.

O oxigénio é imprescindivel a vida, pois é
indispensdvel na produgdo de energia no
organismo dos seres vivos, para garantir

as fungdes vitais.

Durante a combustdo, liberta-se a
energia que estd armazenada no
combustivel. Essa energia pode ser
libertada na forma de calor ou de luz e
tem inumeras aplicagdes.

O diéxido de carbono é indispensavel
para as plantas produzirem matéria
orgdnica.

E também utilizado no combate a
incéndios e para gaseificar bebidas.

O azoto é aproveitado no fabrico de
adubos  quimicos  utilizados  na
agricultura, em sistemas de refrigeracdo
e no fabrico de explosivos e fogo de
artificio.

O vapor de dgua, gds responsdvel por
varios fenémenos atmosféricos, é
utilizado, também, no funcionamento de
algumas mdquinas.

Na estratosfera (zona da atmosfera),
existe uma fina camada de um gds - o
ozono, que serve de filtro aos raios
ultravioletas provenientes do Sol e que
podem ser nocivos a vida dos seres vivos.




AVALIA A TUA APRENDIZAGEM SOBRE O AR

1. Considera a figura 1, onde estd
representada uma floresta a arder e
responde das seguintes questdes:

a) Explica o que poderd ter contribuido para
a propagagdo do fogo na floresta.

b) Indica o combustivel existente na floresta.
¢) Que gds estd a alimentar a combustdo?

d) Como se denomina esse gds por alimentar
as combustdes?

e) Indica um gds incomburente que seja
constituinte do ar. Fig. 1 Floresta a arder.

f) Qual é o gds existente no ar que desempenha um papel moderador nas combustdes?

2. Das afirmagdes que se seguem, assinala as verdadeiras (V) e as falsas (F):

A - O ar ndo tem volume. ___
B-0Oartemcor. ___

C-Oar éinvisivel. ___
D-Oaréinodoro. ___

E- O aréinsipido. ___

F - O ar s6 existe na atmosfera. ___

3. Observa a seguinte figura, que representa uma atividade experimental realizada por
alunos(as) de uma escola.

88
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3.1 A partir da observagdo da figura 2
compara a quantidade de ar que existe nas
montagens A, B e C.

3.2 Em qual das montagens é esperado
que a vela se apague em primeiro lugar? A

3.3 Explique porque razdo as velas ndo se
apagam ao mesmo tempo.

3.4 Qual dos constituintes do ar a sequir
indicados fOl consumido durante a Fig. 2 llustracdo de uma experiéncia.
combustdo da vela?

A — Azoto. B - Didxido de carbono.
C - Oxigénio. D - Vapor de dqua.

3.5 Indica a propriedade desse gaz que o torna indispensdvel a combustdo da vela?

4. Relativamente a aplicagdo dos gases da atmosfera foram feitas as sequintes
afirmacgodes, escolhe a opgdo correta.

A - O oxigénio tem um papel moderador nas combustdes.

B - O di6xido de carbono alimenta as combustdes.

C - O azoto é utilizado na respiracdo das plantas.

D — O vapor de dgua é utilizado na industria para produzir energia.

5. Explica porque é que a camada de ozono tem uma importancia fundamental no
planeta Terra.
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A dgua ¢é um recurso natural
indispensavel a vida dos seres vivos.

Cobre a maior parte da superficie
terrestre e podemos encontrd-la no
estado sélido, liquido ou gasoso.

No seu estado liquido, distribui-se pelos
oceanos, mares, rios, ribeiras e lagos. Na
atmosfera, encontramo-la também no
estado liquido nas nuvens, na chuva, no
nevoeiro e no orvalho. No solo, a dqua,
no estado liquido, forma os lengdis ou
toalhas de dgua. No seu estado sélido,
constitui os glaciares, o gelo, a neve e o
granizo.

Na atmosfera, também existe dgua na
forma de vapor.

E o principal constituinte dos seres vivos.
Os seres vivos obtém a dqua de que
necessitam através dos alimentos
liquidos e soélidos. A dgua intervém em
todas as funcdes do organismo.

A dgqua tem um grande poder de
dissolucdo, isto é, constitui um bom
dissolvente de muitas substancias.

Uma solucdo é uma mistura de dgua com
outra substdncia, em que ndo é possivel
distinguir os componentes da mesma.
Numa solugdo, a substdncia que dissolve
é o solvente e a substdncia que é
dissolvida é o soluto.

Ao contrdrio da dgua salobra que é
imprépria para consumo humano, a
dgua potavel é prépria para consumo

humano. Apresenta as sequintes
caracteristicas: incolor, inodora e
insipida.

Quando é pura, ndo contém substéncias
dissolvidas.

Para garantir a saldde das pessoas e
evitar doengas, a dgua para consumo
deve ser tratada. Existem vdrios
processos de tratamento da dgua.

E essencial a vida, por isso, devemos
tratar as dguas residuais e adquirir
novos hdbitos de consumo.

Circula na natureza, passando pelos trés
estados (sélido, liquido e gasoso). E o Sol
que mantém em funcionamento esse
ciclo, conhecido por ciclo da dgua.
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AVALIA A TUA APRENDIZAGEM SOBRE A AGUA

1. Os frascos A, B e C contém liquidos com algumas propriedades diferentes indicadas no
quadrof:

Quadro 1 - Caracteristicas da dgua.

Pro;r;:zi:sdes Cor Cheiro Gostos
A Vermelho Inodoro Insipido
B Incolor Inodoro Salgado
C Incolor Inodoro Insipido

a) Qual dos frascos poderad conter dgua potdvel? Justifica a tua resposta.

2. Numa aula de Ciéncias da Terra e da Vida, um grupo de alunos(as) deitou, num copo
de dgua, mais agucar do que os outros grupos e observou que depois de agitar, ficou
depositado algum actcar no fundo do copo, tal como mostra a figura.

2.1 Como se denomina esse fenémeno?

2.2 Que nome se dd a solugdo que jd ndo dissolve mais soluto?

2.3 Entre as frases que se sequem, escolhe a que explica melhor a observagdo feita:
a. A dgua é um dissolvente de muitas substancias.

b. Deitando, na dgua, demasiado aglcar, este jd ndo se dissolve.
Solugdo

c. A agitacdo favorece a dissolugdo do agutcar. .
Acucar

d. O aglcar depositado no fundo do copo deixou de se ver.

Fig. 1 Esquema do copo com dgua

e. A dgua dissolve todas as substdncias. acucarada,
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3. Um grupo de alunos(as), quando
esteve acampado, foi buscar dgua a uma
nascente natural. A dgua era limpida, no
entanto, os(as) alunos(as) pensaram no
que tinham aprendido nas aulas e no
tipo de dgua que por vezes existe na
natureza.

Antes de a beberem, resolveram entdo
tratd-la.

a) Indica os processos que os(as)
alunos(as) poderiam utilizar para tratar
a dgua da nascente.

4. Os esquemas A e B da figura 2
representam processos de tratamento de
agua.

4.1  ldentifica os processos de
tratamento de dgua esquematizados,
respetivamente, nos esquemas A e B.

4.2 Entre as expressdes que se seguem,
identifica a que traduz a finalidade do
processo B.

A - Retirar as substdncias depositadas
na agua.

B - Eliminar os
presentes na dgua.

C - Retirar as substdncias em suspensdo
na agua.

microrganismos

5. Relativamente aos
decantagdo e filtragdo,
alternativa correta.

processos de
assinala a

de filtro
2 :/\gua de um pogo
Depésito

Fig. 2 Esquematizagdo de processos de tratamento de dgua.

a) A decantacdo consiste em...

A. fazer passar a dgua através de um
filtro.

B. retirar as particulas de maiores
dimensdes de um recipiente com dgua.

C. adicionar um soluto a dgua.

b) A filtragdo consiste em...

A. adicionar sal a dgua.

B. passar a dqua através de corpos
porosos.

C. agitar a dgua com uma vareta de vidro.

6. Em Cabo Verde, as pessoas tém por
hdbito apanhar dqua para consumo
doméstico em pogos e cisternas ndo
cobertas.

a) Sera este procedimento correto?

Justifica a tua resposta.

b) Em caso de absoluta necessidade de
utilizagdo dessa dgua, que procedimentos
devem ser postos em pratica para tornd-la
adequada ao consumo.
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I - Vamos recordar

1. Comenta a sequinte afirmagdo,
escrevendo no teu caderno, um pequeno
texto sobre a importdncia da dgua:

“A dgua é essencial a vida do ser humano
e de todos os seres vivos que habitam a
Terra”.

2. Observa atentamente a figura 1, que
representa a dgua na natureza nos seus 3
estados fisicos.

a) Em que estados fisicos pode a dgua ser
encontrada na natureza?

b) ldentifica, escrevendo em cada
retdngulo em branco, o estado fisico da
agua na natureza.

c) Onde se encontra a maior parte da
dgua no estado liquido na superficie
terrestre?

d) No estado sélido, a dgua ocupa as
regides mais frias da Terra. Indica o
principal fator que contribui para a
formacgdo dos glaciares.

e) Em que estado se encontra a dgua na
atmosfera?

Fig. 3 A dgua na natureza.

Il - Testa os teus conhecimentos sobre o

estado fisico da dgua

1- Observa a figura 2 (A, B e C)
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Fig. 4 Estado fisico da dgua.

a) As figuras A, B e C correspondem aos diferentes estados fisicos, em que a dgua se
pode encontrar na natureza. ldentifica-os.

lll - Atividade de pesquisa bibliogrdfica

Pesquisa e escreve um pequeno texto no teu caderno, explicando porque é que, apesar
de haver tanta dgua no nosso planeta, uma grande parte da populagdo mundial
enfrenta falta ou escassez de dgua.

IV - Regista no teu caderno as principais razées dos seres vivos dependerem da dgua para
sobreviverem.
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Atividades experimentais

I - A dgua como solvente

Material:

Agua; 2 frascos de boca larga; 1 colher de sopa de agtcar.
Procedimento:

e Deita uma pequena quantidade de aglicar num recipiente com dgua e mexe;
e Testa o gosto da mistura e regista no caderno.

Interpretacado:

A dgua ficou doce e deixou de se ver o aglcar, porque ele se misturou com a dgua, isto
é, ela dissolveu o agucar. Este fendmeno tem o nome de dissolugdo e a mistura obtida é
uma solucdo.

Soluto

e~

Il - Legenda o esquema seguinte com as palavras: solucdo, soluto e solvente.
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g8

AGUA

lll - Substadncias insoluveis na dgua

Material:

Agua; 2 frascos de boca larga; copo de medir (utensilio de cozinha); uma colher de chd
de farinha de trigo; uma colher de chd de azeite; 2 tiras de papel; fita adesiva.

Procedimento:

* Fixa, com fita adesiva, uma tira de papel em cada frasco e identifica-os com as letras
AeB.

e Com o copo de medigdo, deita 50 ml de dgua em cada um dos copos A e B.

* No copo A deita a colher de farinha e agita.

* No copo B deita a colher de azeite e agita.

e Aguarda alguns instantes, aproximadamente dois minutos.

Interpretacdo:

Observa o aspeto visual de cada uma das misturas e regista as conclusdes no teu
caderno.
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Material:

Agua; 2 frascos de boca larga; uma pequena quantidade de terra; 1 colher; 1 vara
pequena de pldstico, vidro ou madeira; 2 tiras de papel; fita adesiva.

Procedimento:

Fixa, com fita adesiva, uma tira de papel em cada frasco e identifica-os com as letras A
e B.

e Adiciona duas colheres de terra no frasco A;

e Agita a mistura com a colher;

e Deixa a mistura em repouso durante alguns minutos, até que a maioria das particulas
se deposite;

* Observa e regista no teu caderno o aspeto da mistura;

e Transfere lentamente, a mistura do frasco A para o frasco B, com auxilio da vareta
(observa a figura), de modo que as particulas em depdsito fiquem no frasco A.

Vareta de vidro — \)
l i Agua Liquido
Terra Decantado

Terra O sélido deposita-se (ainda contém impurezas)
no fundo

Interpretacdo:

Observa e regista no teu caderno o aspeto da dgua contida no frasco B.
A dgua ficou menos turva, porque passaram para o frasco B apenas as particulas mais
leves que ndo se depositaram no fundo do frasco A.
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V - Filtracdo

Material:
Frasco B da atividade anterior com dgua descantada; 1 frasco
de boca larga; 1 funil; papel de filtro; 1 tira de papel; fita
adesiva.

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

| Procedimento:

: Fixa, com fita adesiva, a tira de papel no frasco e identifica-o

j comaletra C;

I Dobra o papel de filtro, como mostra a figura ao lado, e coloca-o no funil;
I Coloca o funil na boca do frasco C;

: Verte lentamente a dgua, fazendo-a passar pelo filtro que estd no funil.
|
|
|
|
|
|
|
[N

Interpretacdo:

Observa e compara o aspeto da dgua contida no frasco B com o aspecto da dgua do
frasco C.
O papel de filtro retém as particulas leves que estavam em suspensdo na dgua.

I - Atividade sobre a qualidade da dgua

1. Tendo em conta que jd conheces a importdncia e a necessidade do tratamento da
agua, pesquisa:

1.1. Qual a origem da dgua que utilizas em tua casa?

1.2. Essa dgua é ou ndo sujeita a tratamentos antes de ser utilizada?

1.3. Se é tratada, quais os processos de tatamentos que sdo usados?

1.4. Se ndo é tratada, como se procede em tua casa para que tu e a tua familia ndo
corram riscos ao utilizd-la?

2. Completa a sequinte frase:
“Podemos retirar da dgua as particulas em suspensdo, utilizando dois processos
denominados de e 7
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Il - O ciclo da dgua na natureza

1. Observa o esquema da figura 5 e explica, utilizando numeros, o processo do ciclo da
agua na natureza.

1.1 Por palavras tuas, regista no teu caderno a definicdo de ciclo da dqua.

1.2 Qual é a participacdo dos animais e das plantas neste processo?

Fig. 5 Ciclo da dgua na natureza.

e As rochas sdo massas naturais formam por solidificagdo do magma a
formadas por minerais e que constituem superficie e as plutonicas, que se formam
a crosta terrestre. quando a solidificagdo do magma se da

no interior da crosta terrestre.
e Dependendo da sua origem, as rochas
sdo classificadas como: magmaticas, e Os diferentes tipos de rochas
sedimentares ou metamérficas. distinguem-se pelas suas propriedades:
coeréncia, estrutura, cheiro, reagdo com
e Existem dois tipos de rochas os dcidos, cor, textura e dureza.
magmaticas: as vulcénicas, que se:
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* Alguns exemplos de rochas que se formam na crosta terrestre sdo: o basalto, o granito,
o calcdrio, a argila, a areia, o arenito, o mdrmore e o xisto.

* Devido ao dinamismo da Terra, as rochas sofrem a acdo de diversos agentes e
transformam-se, dando origem ao ciclo das rochas.

* A paisagem geoldgica depende do tipo de rocha que predomina numa determinada
regido e da agdo dos agentes erosivos sobre as rochas.

e Em Cabo Verde, encontramos fundamentalmente rochas magmadticas vulcénicas,
nomeadamente o basalto.

! - Vamos recordar

1. Indica duas rochas que existem em Cabo
Verde.

2. Refere o nome de agentes erosivos que
atuam sobre as rochas.

3. Observa as sequintes figuras.

3.1 Indica o nome dos materiais que sdo
fabri,cados a partir de rochas. Fig. 1 Materiais fabricados a partir das rochas.
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Il - Como se formam as rochas sedimentares?

Em regra, a formagdo de rochas sedimentares implica uma sequéncia de etapas como
podes observar na figura abaixo.

1. Analisa com atengdo a figura 2.

1.1 Faz a correspondéncia correta entre os fendmenos assinalados na figura 2 com
letras A, B, C e D e as afirmagbes sequintes:

Fig. 2 Formacdo de rochas sedimentares.

As particulas depositam-se e acumulam-se num determinado lugar, é a fase da
sedimentacdo.

A rocha que foi alterada e fragmentada, sobre um desgaste, fase a que se chama
erosao.

As particulas resultantes desse desgaste, sdo transportadas para pontos préximos
3 ou distantes do lugar onde se formaram, esse transporte é feito, sobretudo, pelo
vento ou pela dqua, é a fase do transporte.

4 Alteragdo e fragmentagdo de uma rocha pré-existente, processo que é designado por
meteorizagao.




CAPITULO 4 : Materiais Terrestres

1.2 Copia as afirmagbes para o teu caderno, sequindo a ordem pela qual ocorrem as
diferentes etapas na natureza.

Il - Elaborar um mapa geolégico de Cabo Verde

1. Reproduz no teu caderno o mapa de Cabo Verde abaixo indicado, utilizando um
tamanho maior.

2. Com base nos dados do quadro abaixo, preenche o mapa, assinalando com cores
diferentes os vdrios tipos de rochas existentes em Cabo Verde.

3. Ndo te esquecas de fazer a legenda.

Magmaticas - vulcdnicas | Nome de rochas Ilhas onde se localizam

Basalto

Magmdticas - vulcanicas [EGEERS Todas as ilhas
Fonélito
Margas Ilha do Maio

Argilas (vertentes e leito das
ribeiras)

Todas as ilhas

Calcarios (no litoral, a nivel

Maio, Boa Vista e Sal
das praias)

Sedimentares

Areias (no litoral, a nivel das

praias) Todas as ilhas

Calcarenitos Maio, Boa Vista e Sal

Conglomerados Todas as ilhas
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Fig. 3 Mapa de Cabo Verde.

1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

e O solo corresponde a camada e Um solo é constituido por matéria

superficial da crosta terrestre, sendo mineral (argila, areia e fragmentos de
muito importante para 0 rochas), por matéria organica (restos de
desenvolvimento da vida na Terra, visto seres vivos e humus), ar e dgua.

que os seres vivos retiram dele, direta ou

indiretamente, a maior parte dos e Conforme a sua maior ou menor
alimentos necessarios a sua capacidade em deixar passar dgua, isto é,

sobrevivéncia. Além disso, o sola possui a permeabilidade, os solos podem ser
outras fungbes importantes, como por classificados em: solos permedveis,

exemplo: armazenamento, escoamento e impermedveis ou semipermeaveis.

infiltragdo da dgua na superficie

terrestre. * Os solos podem ainda ser classificados
em arenosos, argilosos, humosos, calcdrios

e Os solos formam-se a partir do e francos, conforme as quantidades de

processo de decomposicdo das rochas de minerais e matéria orgdnica que os

origem, chamadas de rochas mde. constituem.
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® O solo maduro esta dividido em camadas chamadas de horizontes (O, A, B, E, C).

* O solo agricola deve ser um solo fértil com caracteristicas que permita o crescimento e
desenvolvimento de diferentes tipos de plantas.

® Os solos sdo indispensdveis para os seres vivos, incluindo o ser humano, dai a
necessidade de os conservar e de os melhorar. A permeabilidade e outros fatores de
irreqularidade do solo podem ser modificados através de processos adequados. A
irrigacdo, a drenagem, a adubagdo, a lavra e a reflorestacdo sdo exemplos de técnicas
de conservagdo e melhoramento dos solos.

e Devido ao dinamismo da Terra, as rochas sofrem a agdo de diversos agentes e
transformam-se, dando origem o ciclo das rochas.

* A paisagem geoldgica depende do tipo da rocha que predomina numa determinada
regido e da acdo dos agentes erosivos sobre as rochas.

e Em Cabo Verde, encontramos fundamentalmente rochas magmadticas vulcdnicas,
nomeadamente o basalto.

AVALIA A TUA APRENDIZAGEM SOBRE O SOLO

1. Considera os solos a sequir representados.

Fig. 1 Tipos de solo. L/‘\l A
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1.1 Identifica os dois tipos de solos representados nas fotografias A e B da figura 1.

1.2 Faz corresponder cada um desses solos as alternativas da sequinte chave.
CHAVE

| - E impermedvel a dgua. ____

Il - Contém humus e é muito fértil.

IIl - Contém grande quantidade de areia. ____

IV — Contém mais argila que areia. ____

V — E muito permedvel. ____

VI - E muito bom para a pratica da agricultura. ___

1.3 Desses dois tipos de solo, qual seria mais favordvel a formagdo de um lencol de dgua
subterrdneo?

2. Os esquemas da figura 2 (A, B, C) representam fases de formagdo de um solo,
dispostas de modo desordenada.

RN
S e
NS N

Kl W
‘Q‘ T,

Fig. 2 Fases de formagdo de um solo.

2.1 Ordena os esquemas A, B, C, D, de modo a obter a sequéncia correta da formagdo do
solo.

2.2 Qual dos esquemas se aproxima mais da representacgdo de um perfil de solo maduro?
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2.3 Identifica, no esquema A, dois agentes erosivos.
2.4 Quais sdo os constituintes do solo que podem existir no esquema C.

3. Relaciona cada uma das sequintes afirmagdes com os tipos de solo: argiloso, arenoso,
orgdnico e calcdrio.

a) Essencialmente constituido por areia, pobre em matéria organica, muito
impermeadvel;
b) Essencialmente constituido por argila, permedvel, matéria organica varidvel;

c) Predomindncia de cdlcio, matéria orgdnica varidvel, semipermeadvel;

d) Essencialmente constituido por matéria orgdnica, permedvel e arejado.

4. A figura 3 refere-se a uma regido da zona de Santiago.

4.1 Indica duas técnicas, que podem ser utilizadas nesse terreno, para a conservagao e
melhoria das caracteristicas do solo.

Fig. 3 Aspeto de uma regido da ilha Santiago.
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Atividades complementares

1 - Vamos recordar

Aprendeste que o solo é a camada mais superficial da Terra, onde se desenvolvem as
plantas e os animais.

1. Observa as figuras 1 e 2 com atencdo.

A

Fig. 2 Solo ndo ardvel.

Fig. 1 Solo ardvel.

1.1 Coloca, antes de cada afirmagdo, as expressoes solos ardveis ou solos ndo ardveis,
de modo a obter afirmacdes verdadeiras:

sdo secos, pedregosos ou arenosos;

ndo deixam entrar dgua com facilidade;

sdo favordveis a pratica da agricultura;

sdo profundos e armazenam dgua;

sdo formados por restos de rochas, animais e plantas.

1.2 Explica a importéncia do solo ardvel para a vida do ser humano e dos restantes seres
vivos.
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2. Como se denomina o processo de desgaste do solo pela agdo da dgua, do vento e da
chuva?

Il - Estabelece a relacdo correta entre as letras da COLUNA | e os algarismos da COLUNA

n
COLUNA I COLUNA I

A. Solo argiloso . . 1. Permeadvel
B. Solo arenoso . . 2. Semipermedvel
C. Solo calcdrio . . 3. Impermedvel

Tabela 1 Propriedades dos diferentes tipos de solo.

Atividades experimentais

I - Permeabilidade dos solos

Deixar-se-ao os solos atravessar pela dgua sempre com a mesma
facilidade?

Material:

4 frascos de vidro (A, B, C, D); 4 funis; palha-de-ago ou algoddo;
dgua; 4 amostras de solo (arenoso, calcdrio, argiloso e franco);
tiras de papel; fita adesiva.

Procedimento:

e Coloca um funil em cada copo;
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* Pde, em cada funil, a mesma quantidade de palha-de-aco ou algoddo, tendo o cuidado
de o comprimir bem;

e Sobre a palha-de-aco de cada funil, deita uma amostra de solo (argiloso, arenoso,
calcdrio e humoso), utilizando sempre mesma quantidade de cada amostra;

* Finalmente, deita cuidadosamente 50 ml de dgua em cada um dos funis;

/ /

Fig. 3 Ilustracdo da experiéncia.

Interpretacado:
* Observa a quantidade de dgua que passa para cada frasco.

* A que conclusdo chegaste?
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Unidade na Diversidade
dos Seres Vivos (célula)

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

* Conhecer as partes constituintes de uma célula (mem-

brana, citoplasma e niicleo);

* Indicar a fungcdo dos constituintes da celula;

* Explicar a importancia da classificacdo biolégica —

organizar e sistematizar a diversidade dos seres vivos;

* Justificar a necessidade do uso de critérios de classifi-

cacao de seres vivos;

* Conhecer sistemas de classificacdo de seres vivos;

* Identificar seres vivos, utilizando chaves dicotémicas.
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dos Seres Vivos (célula)

_____________ 5
Como € que os Cientistas :
descobriram a célula? I

|
Foi um Cientista inglés, de 1
nome  Robert Hooke :
(1635-1703), que |
observou, pela primeira :
vez, células ao |
microscopio. :
————————————— o4

1- Ocular | 2-Tubo ou Canhao
3- Brago ou coluna | 4- Pinca

|
|
|
5- Parafuso macrométrico | 6- Parafuso '
micrométrico :
7- Revélver | 8- Objetiva |
9- Platina | 10-Condensador/Diafragma :

|

|

|

11- Espelho ou Fonte de luz | 12- Pé ou
base

Fig. 2 Esquema ilustrativo de um microscopio

6tico composto.
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z ; Unidade na Diversidade
CAPITULO 1 |

Os constituintes fundamentais das células sdo: a membrana I
celular, o citoplasma e o nucleo. A membrana celular é uma
espécie de barreira, que separa a célula do meio exterior e
permite a troca de substdncias entre o meio exterior e o
interior da célula. O citoplasma é um componente da célula
onde estdo dispersos os organelos celulares. O nicleo é o
organelo responsdvel pelo controlo das atividades da célula.
O nucleo pode estar rodeado por uma membrana que
separa o material nuclear do citoplasma (membrana nuclear).

Existem seres vivos que, de tdo simples que sdo, nem sequer
apresentam  nucleo individualizado e perfeitamente
organizado. Sdo chamados de células procariéticas (pro =
antes + Karyon = nlcleo) e estdo representadas pelas
bactérias (Fig. 3) e cianobactérias. Outras células, porém,
apresentam uma organizagdo estrutural mais complexa,
nomeadamente no que se refere ao nucleo, que aparece
completamente organizado e delimitado por um invélucro.
Sdo as células eucaridticas (eu = verdadeiro + karyon =
nucleo).

Fig. 3 Esquema da célula de uma bactéria.

As células vegetais diferem das células animais, por apresentarem um invélucro mais
grosso que rodeia a membrana celular, a que se chama parede celular (figura 4B).

114 Fig. 4 Célula animal (A) e Célula vegetal (B) vistas ao microscopio.
1-nucleo 2-citoplasma e 3-membrana celular.
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Unidade na Diversidade
dos Seres Vivos (célula)

A célula vegetal possui no interior do citoplasma uns organelos de cor verde

que tém um importante papel na fotossintese.

1. O conhecimento cientifico resulta da

atividade humana que vai sendo
realizada e avanca gragas ao
desenvolvimento  de  instrumentos

tecnoldgicos. Por exemplo tudo o que se
sabe a respeito da célula, sé foi possivel
ap6s a invengdo do microscépio e a sua
evolugdo.

2.  Robert Hooke construiu um
microscopio Otico composto com um
sistema de lentes que permite uma
ampliagdo de 270x.

3. Com este microscopio observou cortes
finos de cortica, e identificou as células
pela primeira vez (imagens A e B da

figura 4).

4. Antonie Van Leeuwenhoek construiu
um microscépio simples, s6 com uma
lente, mas com um poder de ampliagdo
de 200X.

5. Observou material biolégico diverso,
identificando  seres de dimensdes
reduzidas, como as bactérias.

6. Microscopio eletrénico, microscopio
com elevado poder de ampliagdo (até um
milhdo de vezes) que utiliza um feixe de
eletrGes em vez de luz.

7. Permite a observacdo de células e
estruturas celulares de dimensdes muito
reduzidas.

As células apresentam uma grande variedade quanto a forma e a dimensdo. Esta
variedade de formas estd relacionada com a fungdo que elas desempenham no
organismo do ser vivo. Existem, por exemplo, células nervosas, células musculares,

células do sangue, células da pele (figura 5).
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. Célula do sangue

. Célula da superficie da pele

. Célula Ossea

. Células Epiteliais

. Células Musculares Cardiacas

. Células Musculares Esqueléticas
. Neuronio

. Célula Musculo Liso

Fig. 5 Diversidade de células quanto a forma.

Ao microscépio, as células parecem planas, mas na realidade tém trés dimensdes:
comprimento, largura e altura.

A maior parte das células sdo muito pequenas e s6 sdo visiveis ao microscopio.
Mas existem excegbes, como é o caso da gema do ovo da galinha que mede cerca de 3
cm e pode ser observada a olho nu. As células nervosas do corpo humano, que chegam

a ter cerca de um metro de comprimento, por terem uma espessura muito fina, s6
podem ser observadas ao microscépio (figura 6).
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N

1

, // l\lL/A\\

| (a)

/A\l ‘ Fig. 6 A célula nervosa (a) e a gema do ovo (b).

(b)

Curiosidades

Geralmente o tamanho das células é inferior ao poder de resolugdo do olho humano

(figura 7).
Célula Célula
Molécula Virus Bactéria  animal vegetal
[ L ;
i 1 " oo |
— | mm=10"°m !
| _ 6
Lo v e e v v v e v e el e e ol | um=10"m :
1A Tnm 10am  100nm  1um 10pm  100pm  Tmm  Tcm F nm=10"m |
| _ -10 |
Microscopio eletronico Microscopio 6tico | A 107" m |
L e e e e == -

Fig. 7 Escala de ilustragdo da dimensdo de células.
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Tal como as células, os seres vivos também sdo diferentes. Uns sdo mais simples, de
dimensdes muito reduzidas e constituidos por uma unica célula — os seres unicelulares;
outros mais complexos, sdo constituidos por numerosas células que podem associar-se e
especializarem em diversas fungdes — os seres pluricelulares.

Fig. 8 Seres vivos unicelulares e pluricelulares.

Niveis de organizacdo

A forma das células é muito variada,
desde a forma geométrica diversa a
auséncia de forma definida.

Do mesmo modo, as células variam
muito em tamanho, desde os grandes
ovos de algumas aves, que podem medir
vdrios centimetros de di@metro, até as
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que medem apenas 0,00001 de

milimetro.

A variagdo das células, quanto ao
tamanho e a forma, poderd estar
associada ao papel que elas
desempenham no organismo.
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Sera que as células estdo organizadas aleatoriamente no corpo dos seres pluricelulares?

Nos seres pluricelulares, as células estdo
organizadas de forma muito complexa e
os vdrios tipos de células associam-se em
diferentes niveis de organizacdo.

De que niveis de organizacdo se trata?

As células, com forma, estrutura e
funcoes idénticas, associam-se,

Os érgdos que trabalham numa mesma
fungdo estdo associados, formando um
sistema de 6rgdos, como por exemplo: o
sistema digestivo, o sistema respiratério.

O conjunto dos vdrios sistemas constitui
um organismo no seu todo (por exemplo,
o organismo humano, figura 9).

formando os tecidos. Por sua vez, os
diferentes tecidos associam-se, formando
érgdos, como por exemplo: o estdbmago,
o figado, o coragdo, os rins.

Tecido Orgdos Sistema

Célula

[/ A\

Fig. 9 llustracdo de niveis de organizagdo no organismo humano.

Nem todos os seres pluricelulares tém mesta organizagdo tdo complexa. Os seres
pluricelulares microscépicos, normalmente, tém uma organizagdo muito mais simples.
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Observa com atencdo as sequintes figuras:

: Organismo  Sistema de Orgdos 7
6rgdos
E— - §
] Tecido Célula
' Organismo Sistema '
Fig. 10 Niveis de organizagdo celular de animais. Fig. 11 Niveis de organizagdo celular de plantas.

Propomos-te uma atividade de interpretacdo:
Analisa cuidadosamente os esquemas das figuras 10 e 11.

1. Indica os niveis de organizacdo das células assinaladas nas figuras 10 e 11.
2. Refere o nome de um tecido, de um 6rgdo e de um sistema.
3. Qual é a diferenca entre: tecido, érgdo, sistema e organismo?

1.2 Classificacdo dos seres vivos

Tendo em conta a grande diversidade de  conhecimento e a descri¢do de cada uma
seres vivos que povoam a Terra, os delas isoladamente. Por isso, o ser
cientistas pensam que existem entre cinco humano sentiu a necessidade de as
a 30 milhdes de seres vivos diferentes. O organizar e classificar.

enorme numero de espécies existentes

tornam extremamente dificil o
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Importancia da Classificacdo

No dia a dia deparamo-nos muitas vezes
com situagdes de classificacdo, pela
necessidade de organizar dentro de uma
certa diversidade.

Assim, o que aconteceria se na farmdcia,
no supermercado, na biblioteca ou na
nossa prépria casa, os objetos estivessem
dispostos ao acaso? Eles estdo
organizados segundo determinadas
caracteristicas, que facilitam a sua
localizagdo e identificagdo com pouco
esforgo e economia de tempo.

Quer isso dizer que, nessas situagdes, 0s
objetos sdo devidamente agrupados por
relagdes de semelhanca e diferenca,

Arvores
Arbustos e

Ervas

utilizando-se critérios. Esse
denomina-se de classificagdo.

processo

Critérios de Classificacdo

O primeiro passo para a classificagdo dos
seres vivos foi dado pelo homem primitivo
que, na sua luta pela sobrevivéncia,
separava o0s animais em “perigosos” e
“ndo perigosos” e as plantas em
“comestiveis” e “ndo comestiveis”,
“venenosas” e “ndo venenosas”. Mas
estas classificacgbes eram apenas de
ordem prdtica e ndo abrangiam todos os
seres.

Mais tarde, Aristételes, filésofo grego
(384-322 a. C.), classificou as plantas e
0s animais, respetivamente em:

Animais com sangue

Animais sem sangue

Com o avango da ciéncia, os biélogos, nos seus trabalhos de pesquisa e de identificacdo
de seres vivos, foram descobrindo muitas semelhancas entre os seres estudados. Deste
modo, comecaram a criar formas de agrupar e classificar os seres vivos, com base em

critérios mais exatos.

Como é que os cientistas utilizam os critérios para agrupar e classificar os seres vivos?
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Em conclusao:

Para conhecer, estudar e classificar a diversidade de seres
vivos, houve necessidade de se definirem critérios de
classificagdo.

Esses critérios baseiam-se em atributos, ou seja,
caracteristicas externas e internas observadas nos seres
vivos e que sdo utilizadas a nivel mundial, como por
exemplo, o revestimento do corpo, a locomocgdo, o tipo de

Biélogo - cientista que
estuda os seres vivos.

Critério - carateristica
que permite distinguir
os seres (vivos ou ndo
vivos) uns dos outros.

alimentacdo, etc.

Grupo de classificacdo dos seres vivos

Os seres vivos sdo muito diferentes e para
facilitar o estudo, sdo organizados em
grupos e classificados de acordo com as
suas semelhancas.

A classificacdo dos seres vivos também
acompanhou a evolucdo da Ciéncia, e
assim as primeiras classificagbes como
vimos, eram classificacdes prdticas e
tinham como objetivo a satisfacdo das
necessidades humanas. Surgiram, depois,
as classificagées racionais, que se
baseavam em critérios de classificagdo
relacionados com as carateristicas dos
seres vivos.

Foram surgindo diversas propostas de

classificagdo, tais como a de Lineu, e
atualmente, os seres vivos sdo agrupados
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em diferentes categorias ou  grupos
taxonémicos: reino, filo, classe, ordem,
familia, género e espécie.

Os maiores grupos de classificagdo, com
mais diversidade e maior quantidade de
seres vivos, sdo denominados de Reinos.

A espécie, ao contrdrio do reino, é a
categoria que engloba um menor niimero
de individuos e em que a biodiversidade
é menor. Define-se espécie como um
conjunto de seres vivos semelhantes,
que se reproduzem entre si, originando
descendentes férteis.

Curiosidade: Para escrever o nome da
espécie, bem como dos outros grupos
taxondmicos, existem regras especificas,
como por exemplo, escrever os nomes em
latim.
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|
| Unidade na Diversidade
I
|

Reino  Reino - Plantae 400 000 espécie Existem seres vivos de
oAl & espécies diferentes, que
apresentam muitas
caracteristicas em comum
e que até se podem
reproduzir, cruzando-se
entre si, mas o0s seus
descendentes ndo sdo

férteis. E o caso, por

exemplo, da égua e do
Familia - Poaceae 12 000 espécies

Género - Zea 5 espécies

Espécie - Zea mays (milho)

Fig. 12 Grupos de classificagdo.

burro (figura 13).

Fig. 13 Cruzamento entre espécies diferentes (burro e égua). Da esquerda para a direita: Equa; Mula; Burro.
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1. Reino Plantae - seres eucaribticos,
autotroficos, complexos pluricelulares, com
célula com parede celular e clorofila.

2. Reino Fungi - seres unicelulares ou
pluricelulares com corpo formado por
filamentos e todos heterotroficos.

3. Reino Animalia - seres eucarioticos, com
célula sem parede celular e todos
pluricelulares e heterotroficos.

4. Reino Protista - seres eucarioticos, com
corpo constituido por uma tnica célula ou por
mais células, apresentando uma estrutura
muito simples.

5. Reino Morena - seres unicelulares, corpo
formado por uma célula procariética (ndo
possui nicleo individualizado).

- e or or or or Eor or Er Eor Gr GrgED G GP GP Gp Gp -G» o o» o» o
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Corpo constituido por uma sé célula

Corpo constituido por mais do que uma célula

Células sem nicleo Reino Monera Chave dicotémica para a

Células com nucleo Reino Protista identificacdo dos reinos dos seres

Células com parede celular 3

Células sem parede celular Reino animal

Células com clorofila Reino Vegetal/Planta

Células sem clorofila Reino Fungi

Animais sem simetria, aqudticos e fixos Espongiarios

Animais com simetria

Corpo com simetria radial

Chave dicotémica para identificacdo
Corpo com simetria bilateral

do Filo (que por sua vez inclui os

Animais aqudticos e livres Equinodermes Invertebrados e os Vertebrados)

Animais aqudticos fixos ou livres Cniddrios

Com corda dorsal ou com esqueleto interno Cordados

Sem corda dorsal

Corpo segmentado (com vdrios anéis)

Corpo ndo segmentado

Corpo revestido com substancia dura e com patas articuladas _
Artropodes

Corpo mole, revestido com cuticula, sem patas articuladas _ Anelideos

Corpo mole, normalmente protegido por uma concha _ Moluscos

Corpo mole de forma achatada ou cilindrica 8

Corpo achatado, maioria é parasita Platelmintas

Corpo cilindrico, maioria é parasita Nematelmintas
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Chave dicotomica para a

identificacdo das

vertebrados

classes dos

Revestimento de pele com escamas

Revestimento de pele sem escama

Com escamas provenientes da zona profunda da pele e com
barbatanas Peixes
Com escamas provenientes da zona superficial da pele; locomogdo por

reptacdo Répteis

Animais de pele nua; 4 patas; vivem tanto em terra como na dgua
Anfibios

Animais com pelos ou penas

Com penas e um par de asas VR
Com pélos; 4 membros; alimentam-se de leite nas primeiras idades

Mamiferos

Vamos propor uma atividade para testar se sabes identificar alguns seres vivos, com
ajuda das chaves dicotémicas.

Para identificar seres vivos, vamos descobrir em que grupos de classificacdo estdo
incluidos. Para isso utilizam-se chaves dicotémicas.

Fig. 15 Seres vivos dos reinos animalia e plantae (a,b,c,d,e,f,g,h,i,j,k,D.



RESUMO

Como jd te apercebestes os seres vivos
sdo muito diferentes, mas todos sdo
constituidos por células. As células,
normalmente, ndo sdo visiveis a olho
nu.

* O microscépio é o instrumento usado
para a observagdo de células.

* A célula eucaridtica é constituida por
membrana celular, citoplasma e nucleo.

e Existem seres vivos unicelulares,
constituidos por uma s6 célula e outros
pluricelulares, constituidos por mais
que uma célula.

e No ser unicelular, a célula que o
constitui desempenha, ela propria,
todas as fungbes necessdrias a
manutengdo da vida.

e Nos seres pluricelulares, as células
semelhantes, isto é, com forma,
dimensdo, estrutura e funcdo idéntica,
estdo associadas, constituindo os
tecidos.

e Os tecidos, por vezes, estdo
agrupados, formando os érgados.

e Os érgdos, estdo coordenados para a
realizacdo de uma funcgdo, constituindo
um sistema.

e O conjunto dos sistemas constitui um
organismo.

* Perante tdo grande diversidade, o ser
humano, desde sempre, teve
necessidade de agrupar e classificar os
seres vivos. Conforme as semelhancas e
diferencas entre os seres vivos, assim
foram criados critérios de classificagdo.

e A espécie é a unidade bdsica de
classificagdo. Os seres vivos da mesma
espécie apresentam muitas
semelhangas e sdo capazes de se
reproduzir  entre  si, originando
descendentes férteis.
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AVALIA A TUA APRENDIZAGEM

Observa atentamente a figura 1, que
representa o esquema de uma célula
preparada a partir da saliva humana e que
foi fotografada com uma camara adaptada
ao microscopio otico.

1.1 Desenha a figura no teu caderno e
legenda-a.

1.2 ldentifica, justificando, se sdo células
animais ou vegetais.

2. Observa as imagens da figura 2.

Fig. 1 Esquema da célula da saliva humana.

2.1 ldentifica os seres unicelulares e os pluricelulares.

2.2 Justifica a tua resposta.

A - Amiba B - Mosquito C - Paramécia

Fig. 2 Exemplo de seres unicelulares e pluricelulares.



CAPfTULO 1 Unidade na Diversidade

dos Seres Vivos (célula)

3. Analisa o esquema seguinte. Completa os espagos em branco com os termos corretos
que aprendeste.

A célula é a unidade bdsica da constitui¢do dos...

N N

seres j/ ...seres unicelulares

Como, por exemplo Como, por exemplo —\l/

Constituido por

V \\
D ),
%

%
Orgdos - -

4. Coloca por ordem crescente de complexidade as seqguintes categorias taxonémicas:
(A) Classe; (B) Filo; (C) Ordem; (D) Género; (E) Familia; (F) Espécie.
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5. ldentifica e regista no teu caderno os seres vivos representados no quadro abaixo,
depois de consultar as chaves dicotémicas das pdginas 125 e 126.




Dlver5|dade de animais i

OBJETIVOS DE APRENDIZAGE_M:

* Conhecer a diversidade de formas e de revestimentos

do corpo dos animais;

* Relacionar o tipo de revestimento com o alzblente onde

vivem; h

* Indicar a fungdo de diferentes tipos de revestimento;

* Identificar as adaptacées do corpo dos animais, que

ermitem a locom‘o do no ar, na“’a u e no solo;
< q

o .n'-
=l

* Identificar a fungﬁ"'dos dtferentes orgaos utthzados na

. alimentagdo;

/' * Relacionar os régimes alimentares dos animais com a

variedade de comportamentos que apresentam;

2 . L
* Explicar a relaga\&ntre as adaptagoes observadas em "i
animais (dentes dos mamlferos, bico e garras das aves)

eo reglme altmentar,

= W

f L
* Identificar mudancas de comportamento dos animais nﬁé j
resultantes de altera¢ées do meio; i 'E

* Referir as acoes do ser humano que podem conduzir a

. g-eservag&o e a extincdo de espécies animais.



A extraordindria capacidade, que os seres vivos possuem para se adaptarem aos seus
ambientes, tornou possivel a sua distribuicdo por uma grande variedade de habitats
existentes na Terra. Eles tiveram necessidade de se adaptarem ao meio onde vivem e, por
esta razdo, existe uma grande diversidade de formas e de revestimentos do corpo dos
animais.

Cada animal estd bem adaptado ao meio que ocupa, apresentando comportamentos e
morfologias diferentes que lhes permite sobreviver nestes meios. E por este motivo que
existe uma grande diversidade de animais. Uma das diferencas morfolégicas mais
evidentes nos animais é a sua forma:

As aves, os peixes e os mamiferos aqudticos, como a baleia, apresentam o corpo
fusiforme, para facilitar a deslocagdo rdapida no ar ou na dgua.

A forma carateristica das aves é aerodinamica, que facilita a deslocagdo no ar - voo.

Outros animais marinhos, como a raia, tem o corpo achatado, 0 que lhe permite a
deslocagdo sobre a areia do fundo do mar e facilita a camuflagem.

A estrela-do-mar tem o corpo com cinco bragos em forma de estrela, que os usa para
capturar alimentos e se deslocar sobre as rochas na maré baixa.

A forma arredondada ou esférica do ourico-do-mar permite que ele se desloque com o
movimento das ondas, visto que ndo tem membros. Alguns animais como o tatu por
exemplo, adquirem esta forma para protegerem-se contra predadores.

Animais como a minhoca tem o corpo cilindrico e segmentado, 0 que lhe permite
deslocar-se no solo, através de movimentos ondulatoérios.



O revestimento é um invélucro que separa
e protege 0 corpo dos animais do meio
onde vive e desempenha fung¢des tais
como: protecdo contra predadores,
choques exteriores, micrébios e fatores do
meio, como a temperatura, o vento;
cutdnea e impede a

manutencgdo da

respiragdo
desidratacdo;
tempertaura corporal; camuflagem e
atracdo sexual.

Os animais vertebrados tém o corpo
revestido com pele, que é constituida pela
derme e epiderme. Os invertebrados sdo
revestidos com epiderme.

Os animais podem apresentar o corpo
revestido de pelos, escamas, penas ou
ainda com revestimento de uma
substdncia muito dura, a quitina.

}'ﬁrl

O ser humano e outros mamiferos tém o
corpo revestido por pelos, que sdo
estruturas epidérmicas que mantém a
temperatura corporal (figura 1).

A cobertura de pelos varia sobretudo no
comprimento, na espessura e na cor. Por
exemplo: o urso-polar, por viver em
regides frias com temperaturas abaixo de
zero, apresenta um revestimento com
pelos muito densos e compridos, que o
protege contra o frio. Ja a cabra
apresenta um pelo menos comprido e
menos denso.

No que se refere a cor da pelagem,
muitos animais apresentam uma cor que
lhes permite disfarcar-se (camuflar) no
meio onde vivem, escondendo-se dos
seus inimigos ou das suas presas. E o
caso do urso-polar, cuja pelagem se
confunde com a neve.




As aves apresentam o corpo revestido de penas, com formas e cores muito variadas. As
penas, tal como os pelos, sdo estruturas epidérmicas, que ddo forma ao corpo e mantém
a temperatura corporal, sendo impermedveis a dqua, ao ar e podem ajudar na
camuflagem. A sua cor contribui para a camuflagem e atracdo sexual (figura 2).

— Tetrizes
Retrizes

i

Rémiges

i



Ao observar uma pena de pombo a
lupa, podes verificar que ela tem uma
constituicdo idéntica ao que ¢é
apresentado na figura 3. Se
comparares uma pena da cauda e
outra do meio do corpo, vais averiguar
que sdo diferentes. As penas da cauda e
das asas sdo maiores. No resto do
corpo existem penas mais pequenas e
por baixo destas, mesmo junto a pele,
encontramos penas ainda mais
pequenas e macias, chamadas de
plimulas, que reforcam o isolamento
da pele contra o vento e o frio.

No grupo dos vertebrados, sdo os peixes e
0S répteis que tém o corpo revestido de
escamas. Os peixes tém escamas
dérmicas, estruturas fixas na derme que
crescem a medida que o animal cresce. Ao
contrario, as escamas dos répteis sdo
epidérmicas, estruturas fixas na epiderme
que ndo crescem com o corpo do animal,
que sofre mudas periédicas, como se pode
verificar no caso da cobra (figura 4).
Tanto nos peixes como nos répteis as
escamas estdo orientadas da frente para
trds, permitindo uma melhor deslocacdo.

As escamas dos répteis, para além de
protegem o corpo contra a desidratagdo.

ajudarem na locomogdo no solo, também,

Alguns tipos de répteis, além de escamas, possuem placas 6sseas localizadas no dorso e
na cauda, como, por exemplo o crocodilo, ou ainda formando uma couraga, como é o
caso do tartaruga. Essas formagdes protegem os animais contra os predadores.



A pele nua, ou seja, sem qualquer tipo de
revestimento, é uma caracteristica dos
anfibios, como por exemplo, o sapo, arde
a salamandra (figura 5). A pele nua estd
coberta por um liquido viscoso que a
mantém hiamida, evitando a
desidratagdo. Essa substdncia faz com
que a pele seja escorregadia e, por vezes,
contém  substdncias  tdéxicas  que
afugentam os predadores. A pele nua dos
anfibios tem como funcdo facilitar a

respiracao.

A minhoca é um invertebrado que tem o corpo revestido por uma camada fina e flexivel,
produzida pela epiderme, que permite a respiracdo cutdnea, designada de cuticula.
Outros invertebrados, como por exemplo, a joaninha, a mosca e o camardo, tém o corpo
revestido por cuticula endurecida, designada de quitina. A quitina é um exosqueleto
rigido que ndo cresce com o corpo do animal. No caso do caranguejo ou da lagosta, a
quitina estd reforcada por sais de cdlcio, que o torna ainda mais dura, e impermeadvel
designada de carapaga. Podemos também encontrar invertebrados que possuem essas
placas na forma de uma concha calcdria, que pode ser univalve, como na lapa e no

caracol ou bivalve, como no mexilhdo, servindo de protecdo (figura 6).




A locomoc¢do é o modo como os animais
se deslocam no meio onde habitam.
Como os meios sdo diversos, os modos
de locomocdo dos animais também
variam, assim como os seus 0rgaos.

Os animais deslocam-se no ar, na dgua
e no solo para procurarem alimento e
abrigo, para se defenderem de algum
inimigo e das variagdes do meio ou
procurarem um(a) companheiro(a).

No ar, voam; na dgua, nadam; no solo,
marcham, correm, saltam ou reptam.

Dividindo os animais em invertebrados
e vertebrados, apresentamos de uma
forma  resumida as  principais
caracteristicas associadas a deslocagado:

Nos invertebrados sem exosqueleto
Deslocam-se pela agdo dos musculos
corporais, como por exemplo, a
minhoca.

Nos invertebrados com exosqueleto
Deslocam-se pela acdo dos musculos
corporais, como o caracol; ou no caso
dos insetos, por exemplo, que
apresentam  apéndices articulados,
deslocam-se pela acdo conjugada dos

musculos, dos tendGes e das
articulacbes. Nos  vertebrados, a
deslocagdo é feita pela agdo conjunta dos
musculos, tenddes e articulagbes que
fazem mover os 0sso0s.

Os orgdos locomotores estdo bem
adaptados ao meio; no cavalo, por
exemplo, sdo os membros; na andorinha
sdo as asas; no atum, sdo as barbatanas.

Nos oceanos, nos mares, nos lagos, nos
rios, etc, vive uma enorme diversidade de
animais. Eles apresentam muitas for-
mas e dimensdes e estdo perfeitamente
adaptados ao meio aquadtico, inclusive
no modo de se deslocarem.

A forma como se deslocam no meio
aqudtico designa-se natagdo - realizada
por animais com barbatanas, como os
peixes; Os peixes possuem vdrios tipos de
barbatanas que desempenham funcées
diversas durante a natacdo. Por exemplo:
as barbatanas pares (peitorais e
ventrais) ajudam a manter o equilibrio e
o sentido de orientagdo; a barbatana
caudal tem a fungdo de leme e de
propulsdo (figura 7).



Jd os animais, como a foca e o pinguim, que

estdo adaptados a vida aqudtica, possuem A—
os membros em forma de barbatanas para
facilitar a natagdo. Outros animais de vida
aqudtica, como a rd e as aves, também
podem nadar porque apresentam as patas
com uma membrana interdigital (figura 8).

Barbatana dorsal

i{ Barbatana caudal

Contudo, existem animais aqudticos que
apresentam outros tipos de locomocdo.

Barbatanas 2y Barbat |
peitorais Barbatanas Daroatanaana

Ventrais

Sdo exemplo, animais como a lapa, que se i /‘II
desloca sobre as rochas do fundo do mar

N\

utilizando o seu pé (reptagdo), ou animais Fig. 7 Tipos de barbatanas.
como a lagosta e o caranguejo, que para

além de nadarem, também podem marchar

no fundo rochoso, gragas ds suas patas

articuladas (figura 9).

L/ ‘Ilhln\ll/

Fig. 8 Pata de ave com membrana interdigital.

i

\V7 N\

Fig. 9 Lagosta a caminhar sobre o fundo marinho.




O modo de locomog¢do no ar denomina-se de
voo ativo, realizado por animais com os
membros anteriores transformados em asas,
como é o caso das aves. O corpo desses
animais estd todo adaptado ao modo de
locomocgdo aéreo.

Ossos do membro
superior (asa)

. ~ ~ ~ Quitha =i i=r
Vejamos entdo que adaptacdes tém o corpo ——

das aves que lhes permitem voar. Para além
do corpo com a forma aerodindmica,
possuem 0ssos pneumdticos, que tornam o A
corpo mais leve. Além disso, tém o osso

esterno bastante largo e com forma de

quilha, onde se fixam os fortes musculos Asas
peitorais que movimentam as asas (figura A 7

ntena _,
10). ‘ Térax

Os insetos também voam, pois possuem asas, \ // Abdomen
mas estes ndo sGo membros, mas sim drgdos \ /
especificamente adaptados para o voo \

(figura 11).

/4

O morcego é o unico animal mamifero que

voa, mas ndo tem asas. Possui, sim, uma

membrana entre os compridos dedos dos Patas
membros superiores, a chamada membrana

alar, que é leve, resistente e impermedvel

(figura 12).

MEMBRANA ALAR




Em geral, todos os animais que tém membros
dispostos na posicdo vertical podem deslocar-se
sobre o solo. Os animais podem ter como modo de
locomog¢do a marcha, a corrida, o salto ou ainda
a reptagdo. O modo de apoio dos membros no
solo é que determina o tipo de locomocgdo do
animal.

Na marcha, 0os animais apoiam toda a planta do
pé no solo. Como é o caso do ser humano, do
elefante, do urso, etc., que tém como modo de
locomocgdo a marcha (figura 13).

Na corrida, alguns animais apoiam no solo
somente os dedos, como é o caso do tigre. Porém,
existem outros animais, como o cavalo, que
apoiam no solo apenas a ultima falange do tnico
dedo de cada pata, que se encontra protegida por
um casco (figura 14).

Os animais que tém como modo de locomogdo o
salto, como por exemplo coelho, canguru,
apresentam os membros posteriores mais longos
do que os anteriores, que quando em repouso,
apresentam forma de Z (figura 15).

No modo de locomocgdo reptagdo, realizada por
animais sem membros ou com membros curtos e
colocados lateralmente, que ndo suportam o peso
do corpo. O lagarto, por exemplo, rasteja (repta)
apoiando o ventre no chdo, pois os membros tém
uma posicdo lateral e por isso ndo suportam o
peso do corpo. Existem, também, os animais
invertebrados, como a minhoca e o caracol, que
rastejam, mas ndo tém membros.




A alimentacdo é uma
fundamental dos animais, pois é através
dela que obtém a energia e os nutrientes
necessdrios para a sua sobrevivéncia.

funcdo

Os regimes alimentares dos animais, ou
seja, os alimentos que consomem, sdo
diversos, podendo variar ao longo do ano
e dependem dos 6rgdos que os animais
tém para a sua captura e recolha.

De acordo com o tipo de regime
alimentar, os animais classificam-se em:
Carnivoros; Herbivoros e Omnivoros.

Carnivoros - Alimentam-se de outros
animais. Exemplos: Aranhas - insetivoro;
Raposa - carnivoro; Pelicano - piscivoro;
Hiena - necréfago.

Herbivoros - Alimentam -se de produtos
vegetais. Exemplos: Pomba - granivora;
Ovelha - herbivora; Esquilo - frugivoro.

Omnivoros - Alimentam-se de animais e
de produtos vegetais, tendo uma
alimentagdo mais variada. Exemplos:
Homem, porco, chimpanzé, entre outros.

Necréfago sdo animais que alimentam-se
de caddveres, isto ¢, animais em

decomposicdo.

Frugivoros sdo animais que
alimentam-se  preferencialmente  de
frutos.

Os mamiferos tém algumas adaptacoes
morfolégicas ao seu regime alimentar,
tais como garras, e tipo de denticdo
(figura 16).

Garras - estruturas fortes e afiadas, nos
carnivoros predadores ajudam a capturar
e matar as presas.



Incisivos

Incisivos' Molares Incisivos

Incisivos Molares Molares

Molares

Caninos
A. Denticdo de carnivoros B. Denticdo de insetivoros C. Denticdo de herbivoros C. Denticdo de omnivoros

Como ja vimos, a denti¢do dos mamiferos estd adaptada aos seus regimes alimentares,
conforme se trate de um carnivoro, insetivoro ou herbivoro.

Os dentes dos animais sdo 6rgdos muito importantes na preensdo e, muitas vezes,
também na mastigagdo dos alimentos.

Em muitos animais, os dentes sdo mais ou menos semelhantes na forma e na funcdo, e
apenas sdo utilizados na preensdo do alimento.

Nos mamiferos ha diferenciagdo entre os vdrios tipos de dentes. Conforme a sua forma
e o seu desenvolvimento, assim é a sua fungado.

Quando a denti¢do possui todas as variedades de dentes, diz-se completa. Se lhe falta
alguma variedade de dentes, a dentigdo é incompleta.



CAPITULO 2 : Diversidade de animais

De um modo geral, é costume distinguir-se, nos mamiferos, os trés tipos de dentes
referidos na tabela 1.

Tabela 1 Caracterizacdo dos dentes

Dentes Forma e funcdo

Incisivos Cortam e fazem a preensdo dos alimentos
. Geralmente pontiagudos, tém como
Caninos N ~ .
principal fungdo rasgar os alimentos.
Molares Apresentam pontas agugadas, saliéncias

arredondadas ou pregas de esmalte. Sdo
essencialmente trituradores.

Regime alimentar das aves

Nas aves também se observa uma grande variedade de regime alimentar, que estd
relacionada ndo sé com o tipo de habitat de cada espécie, mas também com o tipo de
alimento disponivel nas varias épocas do ano.



As aves carnivoras tém o bico forte, curvo e afiado, o que as ajuda a rasgar a carne. As
suas garras sdo fortes curvas e agucadas, que lhes permitem agarrar as suas presas.

As aves piscivoras, de ambiente marinho, tém bico comprido e reto, o que as facilita na
captura de peixes durante o mergulho. As patas possuem membrana interdigital.

As aves insectivoras, que escavam o tronco das drvores a procura de insetos, tém o bico

forte, comprido e agucado. As patas tém dois dedos para frente e dois para trds, que lhes
permitem trepar.

As aves granivoras tém o bico curto e cénico, que lhes permite abrir os graos.

Observa com atencdo as imagens da figura 17 (a, b, ¢, d, e, f, g, h).

A garga é uma ave piscivora. Justifica esta afirmagdo com dados da figura 17.

Indica duas caracteristicas do bico da ave carnivora e da insectivora.

Qual a diferenca entre as patas de uma ave piscivora e de uma carnivora, como por
exemplo as aves de rapina.



Cada animal passa grande parte do tempo a comer ou a procurar alimento e possui a
sua propria técnica para o captar.

As técnicas de procurar e captar o alimento constituem o comportamento alimentar de
cada espécie animal.

Ha técnicas comuns a espécies diferentes. Assim, por exemplo, os vegetarianos comem
diariamente alimento em grande quantidade, mas os carnivoros comem menos e podem
até ndo o fazer todos os dias. Cada espécie é sempre um caso particular em relagdo ao
comportamento alimentar.

Os animais apresentam grande diversidade de comportamento alimentar, ou seja, eles
apresentam diversas formas de procurar, colher ou capturar os alimentos. Geralmente,
eles tém os 6rgdos dos sentidos bem apurados e, conforme os seus regimes alimentares,
desenvolvem vdrias estratégias que podem ser de ataque ou de defesa, algumas das

quais estdo evidenciadas na figura 18.




Os fatores do ambiente, como a luz, a temperatura, a humidade, a natureza do solo e a
dgua, sdo responsdveis pelas variagdes de comportamento e distribuicdo dos animais na
superficie da Terra.

Vais agora estudar a influéncia de cada um desses fatores no comportamento dos
animais.

Os valores da temperatura variam ao longo das vdrias regides do nosso planeta. Eles
sdo mais baixos nas regides proximas da regido dos Polos e vdo aumentando a medida

que nos aproximamos do Equador.

Pinguin Raposa do drtico Raposa do deserto Ourico cacheiro

Indica algumas adaptagdes apresentadas pelos animais que vivem em regides muito
frias ou muito quentes?

Cita mudangas de comportamento ou hdbitos de vida que ocorrem em alguns
animais presentes na figura devido a variagdo da temperatura.



CAPITULO 2 .| Diversidade de animais

Existem animais que apresentam adaptacdes do corpo a variagdo da temperatura,
como por exemplo:

- Pelos mais compridos ou mais curtos, conforme a regido onde vivem;
- Espessa camada de gordura por debaixo da pele para protecdo contra o frio;
- Variagdo no comprimento de alguns érgdos do corpo (orelha, focinho, etc.).

Existem animais que apresentam comportamentos diferentes. Alguns, por exemplo,
entram em hibernagdo durante a época em que a temperatura é muita baixa, outros,
ao contrdrio, entram em estivagdo durante a época mais quente.

Da hibernagdo resulta uma grande economia de energia, que permite aos animais
sobreviverem sem se alimentarem.

Podemos ainda encontrar animais migradores, como é o caso de muitas aves, que
nas estacdes mais frias (outono e inverno) se deslocam da Europa para Africa a
procura de mais alimentos e fugindo do frio. E o chamado fenémeno da migracdo.

Hibernagdo - é 0 periodo de inatividade invernal que permite aos
animais sobreviverem quando as condicGes ambientais sdo
adversas.

Estivacdo - é 0 estado de dorméncia de alguns animais durante
os periodos de grande seca, que lhes permite conservar a dgua
indispensavel a vida.

Migra¢des - sdo as viagens periédicas realizadas por certas

espécies de animais.




Nem todos os animais tém as mesmas necessidades em termos de quantidade de
dgua para viver. Alguns s6 conseguem viver em ambientes humidos e outros em

locais muito secos (figura 19).

Animais pouco dependentes da dgua
sdo aqueles que, como alguns répteis e
invertebrados, apresentam adaptacées
que os protegem contra a perda de
dagua. Estes animais estdo adaptados a
viver em ambientes secos e quentes,
porque epiderme
revestida com uma carapacga de quitina
(escaravelho, escorpido, etc.) ou pele
com escamas epidérmicas (lagarto,
vibora, etc.), que impedem perda de
dgua dos seus corpos para o meio

apresentam a

//

exterior. O camelo e o dromeddrio sdo
animais que podem passar varios dias
sem beber, pois
chamadas

apresentam as
bossas onde
gordura, a partir da qual podem obter
agua.

acumulam

Animais muito dependentes da dgua sdo
todos os que vivem dentro e fora de
daqua (rd, foca, lontra, etc.). A rd, assim
como os restantes anfibios, sdo animais
muito dependentes de dgua, pois a sua
pele nua tem que se manter sempre
himida. J& os peixes dependem
totalmente da dgua para viver.



A luz influencia a vida dos animais de
vdrias formas. Existem animais com
hdbitos noturnos (figura 20), como a
coruja ou o morcego (sdo mais ativos
na auséncia da luz) e outros com
habitos
esquilo-vermelho ou o}

diurnos, como o)
papagaio-cinzento (sdo mais ativos
na presenca da luz). Alguns animais
vivem na completa escuriddo, em
grutas ou nas grandes profundidades
dos oceanos.

Peixe-ogre - Vive entre os 505 mil
metros de profundidade, em regides

onde é total a auséncia de luz solar,
fator cuja variagdo pode influenciar
os animais, como por exemplo na
época da reproducdo. Ela ocorre em
muitas espécies na primavera,
quando os dias comegam a ficar
maiores, isto é, na presenca da luz.

Em algumas a cor do
revestimento do corpo depende da

recebe,

espécies

quantidade de luz que
conforme a estagdo do ano (aumento
ou diminui¢do de luz) mudam de cor.

A luz pode influenciar ndo sé o
comportamento dos animais, como
também as caracteristicas

morfoldgicas.

suas

Morcego numa gruta

Peixe ogre




A vida existe na Terra hd mais de 4000
milhdes de anos. Durante esse tempo,
muitos animais e plantas desapareceram por
motivos variados e naturais: grandes
desastres ambientais, vulcoes, terremotos e
mudancgas de clima, como nas eras glaciais,
quando o gelo cobriu todo o planeta.
Atualmente, a maior parte das extingdes é
causada pelo ser humano, que destréi o
habitat das espécies para fazer casas,
estradas, hidroelétricas, plantacées e
pastos. Para além da polui¢do, da queimada
das florestas, da caca e da pesca.

Hoje, no século XXI, muitas espécies de
animais estdo ameacadas de extincdo
devido ao egoismo desenfreado do ser
humano. O tigre, o crocodilo, o elefante, a
baleia, o panda gigante, a tartaruga, a
dquia imperial e a cegonha sdo alguns
exemplos de animais em extin¢ado.

A populagdo de tartarugas que nidificam em
Cabo Verde, as tartarugas marinhas
cabecudas (Caretta Caretta) é a terceira
maior do mundo, ap6s as populacdes de
Oma e do sudeste da Flérida. Em 2002, as
tartarugas marinhas foram classificadas
como espécies protegidas ameagada de
extincao.

)
.
:




Quando um animal estd em perigo, por causa da atividade humana, é possivel
salva-lo. Por isso, muitos especialistas no mundo se esforcam bastante para
desenvolver projetos de conservagdo e a humanidade tem sido sensibilizada no
sentido de se envolver em acbes ativas que controlem desastres ambientais de

maiores proporgoes.

e Os animais apresentam grande
diversidade de forma e de
revestimento do corpo. A forma e o
revestimento dos animais estdo
relacionados com o ambiente onde
vivem, tendo em conta o modo de
deslocagdo, de alimentagdo e também
de protecdo.

e Os animais vertebrados podem
apresentar o corpo com a pele
revestida por escamas (peixes e
répteis), pelos (mamiferos), penas
(aves) ou podem ter a pele nua
(anfibios).

e Os animais invertebrados tém o
corpo coberto por uma substdncia
dura, a quitina, por placas calcdrias,
formando uma carapaga ou possuem
uma concha de protegdo.

e Existem diversos tipos de locomocdo
no grupo dos animais. As barbatanas
sdo adaptagdes do corpo dos animais

a locomogdo na dgua (natagdo).
Animais como as aves, que tém como
modo de locomocdo o voo, apresentam
como adaptagdes membros anteriores
transformados em asas, quilha e ossos
pneumdticos ocos e leves. Outros
animais voadores podem apresentar
membrana alar (morcego) ou asas
endurecidas por quitina (insetos). Os
animais que se deslocam no solo,
podem ter como modo de locomocdo a
reptacdo, a marcha, a corrida e o
salto.

e A forma como os animais apoiam os
membros no solo estd relacionada com
a velocidade com que se deslocam
(marcha, corrida e salto).

e Existem animais que possuem mais
do que um tipo de locomogdo. Os
anfibios e as aves aqudticas possuem a
membrana interdigital, uma
adaptagdo que lhes permite ter como
modo de locomocdo a natagdo.



* Quanto ao regime alimentar, os animais podem ser carnivoros, herbivoros,
insectivoros, granivoros ou omnivoros.

e Nos mamiferos, a denti¢do estd adaptada ao tipo de regime alimentar.

e Nas aves, a forma do bico e as caracteristicas das patas estdo adaptadas aos seus
diversos tipos de regime alimentar.

e Os animais podem apresentar diversos tipos de comportamento quando procuram
e captam os alimentos.

e A variacdo dos fatores fisicos do meio (luz, temperatura e humidade) tem
influéncia no comportamento dos animais. A hibernacdo e a migracdo sdo
comportamentos apresentados por alguns animais devido as alteracoes dos fatores
do meio. Muitos animais mantém-se ativos, mas apresentam adaptagdes que lhes
permitem suportar as condi¢des extremas de frio, calor, seca, etc.

Observa a figura 1 (A, B, C, D, E, F)

Indica o tipo de revestimento de cada um dos animais.

Identifica o tipo de locomogdo apresentado por estes animais.



Justifique a tua resposta anterior,
apresentando as adaptagdes de cada tipo de
locomocgao.
HOMEM

= 5artelhos
plantigrados

Observa a figura 2 ao lado.

=

Qual é o modo de locomogdo do coelho?
Justifica a tua resposta.

Compara a forma como o homem e a onga
apoiam os membros inferiores.

Qual dos dois animais se desloca mais
rapidamente? Justifica.

Nas figuras 3 A e B podes observar dois crénios
de mamiferos com a respetiva dentigdo.

Seleciona a unica opgdo que permite
completar corretamente a afirmagdo seguinte:

A figura 3A representa a denticdo de um; a figura 3B representa a denti¢do de um:

A - carnivoro, como o porco; herbivoro, como a cabra.
B - herbivoro, como o esquilo; carnivoro, como o leopardo.
C - carnivoro, como o gato; herbivoro, como o cavalo.
D - herbivoro, como o coelho; carnivoro, como o tigre.

Justifica a tua resposta.



Faz a legenda da figura 3 A e B, no teu caderno.
A forma do bico e as patas também estdo relacionadas com o regime alimentar.

Com base na figura, diz que nome se dd as patas da ave assinalada com a letra A.
Qual é a fungdo das mesmas?

Indica o regime alimentar da ave A. Justifica a tua resposta.

Enumera duas caracteristicas observadas no bico da ave B. identifica o regime
alimentar da ave.

Faz a correspondéncia correta entre o animal e o tipo de ambiente do seu habitat.

A. Rd 1. Seco com muita luz.
B. Camelo 2. Humido com pouca luz.
C. Urso 3. Frio e humido com poucas horas de luz didria.

D. Barata 4. Hamido com muita luz.



Classifica de verdadeiras (V) ou falsas (F) as sequintes afirmagdes:

A - Os animais corredores assentam toda a planta da pata no solo.
B - Os insetos voam porque possuem asas finas de quitina presas ao térax.
C - O sapo e o canguru deslocam-se aos saltos porque os membros superiores sdo

maiores que os membros posteriores.
D - As aves podem voar porque apresentam os membros anteriores transformados

em asas, 0ssos ocos e esterno com quilha.
E - Os animais que tém como modo de locomocdo a reptagdo, ndo possuem membros

ou estes estdo dispostos lateralmente. ____
Copia as afirmagdes falsas para o teu caderno e transforma-as em verdadeiras.
Durante a caga, a dguia-real, ao avistar uma presa, por exemplo uma serpente, faz
um voo picado e agarra-a com as suas fortes garras. Carrega a presa para cima de
um rochedo e despedacga-a com o seu bico adunco.
Identifica o tipo de regime alimentar da dquia-real.

Indica a fungdo do bico e das garras desta ave.

Identifica as frases do texto que ilustram dois comportamentos alimentares da

aguia (procura e captura).
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- Conhecer fontes de energia e as suas aplicacdes;
i

g g

* Reconhecer a importancia do uso racional de energia; P

- Aplicar a microscopia na descoberta do mundo “invisivel”.




A energia é uma for¢a que produz movimento.

A primeira forma de energia utilizada pelos seres humanos foi a sua prépria forca
muscular.

Mais tarde, com o dominio do fogo, o ser humano comecou a dominar a utilizacdo de

diferentes fontes de energia. O fogo permitiu-lhe iluminar locais, aquecer-se, afastar
os animais, fundir metais, etc.

A energia existe na natureza e é fundamental para a nossa sobrevivéncia didria. Nés
apenas a aproveitamos e transformamos.

As fontes energéticas sdo classificadas em renovdveis e ndo renovdveis (figura 1).
Das primeiras, mais utilizadas pelas industrias, sdo exemplos: o petréleo, o gds
natural, o carvdo mineral e a energia nuclear.

e _-_-. - -!'r.
Canvgivineral  Nucledfés
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Essas fontes sdo muito poluidoras e irdo
esgotar-se na natureza. De acordo com a
Agéncia Internacional de Energia (AIE),
caso ndo se reduza a média de consumo
registada nas décadas, as
reservas mundiais de petréleo e de gds
natural deverdo esgotar-se em 100 anos

ultimas

e as de carvdo, em 200 anos.

Com o objetivo de reverter esse quadro,
para reduzir a dependéncia da utilizagdo
das fontes ndo
estudos apontam para a necessidade
crescente de se

renovaveis, varios

usarem energias
“limpas” e renovdveis, ou seja, que
jamais se esgotardo na natureza.

Entre as principais estdo: a hidroelétrica
(energia libertada por uma
queda-d’dgua); a edlica (energia obtida
através dos ventos); a solar (energia
captada pelo aquecimento de placas
especificas); a biomassa (energia obtida
a partir de material organico); energia
das marés (fornecida através da
instalagdo de uma estagdo que aproveita
a energia das correntes maritimas), etc.

“De acordo com os dados divulgados
pela Organizacdo das Nagbes Unidas
(ONU), atualmente, milhares de
milhGes de pessoas em todo o mundo
continuam a néo ter acesso a energia
moderna. Este facto, por sua vez,
apresenta efeitos menos positivos a
diversos produtividade,
servicos de saude,
educagdo, seguranca alimentar e dgua.
Tudo isso é basta

niveis:
comunicacao,

compreensivel,
imaginar-se como seriam as nossas
vidas de agora em diante sem energia.

Para contornar esta situacdo, nos
tempos atuais devemos adotar medidas
de poupanca de energia, uma
responsabilidade de todos nés. A ONU
também propdés em 2012, como
objetivos, melhorar a eficiéncia
energética e aumentar a utilizagdo das
energias renovaveis.”



O microscépio é um instrumento que possui lentes especiais, destinadas a ampliar a
imagem de um determinado objeto de tamanho reduzido, que dificilmente seria
possivel a sua observacdo a olho nu.

Sistema ocular

Brago
Tubo o
Parafuso macrométrico

Revélver
Parafuso micrométrico

Objetivas

Platina
Condensador

Fonte luminosa

Geralmente é composto por duas lentes, sendo que este tipo é bastante utilizado em
laboratérios biolégicos e escolares. A capacidade de ampliagdo varia de duas a cem
vezes a forma real do objeto em observacdo.

Os primeiros microscépios eram simples e bastante limitados em relacdo a
ampliacdo. Esses eram compostos de uma Unica lente. Os primeiros, de que se tém
noticia, foram construidos na primeira metade do século XVIl, com o objetivo de
estudar insetos.
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- Retira, cuidadosamente, o microscépio da caixa.

- Transporta-o com as duas mdos.

- Coloca-o sempre afastado dos bordos da mesa.

- S6 deves usar lengos de papel para limpar as lentes e o espelho.

- Evita molhd-lo.

- Terminado o trabalho, roda o revélver para a objetiva de menor poder de ampliagéo.
- Guarda o microscépio na caixa, depois de devidamente limpo.

‘ Errado Certo ;
Errado Certo |




* A energia renovavel é aquela que se
obtém a partir de fontes naturais e que
tem a capacidade de se regenerar,
sendo virtualmente inesgotdvel.

* As fontes de energia renovadveis, por
oposicdo as fontes convencionais (onde
se inclui o urdnio e os combustiveis
fésseis, como o petréleo bruto, o carvdo
e o gds natural), para além de terem a
capacidade de se regenerar por meios
naturais, tém a vantagem de ndo serem
poluentes. Dai a crescente aposta no
seu desenvolvimento.

e Sdo exemplos de energias renovdveis
a energia solar, a edlica, a hidrica, a
geotérmica, a biomassa e a energia das
mareés.

e Entdo, por que razdo ndo sdo mais
utilizadas? A resposta a esta questdo

encontra-se, por um lado, relacionada
com os custos de instalacdo e com a
inexisténcia de tecnologias e redes de
distribuicdo experimentadas. Por outro
lado, o préprio desconhecimento e falta
de sensibilizagdo das pessoas também
contribuem para isso.

e Robert Hooke (1635-1703) foi um
cientista inglés do séc. XVII que, a
partir do microscépio de Leeuwenhoek,
inventou um novo com que se
conseguiram maiores ampliagdes. Esse
microscépio aperfeicoado permitiu a
Hooke ser o primeiro a falar da
existéncia de células.

® Microscopio é um instrumento 6tico
com capacidade de ampliar imagens de
objetos muito pequenos, gracas ao seu
poder de resolugdo.

Faz um trabalho de pesquisa bibliogrdfica, em grupo, sobre as fontes de energia mais

utilizadas em Cabo Verde.

Elabora um pequeno relatério, no teu caderno, sobre os factos que descobriste.
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Vamos observar células animais e vegetais ao microscépio

Material

Microscopio; pinga; agulha de dissecagdo; conta-gotas; ldminas
e lamelas de vidro; cotonete; corante (azul de metileno ou
vermelho neutro); papel de filtro; cebola.

Procedimento
A - Observagdo de células da epiderme da cebola

Em grupo, vais seqguir cada um dos seguintes passos da
atividade, sob a orientagdo do(a) professor(a).

1 - Corta uma cebola em quatro. Com a ajuda de uma pinca,
retira uma pequena porgdo da pelicula transparente
(epiderme), que reveste a camada carnuda da cebola.

2 - Coloca essa pequena porgdo da pelicula da cebola no centro
de uma ldmina. Estica-a com cuidado, ndo deixando que ela se
enrole.

3 - Deita uma gota de corante (azul de metileno) sobre a porg¢do
da pelicula de cebola.

4 - Coloca, de forma inclinada, uma lamela sobre a preparagao
e, com o auxilio de uma agulha de dissecagdo, vai baixando até
a encostares na ldmina. Faz esta operacdo lentamente, de
modo a evitar a formagdo de bolhas.
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5 - Com um pedaco de papel de filtro,

retira o excesso de corante que

transbordou para fora.

6 - Coloca a tua preparagdo sobre a
platina do microscépio.

7 - Antes de observares através da
ao(d) teuftua
professor(a) para rodar a objetiva de

ocular, pede ajuda

menor ampliagdo e para a aproximar até
0,5 cm da preparagdo.

B - Observacdo de células da mucosa bucal

1 - Coloca uma gota de corante no centro de uma lamina.

8 - Observa através da ocular e vai
rodando o parafuso micrométrico, até
que a imagem da preparacdo fique
bem nitida. Muda para as outras
objetivas de maior ampliagdo e
observa de novo.

9 - Faz um desenho do que observaste
com a pequena ou a média ampliacdo.
Legenda-o, indicando o nome dos
constituintes celulares observados.

10 - Pinta o desenho ao teu gosto.

Lamina

2 - Com um cotonete, esfrega a parte interior da tua bochecha

e coloca o produto obtido sobre o corante.
3 - Repete os passos, dos nimeros 4 a 10, realizados na atividade

do ponto A.

Discussdo

esfrega a parte

Compara os dois tipos de células que acabaste de observar e

indica:

As semelhancas encontradas entre elas.

As diferengas encontradas entre a célula animal e a célula

vegetal.

.— Cotonete

Lamina

Gota azul de

metileno
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