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INTRODUCAO

Caro (a) aluno (a),

Este manual é para ti, que vais inciar o 7° ano
de escolaridade.

Na sequéncia dos manuais anteriores, apre-
sentamos, agora, o do 7° ano, pois considera-
Mos hecessario que disponhas, também, de
um instrumento atraente e adequado a tua
idade, capaz de suscitar-te o gosto pela tua
aprendizagem na disciplina de matematica.

De acordo com as orientagdes programa-
ticas, procuramos orienta-lo(la), tendo em
conta os conhecimentos ja adquiridos.
Apresentamos, no inicio de cada unidade,
algumas atividades que te permitem, por
um lado, relembrar conceitos matematicos
estudados em anos anteriores e, por outro
lado, participar ativamente na construcao
dos teus préprios conhecimentos.

Ao longo deste manual vais encontrar os
conteudos adaptados a tua realidade, ati-
vidades de revisao, fazendo sempre a pon-
te com as aprendizagens anteriores; outras
atividades de exercicios e problemas e, tam-
bém, atividades de consolidacao.

Em algumas unidades, nomeadamente, na
geometria, tivemos necessidade de recorrer
a softwares, entre os quais o GeoGebra, a fim
de tornar as demonstragdes mais simples.

Elaboramos este manual e esperamos que
0 mesmo possa contribuir de modo eficaz
para o teu processo de ensino/aprendiza-
gem.

Desejamos-te, um excelente ano letivo.

Os autores



APRESENTACAD DO MANVAL

Este manual foi elaborado com base no pro-
grama do 7° ano, e esta estruturado em cin-
co unidades, nas quais sao tratados conteu-
dos relacionados com os grandes temas que
vens trabalhando, a saber: NUmeros e Ope-
racoes; Geometria e Medida; Organizacao e
Tratamento de Dados e Algebra.

Em cada unidade, vais encontrar:

« Atividades de diagndstico e problemas,
através dos quais poderas explorar os con-
teddos e descobrir novos conhecimentos.
Estes podem ser resolvidos individualmente
OouU em grupo;

+ Atividades de consolidacao que integram
guestdes diversificadas para desenvolveres e
consolidares os conhecimentos adquiridos.
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UNIDADE 1

CONJUNTOS

CONTEUDOS:

Nocao de conjunto
Modos de representar conjuntos
Formas de definir conjuntos
Relacao de pertenca
Conjunto universal
Cardinal de um conjunto
Conjunto singular e vazio
Relacao de inclusao
Algebra dos Conjuntos:
Reuniao
Intersecao
Complementacao
Diferenca
Propriedades das operacdes com conjuntos

OBIJETIVOS:

Definir conjuntos, segundo os principios
de compreensao e de extensao.
Representar conjuntos em diagramas de
Venn e usando chavetas.

Distinguir a relacao de pertenca entre
elementos e conjuntos da relagao de in-
clusdo entre conjuntos.

Identificar conjunto vazio, conjunto sin-
gular e universo.

Operar com conjuntos.

Aplicar as propriedades das operagdes com
conjuntos na resolucao de problemas.
Criar habitos de trabalho e de persisténcia.
Explicar e confrontar ideias, justificando
os resultados obtidos através de procedi-
mentos algébricos.

Desenvolver a autoconfianca.
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Matematica 7° ano

NOCAO DE CONJUNTO

Desde a tenra idade comecaste por agrupar coisas que possuem carate-
risticas semelhantes, em conjuntos como, por exemplo, um estojo de lapis
de cores que, embora com lapis de cores diferentes, eles possuem uma
carateristica em comum que € a sua utilizacao para colorir os desenhos.

A organizac¢ao de objetos, ou entes, em conjuntos apresenta grandes van-
tagens, visto que assim é possivel estuda-los todos ao mesmo tempo, pro-
porcionando uma economia de tempo.

Os numeros sao exemplos de entes que sao agrupados em conjuntos e o
seu estudo € muito importante para compreender as operacdes aritmeéti-
cas e as propriedades que estudaste.

Recorda que os conjuntos sao formados por entes com carateristicas co-
muns, designados pelos seus elementos. Os elementos de um conjunto
podem ser pessoas, nUmeros, animais, figuras geométricas, etc.
Usualmente, representamos os conjuntos pelas letras maidsculas do nos-
so alfabeto.

MODOS DE REPRESENTAR CONJUNTOS

Os conjuntos podem ser representados usando chavetas ou usando dia-

gramas de Venn.

Exemplos:

e O conjunto A, cujos elementos sao os numeros 1, 2 e 3, pode ser
representado por A =11, 2, 3}

e O conjunto dos multiplos de 4, menores que 20, pode ser represen-
tado por B = {4, 8,12, 16}

e O conjunto C, das ilhas de Cabo Verde, pode ser representado por
C={S. Antao, S. Vicente, S. Luzia, S. Nicolau, Sal, Boavista, Maio, San-
tiago, Fogo, Brava }

e O conjunto dos numeros inteiros relativos pode ser representado

por

Z={.,—4-3-2,-1,01723, .}

As reticéncias (..) representam os restantes elementos do conjunto.

12



UNIDADE 1. Conjuntos és

D

e O conjunto D dos numeros impares, menores que 9, pode ser repre-

sentado em Diagrama de Venn
RELAQAO DE PERTENCA
Quando um dado ente b é elemento de um conjunto B, dizemos que b
pertence ao conjunto B. Simbolicamente, representa-se por b € B.
Exemplo:
Dadooconjunto A={1,2,3},entdo1€EA, 2EA e 3EA.
4 pertencea A?
Certamente que nao. Entao, neste caso, dizemos que 4 nao pertence a A
e escreve-se 4 ¢ A .
ATIVIDADES ?

o
1. Indica se sao verdadeiras ou falsas as seguintes afirmacoes:
. '

1.1 2€{a,b,c}. O

12 3€{-4,-2 1, 3}.

1.3 0O€EZ.

2. Completa, utilizando os sinais de € e &, de forma a obteres as afirmacdes
verdadeiras:

2.4 8..Dqg- (conjunto dos divisores de 16)

FORMAS DE DEFINIR UM CONJUNTO

Existem duas formas de definir um conjunto:

Em Extensao, em que todos os elementos estdo enumerados individualmente.
Quando se usam chavetas para a sua representacao, os elementos escrevem-se se-
parados por virgulas.

13



Matematica 7° ano

Exemplo:
D={1,375"7}

Quando se usa diagrama de Venn, os elementos sao identificados por
um ponto junto deles.

Em Compreensao, quando enunciamos uma propriedade comum a
todos os elementos do conjunto.

Exemplos:

e D ={numeros impares menores que 9} ou

e D={xeN:xénumeroimpar menor que 9}

que se |é: “Conjunto dos elementos de N tais que X é impar e menor

que 9"

e Em diagrama de Venn:

14

ATIVIDADES

1. Representa em extensao os conjuntos:

11 A={xeN:xédivisorde18}.

1.2 B={x€eN:é&um numero natural par menor que 10 }.
1.3 C={xeN: multiplo de 4 menor que 30 }.

14 D={x€eZ:-2<x<3}.

2. Representa em compreensao os seguintes conjuntos:
21 A={1,2,4,8}

22 B={-2,-1,0,1, 2}.

2.3 C={9,12,15,18,21}.



UNIDADE 1. Conjuntos

CONIJUNTO SINGULAR, CONJUNTO VAZIO, UNIVERSO

Na tua escola, as turmas do 7° ano sdo constituidas de acordo com a idade
dos alunos. Consideremos que numa turma de 25 alunos, as idades estao
representadas na tabela abaixo:

|dade Numero de Alunos

12 15
13 9
14

De acordo com a tabela, indica o numero de elementos de cada um dos
seguintes subconjuntos de alunos da referida turma:

A ={alunos com 11 anos de idade }

B ={alunos com 14 anos de idade }

Resolucao:

Para o conjunto A, tem-se que A nao tem nenhum elemento, pois na tur-
Ma nao existem alunos com 11 anos de idade;

Para o conjunto B, tem-se que B é constituido por um udnico elemento,
pois Na turma existe um unico aluno com 14 anos de idade.

Considera os conjuntos seguintes:

C={x:x émultiplo de 4 menor que 8}

D ={x:Xxé um ndmero natural menor que 1}

Representa-os em extensao e indica o numero de elementos de cada um
deles.

Resolucgao:
Para o conjunto C, tem-se que, C = {4} e é constituido por um Unico elemento.
Neste caso dizemos, que C é um conjunto singular.

Repara que no conjunto D nao existe nenhum ndmero natural menor que
1, logo D é um conjunto sem elementos, ou seja, tem zero elementos. Por
esta razao, dizemos que D € um conjunto vazio.

Um conjunto vazio representa-se por{ } ou &

Assim,D={} ou D=d.

Conjunto singular € um conjunto com apenas um elemento.
Conjunto vazio é um conjunto com zero elementos.

=




Matematica 7° ano

16

O universo, ou conjunto universal, que se representa por U, é o conjunto
formado por todos os elementos com os quais se vai trabalhar para a re-
solucao de um determinado problema.

Exemplos:

1. No problema de determinar a percentagem de positivas obtidas num
teste de Matematica na tua turma, o universo € o conjunto formado por
todos os alunos da turma.

2. No problema de determinar os multiplos de um ndmero natural, o uni-
verso considerado € o conjunto N.

CARDINAL DE UM CONJUNTO. CONJUNTO FINITO
E CONJUNTO INFINITO

Chama-se cardinal de um conjunto ao numero de elementos que ele
inclui.
O cardinal do conjunto C representa-se por #C.

Por exemplo:
e seA={2,4,68},entdao# A=4
eseB={ },entao# B=0.

Considerando o seu cardinal, um conjunto pode ser:

e Finito quando podemos contar o numero de elementos que

ele possui.

¢ Infinito quando ndo podemos contar o ndmero de elementos que ele
POSSUI.

Exemplos:
1. O conjunto dos alunos da turma é um conjunto finito.
2. O conjunto dos numeros naturais € um conjunto infinito.

ATIVIDADES

Dos conjuntos seguintes, indica os que sao finitos e os que sao
infinitos:

a) { NUmeros pares };

b) { NUmeros impares menores que 20} ;

c) { Habitantes de Cabo Verde }.



UNIDADE 1. Conjuntos

IGUALDADE DE CONJUNTOS, SUBCONJUNTOS E RELACAO
DE INCLUSAO

IGUALDADE DE CONJUNTOS

Dois conjuntos, A e B, sao iguais quando possuem 0s mesmos elementos.
Escreve-se A = B.

Exemplo:

Dados os conjuntos

A={135}e

B ={x:Xx é&um numero natural impar menor que 7},
temos que: A = B.

Os conjuntosC={-1,0,1,2,3} e
D={x€eZ:-2<x<3}também sao iguais.
Justifica.

SUBCONJUNTOS E RELACAO DE INCLUSAO

Considera os conjuntos:

A={1,2} e B={1,23}

Como podes observar, todo o elemento do conjunto A é também elemen-
to do conjunto B.

Entao, dizemos que o conjunto A € um subconjunto do conjunto B.

Se todo o elemento de um conjunto A pertence a um conjunto B, entaoc A
é denominado subconjunto de B.

Retomando os conjuntos anteriores, como A é subconjunto de B, pode-
mos dizer que A esta contido em B ou que B contém A.

Diz-se que um conjunto A esta contido num conjunto B se e somente se
todo o elemento de A é também elemento de B.

=



Matematica 7° ano

Simbolicamente, escreve-se:
A C B que se |é “A esta contido em B", ou
B DA queselé“Bcontém A"

Para indicar que um conjunto A nao esta contido num
conjunto B, utiliza-se o simbolo ¢&.

ATENCAO
Todo o conjunto é subconjunto de si proprio (A C A). Porqué?
O conjunto vazio é subconjunto de qualquer conjunto (@ € A ). Porqué?
Para relacionar elementos com conjuntos, usam-se os simbolos € e &.
Para relacionar conjuntos com conjuntos, usam-se os simbolos C, D, & e 2.

? ATIVIDADES

1. Completa, utilizando os simbolos: €, &, =, C, D, &, de modo a obteres
afirmacdes verdadeiras.

1.1 4 {nUmeros pares}. 1.2 9__ {nUmeros primos }.
1.3 {56}__ {56,738} 14 Z_____ N
2 1
1.5 <, Z.
533
1.6 {a,elio0u} { vogais do alfabeto portugués }.

2. Considera os conjuntos:

A={-101},
B={12}e
C={0,1}

Indica se sao verdadeiras ou falsas as afirmacdes seguintes:

21 BCA 22 ADC
23 B=C 24 -1€B
25 2¢cC 26 QA

18



UNIDADE 1. Conjuntos

=

OPERAGCOES COM CONJUNTOS
REUNIAO DE CONJUNTOS
Dados dois conjuntos, A e B, chama-se reuniao ou unido desses conjun-

tos ao conjunto constituido pelos elementos que pertencem a A ou a B,
e escreve-se AUB:

AUB={x.XxXEAoux€EB}

Exemplos:

Dados os conjuntos A={1,2},B={3,4,5} e C={4,5}

« AUB={1,2}U{3,4,5}={1,2,3,4,5}

e BUC={34,5}U{45}={3 4,5}

cAU{}={12}U{}={12}=A AUB

Representa, usando diagramas, os conjuntosBUC e AU{ }

PROPRIEDADES DA REUNIAO

Considerando os conjuntos A, Be C num universo U, é possivel verificar as
seguintes propriedades da reuniao de conjuntos:

Propriedades Reuniao

Comutativa AUB=BUA

Associativa (AUB)UC=AU(BUC)
Existéncia do elemento neutro AUP=A
Existéncia do elemento absorvente AUU=U
I[dempoténcia AUA=A

19



Matematica 7° ano

rns={P}

20

INTERSECAO DE CONJUNTOS

Dados dois conjuntos, A e B, chama-se intersecdo desses conjuntos
ao conjunto constituido pelos elementos que pertencem simultanea-
mente a A e a B, e escreve-se A N B:

ANB={x_xXEAex€EB}

Exemplos:

1. Voltando aos conjuntos considerados B
anteriormente:
A={1,2},B={3,4,5}eC={4,5}

e BNC={3,4,5}N{45}={45}
e ANC={1,2}N{45}={}
e BN{ }={345}N{ }=0

BNC

2. Considera as retas representadas no plano:

c
b
a
/ d
anb={} cNd=c=d

PROPRIEDADES DA INTERSECAO

De igual modo, sendo os conjuntos A, B e C num universo U, é possivel
verificar as seguintes propriedades da intersecao de conjuntos:

Propriedades Intersecao
Comutativa ANB=BNA
Associativa (ANB)NC=AN(BNC)

Existéncia do elemento neutro ANU=A
Existéncia do elemento absorvente AND=0
I[dempoténcia ANA=A




UNIDADE 1. Conjuntos

CONJUNTOS DISJUNTOS

Dois conjuntos, A e B, dizem-se disjuntos se a sua intersecao for igual ao

conjunto vazio,istoé ANB=0.

Exemplo:
A={1,2}e C={4,5}sao conjuntos disjuntos, pois
ANC={12}N{45}={}

COMPLEMENTAGCAO DE CONJUNTOS

Dado o conjunto A definido no universo U, chama-se complementar
de A ao conjunto formado pelos elementos do universo que nao per-
tencem a A. Representa-se por A.

A={X:XEUex A}

Exemplos:
No universo U ={1, 2,3, 4,5, 6,7,8}, considera os conjuntos,
A:{2141618}78:{1131517}ecz{31415}

A={1,3,57}
B={2 4,68}
C={1,26,78}

Aproveitando os mesmos conjuntos, verifica as seguintes proprieda-
des da complementacao:

c D
I
c s

>DCIe> >
I
I SHGIRNEN

=

>

21
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DIFERENCA DE CONJUNTOS

Dados dois conjuntos, A e B, chama-se diferenca entre A e B (comple-
mentar de A em relagao a B) ao conjunto dos elementos de A que nao
pertencem a B.

Simbolicamente, escreve-se: A-B={X. XEAeXx &B}
A

Exemplo:
SendoA={-2,-1,0,1,2}eB={-1,0,1}
e A-B={-2,2}

e B-A={}

PROPRIEDADES MISTAS A-B
Propriedades distributivas

c AU(BNC)=(AUB)N(AUC) propriedade distributiva da reuniao em
relacao a intersecao

*c AN(BUC)=(ANB)U(ANC)propriedade distributiva da intersecao
em relagcao a reuniao

Complementar da reuniao e da intersecao

Verifica as propriedades acima, recorrendo a diagramas de Venn, conside-
rando os conjuntos A, B, C e o universo U, anteriormente definidos.

PROPRIEDADES DOS CARDINAIS DE CONJUNTOS

Sendo A e B dois conjuntos finitos entao, verificam-se as seguintes pro-
priedades:

s H A-B)=#HA-#(ANB)

e HAUB)=#A+#B-#(ANB)

No caso de A e B serem conjuntos disjuntos, entao:
e #(AUB)=#A+#B

Recorrendo a diagramas de Venn, verifica essas propriedades, conside-
rando os conjuntos:
A={-2,-1,0,1,2} e B={-1,0,1}



UNIDADE 1. Conjuntos é F

ATIVIDADES DE CONSOLIDACAO

1. Considera o universo, U ={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 } e nele definidos os
conjuntos: A={1,2,3,4}, B={3,4,5}eC={728,9}

Determina em extensao:

11A, BeC 1.2AUB,AUCe BUC 13ANB,ANCeBNC

1.4AUBeBNC 1.5 A-Be B-C

2. Observa os diagramas ao lado e completa: E

21 A= . 228 gp

23C= e 24(ANB)U(BNC)

3. Considera os conjuntos:
A={x€EN:xéimparmenorque9} e B={XEZ:-3<x<4}

Representa cada um deles em extensao e indica o respetivo cardinal:
31AeB 32AUB e ANB 33A-B e B-A

4. Determina os conjuntos A, B e o universo U, sabendo que A e B sao
conjuntos definidos em U, tais que:
AUB={13,8,9}, A={4,6,9} e B={34,6}

5. Dados os conjuntos A={1,3,57},B={579}eC={1,3 9},
determina os elementos de um conjunto X, tal que:

51AUX=A 52BUX=8B 53CUX=AUB

6. Um grupo de alunos vai participar numa campanha de sensibiliza-
¢ao e protecao do ambiente, elaborando alguns cartazes com temas
diferentes. Desses alunos, sabe-se que 18 escolheram o tema “Extra-
¢ao de areias nas praias”, 14 o tema “Plantas endémicas” e 7 ambos os
temas. Qual o total de alunos?

7. Numa turma de 30 alunos, 20 gostam de Matematica e 16 de His-
toria. O numero de alunos desta turma que gostam de Matematica e
de Historia é:

(A) 10 (B) No minimo 6 (C) No maximo 6 (D) 18

23
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UNIDADE 2

NUMEROS € OPERACOES

OBIJETIVOS:

CONTEUDOS:

Sequéncias numeéricas

Conjunto dos numeros racionais
Representacao de numeros racionais
nuM eixo

Relacao de ordemem Q

Modulo de um numero racional

Raiz quadrada de numeros racionais
Nnao negativos e raiz cubica de numeros
racionais

Valor aproximado de um numero racional
Arredondamentos

Conversao de dizimas finitas a forma
fracionaria

Adicao algébrica em Q e suas propriedades
Simplificacao da escrita

Multiplicacdo em Q e suas propriedades
Divisasoem Q

Potenciacaoem Q

Expressbes numeéricas

Identificar sequéncia de numeros.
Representar numeros racionais na reta
numeéerica.

Comparar numeros racionais.

Ordenar numeros racionais.

Definir modulo, geométrica e algebrica-
mente.

Utilizar a nogao de maodulo nas operagdes
com ndmeros.

Aplicar e demonstrar as propriedades de
modulo e ndmeros simétricos na simplifi-
cacao de expressoes.

Calcular a raiz quadrada de quadrados
perfeitos.

Calcular raiz cubica de cubos perfeitos.
Relacionar poténcias e raizes.
Determinar o valor aproximado de um
numero.

Arredondar o resultado de problema, de
acordo com o contexto.

Estimar a resposta a problemas, envol-
vendo numeros racionais e usando arre-
dondamentos.

Operar com numeros escritos na forma
fracionaria, decimal e inteira.

Usar valores aproximados de numeros ra-
cionais e escolher uma aproximacao ade-
guada ao contexto de cada situagao.
Simplificar expressdes utilizando as pro-
priedades das operacdes em Q.
Desembaracar de parénteses.

Realizar atividades de forma autdénoma,
responsavel e criativa.

25
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SEQUENCIAS NUMERICAS

No nosso dia a dia deparamo-nos com varias sequéncias, por exemplo:

e Osdiasdeum més:1, 2,3, 4,5, ..., 30, 31

e Anumeracao dos alunos numa turma:1,2,3, 4,5,6, ..., 25,...

e A numeracao das casas numa rua.

Dado um conjunto A, uma sequéncia dos elementos de A € uma corres-
pondéncia de A com o subconjunto de N que inicia em 1e termina no nu-
mero natural correspondente ao cardinal de A. O mesmo é dizer que uma
sequéncia dos elementos de um conjunto A € uma ordenacgao dos ele-
mentos de A de modo a ter o primeiro, o segundo, o terceiro, o quarto, ...

Exemplo:
A = { pera, laranja, uva, maca, goiaba, azedinha }

Uma sequéncia dos elementos de A pode ser a seguinte:
1ou 1° - goiaba

2 ou 2°- pera

30u3°-uva

4 ou 4° - azedinha

5ou5°-laranja

6 ou 6° - maga

Repara que a sequéncia terminou no 6° elemento, pois 6 € o cardinal de A.
Os elementos de um conjunto podem ser sequenciados de varias formas
diferentes, trocando a sua ordem.

ATIVIDADES:
1. Apresenta mais duas sequéncias diferentes dos elementos de A.

2. Quantas sequéncias diferentes tem um conjunto de 3 elementos?
(usa, por exemplo, o .conjunto A = { a, b, c}). E de 4 elementos? (usa, por
exemplo, o conjunto A={a,b,c,d})

Na matematica existem varios tipos de sequéncias, conforme a natureza
dos seus elementos.

Exemplos:

° 2,4,6,8,10,..,sequéncia dos numeros pares

e 1,3,5709,..,sequéncia dos numeros impares

e —-3-2,-1,0,1,2,3,4,..,sequéncia dos niUmeros inteiros maiores que — 4

_1, ..., sequéncia das poténcias de expoente natural de base %

4,11,
2 4 816
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sequéncia geomeétrica de quadrados

]

- Segunda-feira, terca-feira, quarta-feira, quinta-feira, sexta-feira, saba-
do, domingo - sequéncia dos dias da semana.

Numa sequéncia numeérica, consideram-se:

Os termos da sequéncia, que sao 0s numeros que a formam e a ordem
de cada termo, que representa a posicao em que se encontra o termo
considerado.

Por exemplo, na sequéncia 3,6, 9,12, ..., tem-se que:

e O primeirotermoouotermodeordemié3 emque3=3x]

e osegundo termoouotermodeordem2éb,emque6=3x2
e oOterceirotermoouotermodeordem3é9,emque9=3x3
e oquartotermooutermodeordem4él2,emquel2=3x4%

Entao, o termo de ordem n é dado por 3 xn ou 3n que também se desig-
na por termo geral ou regra de formacgao da sequéncia.
A partir do termo geral pode-se calcular o termo de qualquer ordem da
segquéncia.
Porexemplo, o décimo primeiro termo ou termo de ordem 11 da sequéncia I
3né:3x11=33
(]

Considera as sequéncias numeéricas dadas por:
1,3,5,7,..
4,6,8,10, ...

Indica o termo geral de cada uma delas.

Exemplo:
Considera a sequéncia cujo termo geral é n? + 1.
Determina os quatro primeiros termos.

Resolucao:
O primeiro termo ou otermo de ordem 1, é dado por:12+1=1+1=2

Osegundotermo: 22+1=4+1=5
O terceirotermo: 32+1=9+1=10
O quartotermo: 42+1=16+1=17

27
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Algumas sequéncias especiais

*  Numeros primos: 2,3,5,7,11,13, ... (ainda nao foi descoberta nenhuma
regra de formacao desta sequéncia).

¢ Sequéncia de Fibonacci:1,1,2, 3,5, 8, ... (0s dois primeiros termos sao
iguaisal e cada termo, a partir do segundo, obtém-se somando os
dois termos anteriores).

e Espiral de Fibonacci:

Como se pode constatar na figura abaixo, os dois quadrados pequenos
tém de comprimento 1 unidade. Para os outros quadrados, a medida do
lado é obtida adicionando a medida dos lados dos quadrados anteriores.
A partir desses quadrados, é possivel tracar a espiral conhecida por Espiral
de Fibonacci.

TIVIDADES

1. Para cada uma das sequéncias abaixo, escreve os termos de ordem qua-

tro e cinco:

9 18 27

. Descobre os ndmeros corr >spondentes as letras:
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2.2
2.3
3. O Carlos fez as seguintes constru¢cdes com quadrados:
Construcgéo 1 Construgéo 2 Construcédo 3
3.1 Desenha o quarto elemento da sequéncia
3.2 Quantos quadrados sao necessarios para formar a construcao 5?
3.3 Completa a tabela
1 2 K 4 5
5 7 9 2
3.4 Existird alguma construgao com 70 quadrados? Justifica.
4. Considera uma sequéncia em que o primeiro termo é 4 cuja lei (ou re-
gra) de formacao de cada um dos termos a seguir ao primeiro é:
“adicionar duas unidades ao termo anterior”
Qual é o terceiro termo da sequéncia?
5. Determina os cinco primeiros termos da sequéncia de termo geral:
5014xn-1 522xn+1
2
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CURIOSIDADES

Numeros poligonais

Alguns numeros podem ser representados por pontos sobre um poligono
regular, como nos exemplos abaixo. Esses numeros chamam-se nume-
ros poligonais. De entre eles podemos destacar os numeros triangulares,
guadrangulares, pentagonais e hexagonais.

NUmeros triangulares

1 1+2+3 T+2+3+49
—— Nt N g/
1 3 6 10

Podes verificar que o termo geral da sequéncia é: hxin (r2+1)

Numeros quadrangulares

1 17+3 7+3+5 1+3+5+7
Nt o \*J
1 q 7 16

Podes verificar que o termo geral da sequéncia é: n2

NUmeros pentagonais

. W

1 17+49 1+49+ 7 1+49+ 72+ 10
1 5 12 22
2
Podes verificar que o termo geral da sequéncia é: 3xn——n
2

Numeros hexagonais

. @

1 1+5 1+5+9 17+5+9+13
1 6 15 28

Podes verificar que o termo geral da sequéncia é: 2n°-n
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CONIJUNTO DOS NUMEROS RACIONAIS

Nos anos anteriores, estudamos o conjunto dos numeros inteiros relativos,

que designamos por Z, formado pelos numeros inteiros negativos, o zero e
0S humeros inteiros positivos, cuja representacao em extensao € dada por:

Z={..,—4,-3-2,-1,0,+1,+2,+3, ...}

ATIVIDADES DE REVISAO
. Observa o grafico onde estdo registadas as temperaturas (em °C ) de

.

cinco cidades, num dado periodo do dia.

30

25

20

15

o~

10

Z A [ ] ! E

Temperatura

. C D ]

.10

-15

-20

Cidades

ual € a cidade que registou menor temperatura?

alcula a diferencga entre as temperaturas registadas nas cidades C e

Q

.2 Qual é a cidade que registou maior temperatura?
C
A

o&Z

eE AeB.

N
0

nsidera o conjunto A={-2,+4,-5 1,-4}

N
py)

epresenta na reta numeérica os pontos cujas abcissas sao os elemen-
tos do conjunto A.

2.2 Utilizando letras, indica dois pontos equidistantes da origem

2.3 Escreve os elementos do conjunto A por ordem decrescente

3. Efetua e simplifica o resultado:

31 2+(3-5-7+2) 32 —(9+24+8)- (8-9)

N
|

2x(~5+2) 2:(4-8)

N
N

3.5 (- 6)5 X (- 6)* = (- 6) 3.6 (42)3x47 <43

3]
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O conjunto Q

No nosso dia a dia, deparamos com situagdes como as exemplificadas
abaixo, gue nao podem ser descritas através de numeros inteiros:
e “A Carla nao foi a escola ontem porque estava com 39,5°C de febre”.
39,5 é um nUumero que ja conheces e que representa um numero deci-
mal.
e “Uma costureira comprou 3,25 m de tecido para fazer um vestido”.
3,25 é também um numero decimal.
e “Uma equipa de mergulhadores efetuou um mergulho a uma profun-

didade de 0,3 km".
A profundidade de 0,3 km deve representar-se por - 0,3 : é entao, tam-
bém, um numero decimal, mas negativo.
e “AVera comprou 3 Ide azeite”, 3 & um numero fracionario.

4 4

Os numeros utilizados acima sao racionais, representados na forma de-
cimal, como é o caso de 39,5 : 3,25 e — 0,3 ou na forma fracionaria, como
é 0 caso de = . Todos podem ser escritos na forma decimal, e na forma
fracionaria, cémo se pode verificar:

3 3
AR S To)
325 13 395 79
3257700 T4 T T2

Como sabes, os numeros inteiros também podem ser escritos na forma
fracionaria.

Exemplos:
10 21
RN © TS

O conjunto dos nUmeros racionais representa-se por Q.

Observa, na figura ao lado, que o conjunto Q contém o conjunto Z que,
como sabes, contém o conjunto N.

Para além dos subconjuntos de Q representados na figura, podemos des-
tacar ainda outros subconjuntos:

* racionais positivos Q;

e racionais ndo negativos Q,";
e racionais negativos Q~;

e racionais nao positivos Q;;



ATIVIDADES ?

1. Indica:

1.1 Trés elementos de cada um dos seguintes subconjuntos de Q : Z*, Q- e Q,"

1.2 Um elemento de Q que nao pertenca a N, mas pertencaa Z

1.3 Um elemento de Q que nao pertenca a Z.

2. Classifica, como verdadeira ou falsa, cada uma das seguintes afirmacgdes:

21Zc 22QCcZ=7Z 3Q N Q=9

3. Completa com um dos simbolos €, &, C e D, de modo a obteres afirma
cdes verdadeiras:

31 ...z 2 ~05...Q 33 4.3
) 3 2
34 [ 3 21..Q 35 Q...N 3.6 Zot...Q
5 J
4. Considera 0 conjun oA:{6—733 ;—-O,2;C}
8
Representa em extensao o conjunto B, dos numeros simétricos dos elemen-

tos de

Representacao de niumeros racionais num eixo

Ja aprendeste a representar abcissas de nUmeros inteiros e racionais po-
sitivos num eixo ou reta orientada. Para representar um ndmero racional
negativo, procedemos do mesmo modo.

Exemplo:

Observa a reta orientada:

A B o D C
102 o 1 1 15 2
3 3

Ao ponto A corresponde o numero -1, ou seja -1, é abcissa do ponto A.

2 1
A\_)-1 B\_)_ 3 C\J1 ° D\_)?

33
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Valor absoluto de um numero racional

Na reta orientada abaixo estdo representados alguns pontos.
Como podes verificar, a distancia dos pontos A e B a origem (O) € igual.
Dizemos que —3 e 3 tém o mesmo valor absoluto.

A D @) B C

\/

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6

O valor absoluto ou médulo de um numero racional a é a medida da dis-
tancia a origem do ponto que o representa na reta numMeérica.
O valor absoluto de a representa-se por | a |.

Exemplo:

e |-1,5] =1,5 como se pode ver na reta.

A o
-2 -15 0 -1 o
. ‘_3‘_3
31 3
R
31 3
e [+15/=15
e |-43|=43
e |-3]=3
° |5|:5

NuUmeros simétricos

Dois numeros racionais sao simétricos se sao abcissas de pontos equidis-
tantes da origem.

. e . | 1
Assim, —2 € simétrico de 2, 3 é simétrico de =
Repara que os valores absolutos de numeros racionais simétricos sao

iguais.



:
<
O
>
m
N
Z

]
[
U
[¢

Y

v

D
[
ol

of
(o]}
D
n

ATIVIDADES ')

ualdades:

1. Indica o valor légico (verdadeiro ou falso) das i¢

11 _L}: R
2 2

12 | 24 _|-3]
8 |

13 _1}:_1
3 3

14 |10]. 10
|

9 9
15 [+12]= |+ ©
S
16 |-04]|=|--2
15

2. Considera o conjunto

A _J04;
1

[N}
N
(&)
o
N
o
N
N
—

2.1 Indica os elementos de A que sdo nUmeros inteiros relativos

2.2 Indica dois elementos de A que sao simétricos.

2.3 Marca, numa reta orientada, 0s pontos correspondentes aos elemen-
tosde A

3. Considera a seguinte reta orientada

B A o C D

-1 C 1

3.1 Indica os numeros racionais correspondentes aos pontos A, B, Ce D

3.2 Indica os numeros simétricos daqueles que obtiveste em 3.1; marca-os
na reta orientada dada, representando-os, respetivamente

—

por M, N, P e Q.

35
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RELACAO DE ORDEM EM Q
Existe uma relacao de ordem entre os nUmeros racionais.
A sua representacao numa reta orientada permite estabelecer, facilmente,

essa relacao de ordem.

Observa a reta orientada seguinte:

Y

NIW A
NI

Nela, como vés, estdao representados alguns ndmeros racionais.

Os numeros “crescem” da esquerda para a direita. Um numero € tanto
maior quanto mais a direita se encontrar.

Se ordenarmos os nUmeros por ordem crescente, temos:

9
—2<—-——=—<-1<-—=<0<—<1l<—=<—

2 3 4 34

Para ordenar os elementos de um subconjunto de Q temos outras formas
de o fazer.

No conjunto @, tal como em Z, temos:

e O zero é maior que qualquer numero racional negativo e menor
que qualquer numero racional positivo.

Exemplo: 0>-3]1 e O<%

e Qualquer numero racional negativo é menor do que qualquer nu-
mero racional positivo.

Exemplo: -5< %

e De dois numeros positivos € maior o que tiver maior valor absoluto.

Exemplo: 5 > 3
2 4
e De dois numeros negativos é maior o que tiver menor valor absoluto.

Exemplo: —2>-43
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?

Exemplos:
Compara os pares de numeros seguintes, utilizando os sinais < ou >

7 1 4 5
1. 3 e — 2. +— e - 3. - e =

2 ry e 3 ° 7%
Resolucao: . .

7 3,5 e sabemos que ‘? ‘ =—e|3|=3, podemos escrever

1. Como ==
2 2

que 3<%visto que | 3| <

a

2. Tendo em conta que qualquer numero positivo € maior que qualquer
numero negativo, conclui-se que + - >-2

3. Reduzindo as duas fragcdes ao mesmo denominador temos:

_i—_E ) _i—_i esabendo ue _ﬁ — E X ‘_£ —£
3712 27 d 2| 2 21712
podemos concluir que£< E Iogo-i<—i porque |-—|«< —i‘
12 12 3 4
ATIVIDADES
1. Completa com um dos sinais <, > ou =
112 5 12_% 5 3 _ 1 4 39 1%
3 4 5 4 6 2 3 15
15 38___39 16 2] 9 1.7 ! |_3| 18 |_5]| 1
5 2 | | 2] | 2| 2
. _ 8 5 7
2. Considera o conjunto A=y—-——='—='——=
7 3 2
2.1 Indica 0 maior e o menor elemento do conjunto A
. B '-'
2.2 Entre que numeros inteiros esta ——?
4
2.3 Indica o maior numero inteiro nao superior a —-g—
2.4 Indica os numeros inteiros compreendidos entre 7 e —%
3. Dispde por ordem crescente os seguintes numeros:
- 2.4 N 9 :19:-07;-3
4 5
37
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RAIZ QUADRADA DE NUMEROS RACIONAIS
NAO NEGATIVOS

Em varias situacdes, foste confrontado com problemas em que era ne-
cessario calcular a area de um quadrado.

Considera o problema seguinte:

e Qual é a medida do lado de um quadrado cuja &rea mede 25 cm??
Como sabes, para calcular a area de um quadrado, elevamos ao quadrado
a medida do comprimento do lado. Para resolver o problema anterior, te-
ras agora de procurar um numero que, elevado ao quadrado, seja 25:
Certamente encontraras o numero 5.

E se, no problema, a area do quadrado fosse 36 cm®? E se fosse 49 cm*?
Também nao teras dificuldade em responder, pois as medidas dos com-
primentos dos lados seriam, respetivamente 6cm e 7 cm.

Entdo ao procurares os nUmeros 5, 6 e 7 estiveste a efetuar uma operacao
a que se da o nome de radiciagao e, neste caso, o resultado chama-se raiz
quadrada, isto €, o numero 5 € raiz quadrada de 25, 6 € raiz quadrada de
36 e 7 éraizquadrada de 49.

Raiz quadrada de um ndmero ndo negativo € um numero que, elevado ao
quadrado, produz o primeiro.

Simbolicamente, a operacao de radiciagao representa-se por « V' » e escre-
vermnos: 5 = V25 (5 € a raiz quadrada de 25), porque 5% =25,

Ao sinal ¥V chama-se radical, ao nimero 25 chama-se radicando e ao nu-
mero 2 (que é omitido no caso da raiz quadrada) chama-se indice do radical.

Exemplos
«V0=0 porque 0°=0

* V0,16 =0,4 porque (0,4)2 =0,4x0,4=0,16

o |1 -1 porque (l)zzlxl—L

9 3 3/ 737379
Para calcular a medida do comprimento do lado de um quadrado, conhe-
cida a sua area, calcula-se a raiz quadrada do valor dessa area.
Por exemplo, a medida do comprimento do lado de um quadrado, cuja

area éigualalecm? é 4cm pois,\/ﬁ = 4.

~ . 2 ~ . - .
Se a area do quadrado for igual a 20 cm™ , sera que existe um numero in-
teiro que representa a medida do lado desse quadrado?
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A resposta é obviamente ndo, pois ndo encontras nenhum numero intei-
ro que elevado ao quadrado seja 20. De facto, 4% =16 e 5° =25, como podes
verificar na tabela de quadrados seguinte:

n 1 2 3 4 5 6 7
n? 1 4 9 [ 16 | 25 | 36 | 49

Assim, V20 ndo é um nUmero inteiro, mas sim um ndmero compreendido
entre 4 e 5, pois 16 <20 <25 . Escreveremos, entdo: 4 < V20<5

Os numeros 4 e 5 sdo os valores aproximados de v20. Como 4 < V20 ,
entdo 4 é um valor aproximado de V20, por defeito, a menos de uma
unidade, e porque 5 > V20 , 5 & um valor aproximado de \/Z), por exces-
so, a menos de uma unidade.

Recorrendo a uma calculadora, podemos verificar que

V20 = 4,472135955..., que € uma dizima infinita nao periddica.

Como vés, nem sempre a raiz quadrada de um ndmero € um numero
inteiro.

Chama-se quadrado perfeito a um ndmero inteiro cuja raiz quadrada é
um numero inteiro.

E facil construir uma tabela de quadrados perfeitos: basta elevar os nu-
meros inteiros ao quadrado. Na tabela abaixo sao indicados quadrados de
ndmeros naturais (nUmeros inteiros positivos):

Quadrados perfeitos (a) 1 4 9 |16 | 25| 36 | 49 | 64
Raiz quadrada (\a) 1 2| 3| 4| 5|6 | 7|8

Neste ponto, somos levados a fazer duas observacdes importantes:

1. NUmeros racionais simétricos tém quadrados iguais: por exemplo,
3% = (-3)* =9 (Porqué?). Por isso, 3 é raiz quadrada de 9, mas (- 3) tam-
bém é raiz quadrada de 9. O mesmo se passa em relacao a todos os
NnUmeros racionais simétricos.

2. Ndo tem sentido falar da raiz quadrada de um numero racional nega-
tivo pois, se existisse, significaria que existia um numero racional tal que
0 seu quadrado seria negativo. Ora, isso é absurdo pois o quadrado de
gualguer numero racional negativo € um numero racional positivo (por-
qué?).

39
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RAIZ CUBICA DE NUMEROS RACIONAIS

. . . 3 .
Para construirmos um cubo cujo volume € 8 cm™, como determinar a
medida do comprimento das arestas?

Como sabes, o volume de um cubo em que a medida do comprimento
de cada aresta é iguala a édadopor V=axaxa=a’

~
o
-
-

a

Assim, para calcular a medida do comprimento da aresta do cubo, teras
de procurar um numero que elevado ao cubo seja igual a 8.

A resposta evidente é 2
Dizemos entdo que 2 é a raiz cubica de 8 e escrevemos:

V8=2,porque2®=8

Raiz cdbica de um numero, € um numero que, elevado ao cubo, produz
O primeiro.

Nota que, na representacao da raiz cubica, o indice 3 do radical, ndao é
omitido.

Exemplos

V27 =3 porque 3° = 27

V=27 =-3, porque (- 3)> = - 27

Y0125 =0,5, porque (0,5)% = 0,125

. 3\/1: 1 porque (l)3:i
8 2 8

V=64 =-4 , porque (- 4)°=-64

N
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VALOR APROXIMADO DE UM NUMERO RACIONAL
Dizimas

Recorda que para transformar uma fragcao em dizima divide-se o nume-
rador pelo denominador.

Exemplo:
3
% =0,75 porque 30014
20 /0,75
0
10
—— = 3,333... porque 100018
3 10 |333..
10
1
:
5 1,666... porque 10006
40 |0,166...
40
4
2
—= (0,1818... porque 200001
T 90 |01818..
20
90
2

0,75 é uma dizima finita e 3,333 ..., 0,1666 ... € 0,1818 ... sdo dizimas infinitas
periédicas, em que o(s) algarismo(s) que se repete(m) designa(m)-se por
periodo da dizima.

Recorda que 0os numeros racionais podem ser representados por uma di-
zima finita ou uma dizima infinita periddica.

Valor aproximado

Como tens verificado, na matematica, utilizam-se, muitas vezes, valores
aproximados para determinados numeros, como por exemplo no calculo
da area do circulo em que tivemos a necessidade de utilizar o valor apro-
ximado de (7 = 3,1415926536...) e também quando transformamos um nu-
mero fracionario num ndmero decimal.
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De acordo com os exemplos anteriores, verificamos que a fragcao

1:? 3, (3) Assim,

e 33 ¢évaloraproximado de 3,(3) por defeito a menos de uma décima;
e 34 évalor aproximado de 3,(3) por excesso a menos de uma décima.

Valor Exato

-«

wig

3,1 32 33 34 35 36

e N

Valor Aproximado por Defeito ~ Valor Aproximado por Excesso

Quando utilizamos um valor aproximado para um determinado numero,
cometemos um erro.
A diferenca, em maodulo, entre o valor exato e o valor aproximado chama-
-se erro absoluto.

erro absoluto = | valor exato — valor aproximado |

Considerando 3,3 um valor aproximado de X 10 , entao

o erro absoluto é: 3

10 33 100 99
Sooal-|S B 1% 2
Do mesmo modo, podemos calcular os valores aproximados de 3,(3) a uni-
dade, centésimas e milésimas.

ATIVIDADES

Determina um valor aproximado por defeito e por excesso, a unidade, as
décimas e as centésimas, dos seguintes numeros:

1. 2 2. 1T
7 9
3. /5 4.\13
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Arredondamentos

Na resolug¢ao dos problemas do dia a dia, temos necessidade de fazer ar-
redondamentos. O tipo de arredondamento a fazer depende acima de
tudo do problema em questao.

Exemplo:

O senhor Pedro precisa de 53 metros de rede para fazer uma vedacao,
mas na loja s6 vendiam um numero inteiro de metros. Se ele comprar 5
metros, ele ndo consegue fechar a vedacao. Entao ele tem de comprar 6
metros de rede.

Neste caso, dizemos que foi feito um arredondamento, por excesso, as
unidades, isto €, com erro absoluto inferior a uma unidade.

Consideremos os nimeros 7,216 e 2,334.

Ambos tém trés casas decimais. Para os arredondar as centésimas aten-
demos ao seguinte:
°* no primeiro caso, a terceira casa decimal € maior do que 5, en-
tao aumenta-se uma unidade a segunda casa decimal;
* nosegundo caso, a terceira casa decimal € menor do que 5, en-
tado mantem-se inalterada a segunda casa decimal.

7,216 > 7,22 2,334 > 2,33
Exemplos:

23147 » 23,15 (arredondamento as centésimas)
35,234 » 3523 (arredondamento as centésimas)
9,255 » 9,3 (arredondamento as décimas)
0,00025 » 0,000 (arredondamento as milésimas)
10,3452 » 10 (arredondamento as unidades)

Em algumas situagoes, opta-se por fazer aproximacodes, eliminando todos
0s algarismos a direita de uma determinada casa decimal. Este processo
de aproximagao de um numero designa-se por truncatura.

Exemplo:

2
5~ = 0,6666..

Pode-se escrever —2- = 0,66 que se |é “ aproximadamente igual a”". Sendo
0,66 um valor aproximado por defeito de % as centésimas.
Observa que a truncatura produz sempre um valor aproximado por

defeito.
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E importante notares que no célculo de uma expressdo numeérica os arre-
dondamentos ou truncaturas devem ser feitos no final.

Exemplo:

Calcula o valor aproximado da expressaoc numeérica, utilizando arredonda-
mentos as unidades:

54+23

1° utilizando os arredondamentos as unidades de cada uma das parcelas;
2° calculando o valor da expressao e efetuar o arredondamento no final.

Resolucao: I
1° 54 + 2,3 tomando 5 e 2 como valores aproximados de cada uma das
parcelas,vem:5+2="7

2°54+23=77 > 8

Que concluis?

ATIVIDADES

Calcula o valor das expressoes, utilizando os arredondamentos as dé

e as centésimas:

1. 52,018 + 0,9885
2. 2,641x7,358

CONVERSAO DE DIZIMAS FINITAS A FORMA FRACIONA

I
lw)

Qualguer dizima finita ou infinita periddica pode ser transformad:

fracao irredutivel.
Dizima finita

Exprime na forma de fracao irredutivel as dizimas: 0,6 e 2,25

Resolucao:

Tendo em conta o estudo das fracdes decimais, podemos escrever:

el
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ADES

>
m
<

?

~—
)
D
LA
D

rmina as dizimas que representam os seguintes nUmeros racionais

12 17 hz 32 4 37

—
—
W

5 n 33 45

2. Determina o valor aproximado, por defeito a menos de 0,01

11 33 3 7

3. Dados os numeros: 2,069; 0,2075; 16,824; 307,339; 61,022; 303,303

-]

etermina:

N

1 O valor aproximado, por truncatura, as centésimas, dos niumeros da-

oS

e cada um dos numeros

~
pu—

Determina um valor aprnxirnndn as centésimas de fazendo o

arredondamento

51 08 52 54 53 0,003

numeros, com duas casas decimais:

Gl

1 V3 6.2 V104 6.3
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ADICAO ALGEBRICA EM Q
ADICAO EM Q

No 5° Ano adquiriste conhecimentos que te permitem adicionar niUmeros
inteiros relativos e nUmeros racionais na representacao decimal ou fracio-
naria, pois as regras da adicao em Q sao iguais as regras da adicao em Z.
Para adicionar dois nUmeros racionais com o mesmo sinal, adicionam-se
0s seus valores absolutos e mantéme-se o sinal das parcelas.

Assim, por exemplo:
(+7)+(+3)=410  (+23)+(+4)=+63  (=5)+(-2)=-7




UNIDADE 2. Numeros e Operacdes B

Para adicionar dois nUmeros racionais com sinais contrarios, subtraem-se
0s seus valores absolutos e atribui-se a soma o sinal da parcela com maior
valor absoluto.

(+5)+(-9)=-4 (=85)+ (+132) =+4,7

Certamente que te recordas ainda que podemos adicionar nidmeros na re-
presentacao fracionaria,quando estestém ou ndao o mesmo denominador.

Para adicionar nUmeros racionais, mantém-se também as regras de sinais
enunciados para os numeros inteiros relativos.

Exemplos:

(+%) N (+%) %

(%2) N (+%) . (+%) N (+%) %
(—0,1():(—%) - (-5)+ ) e+
C2 (sg)= ) )T

PROPRIEDADES DA ADICAO EM (Q

Sera que a adicao em Q mantém as mesmas propriedades que a adicao
em Z7? Para responderes a esta questao, completa o quadro que se segue:

a a+b b+a |(a+b)+c|a+(b+c)

oy

N

o b|w

|U'I U’1|N

o] o

o |w
™

-3,2 7
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Observando o quadro, depois de completado, verificamos que a adicao
em Q mantém as mesmas propriedades que a adicaoem Z:
Comutativa

A ordem das parcelas nao altera a soma:

a+b=b+acomaeb€@Q

Associativa

Na adi¢cao de trés parcelas, obtém-se o mesmo resultado associando as
duas primeiras ou as duas ultimas:

(a+b)+tc=a+(b +c) coma,bec€&Q

Existéncia do elemento neutro
A soma de qualguer numero com zero tem o valor da outra parcela:
a+0=0+a=zacoma€eQ

Existéncia do elemento simétrico
A soma de ndmeros simétricos é zero:
a+(-a)=(-a)+a=0comae@

AT

IVIDADES

ula o valor de cada uma das seguintes somas:

)

12y, (3 12 (L 2\, (v 7 13 (18) 4 (- %)
5 ) > =) g —

14 (L 5\, (1) W5, Oy Ay ey e Ny e ()
3 Vs )tg )tz ) )

2. Identifica as propriedades da adicao em Q, utilizadas nas igualdades seguin-
tes
21 (L3) (+3)) . e 22 (L7) o= (_7)
4 / \ 4 o)== \ > )+ 2}
23 L) (L 2) () (L 2)
AN ANE g/
3. Utiliza as propriedades da adicao em Q para calcular o valor de cada uma das
seguintes somas:
31 (-18)+ (+87)+ (+1) + (+7 3.2 (+6,7)+(+252)+(+6,7)
33 (7)) s (2 34 ()L G0)s 27 (C2) (L)
\t ) = 12/ \Tg /=
1 4
i 4 _ _ P | N
35 (+53)+ 7+ (-5 )+ 53+ (45 ) (ral)
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SUBTRACAO EM Q

As propriedades da subtracdao em Z, mantém-se para a subtracdo em Q.
Assim, para subtrair dois nUmeros racionais relativos, adiciona-se ao pri-
meiro (aditivo) o simétrico do segundo (subtrativo).

Entao, para calcular _E) _ (+ i) deve adicionar-se ao aditivo o simétri-

co do subtrativo, isto é: 6 3

F2)-(2)=(-2)-2)

Uma expressao em que as subtracdes sao todas transformadas em adi-
cOes sucessivas chama-se uma adigao algébrica.

Numa adicao algébrica podemos suprimir todos os sinais operacionais de
adicao (+) e os paréntesis que lhes seguem (desembaracar dos paréntesis).

Exemplos: : :
1. (+12)—(+3)+(-04) - (-15) 2. 3)-(-3)* (3 )-+2
Resolucgao:

Comecaremos por transformar as subtracdes em adicdes.

1 1
L (12-(#3)+(04)-(15= 2. (3)-(-5 )+ (-3 )-(+2=
_ _ _ | | _
=(F12)+ 3+ 04+ (+15) = =3) ¢ (v )+ (-5) (2=
=+12-3-04+15= S L
- 1 1 1~ T - 2 3 -
_ _ __18 .3 2 12
= -|,8 O,4+1,5— = ?4'6 6 6—
15 14 29
=-22+15=-07 e e
3. Calcula o valor da expressao Resolucao:
(5 )-C13)+ 2 (5 )13+ 2= T13-2-
3 ' 3 ' 37
1 13
=1, 2 2=
3 10
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? ATIVIDADES
{
1. Calcula:
Mmooy (2 12 03— (+24 1.3 (1)
t5)-%) (+2:4) -2)- ¢

2. Calcula o nUmero designado pela expressao a-b para:

]

2.1 g-{ 2\;3 b= ) 2.2 a=04 ,I:\:{_l\
\ 5/ 3/ \' 6/
23 g=-42e b=2 2.4 0‘3 e b==3
2

3. Traduz para linguagem matematica e, de seguida determinaos

valor

3.1 A diferenca entre —2 e o simétricode — — .

. 2 .
3.2 A diferenca entre — e o simétrico de

w
oW

4. Completa de modo a obteres afirmacdes verdadeiras:

4.1 | | —(+5)=-4 4.2 T | _

O —

4.3 | [-1,45=-1456 4.4 78—

i
oy
®

5. Escreve as expressdes na forma simplificada e calcula o seu valor:

51 (L5 (WY L3V 52 (_ 3y (3 L9y (1)
S A NN A SR S Y AN Y A AW,
53 (L4 (L10y (LA (L5 54 1002 (L3).(006)_(
\9/\9/\3/\*3/ "’\2"" \

6. Calcula:

6 —2+6=-15+3=-7 6. -~0,2+37125+2,25

6.: -.—-l 9+2 6 £+3—l—7,'7‘§+§
> 3 6 3 3 6 6
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MULTIPLICACAO EM Q

Depois de efetuarmos a adicao e a subtracdao em Q, vamos agora estudar
a multiplicacao e as respetivas propriedades. Nos anos anteriores, tiveste
a oportunidade de multiplicar niUmeros inteiros relativos e numeros racio-
nais ndo negativos representados nas formas inteira, decimal e fracionaria.

Por exemplo:

°*2x8=16 ° (-5)x(-4)=20 e (+7)x(-2)=-14
©3x01=03 o 1, ,2_ 2
375715

Vamos agora completar o estudo da multiplicacao de numeros racionais,
incluindo o caso da multiplicagcdao de numeros racionais negativos. Come-
cemos com revisdes das operag¢des estudadas.

Multiplicacao de dois numeros racionais positivos

Recordando a multiplicagcdo de numeros racionais nao negativos estuda-
da no sexto ano, temos, por exemplo:

(+4)x(+12)=4x12=48

Ty 1 1 1
(.,.l) X (+—):ZX§:E

O produto de dois nUmeros racionais positivos € um numero racional
positivo.

Multiplicacao de dois numeros racionais de sinais contrdrios
O Anténio possui uma conta num Banco. O seu saldo é zero porque fez trés
levantamentos seguidos de 5 mil escudos. Escreve a expressao que traduz
os levantamentos.
Como ja sabes, os levantamentos sao representados por numeros negati-
vos. Entdo podemos dizer que a expressao que representa esses levantamentos &:
(-5)+(-5)+(-5)=-150u
(=5)*+(=5)+(=5)=3x(-5)=

=(+3)x (-5 =-15
De igual modo, podemos multiplicar:

3 3 3 6
2x(-5)=(-5)+(-5)=-%
Entdo, podemos concluir que:

O produto de um numero racional positivo por um numero racional nega-
tivo € um numero racional negativo.



UNIDADE 2. Numeros e Operagoes B

Multiplicacao de dois numeros racionais negativos

O Jodao tem um cofre. Se em cada dia ele tirar do cofre 50 escudos, quer
dizer que ha quatro dias ele tinha mais 200 escudos em relacao ao que
tem atualmente.

Simbolicamente:

Representando um dia passado por (- 1) e o levantamento de um escudo
por (= 1), temos

«H& quatro dias», ou «quatro dias passados», representamos por (- 4); O
«levantamento de 50 escudos» representamos por (—50) ;

Ha quatro dias ele tinha (+ 200) que atualmente.

Entao: (-50) x (—4) =+200

O produto de dois numeros racionais negativos € um numero racional
positivo.

TIVIDADES:
1. Calcula
11 (-3)x(-2) 12 -3x4 1.3 7x(-8) 14 -1x54
15 —21x32 1.6 4x\——1—) 17 1 (1) 18 (2, (0 3)
4 z°\ g/ 37\ 4]
19 3y, 1y 110 -txo moix (-2 112 0,33 x1
7] 2 \TZ) 8 V5
/ 3
2. Qual é o sinal de cada um dos seguintes produtos:
21 4x(-175) 22 (-1894)x(-12,89)
2.3 (-3)x(-40)x101]5 2.4 2 Sl 71
bxd ) ";)X(‘z;)x(‘ga)
3. Copia para o teu caderno

e completa a tabela: % -1,3
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PROPRIEDADES DA MULTIPLICACAO EM Q

Verificaremos as propriedades da multiplicacao em Q através do quadro
seguinte, depois de o teres completado.

o] b c axb [b xa| (axb)xc | ax(bxc) | ax(b+c) | axb+axc | (b+c)xa | bxa+cxa
12 ]2

3 5 4

T2

_3 7 _5

) 3

0 3 2

1 02| -3

1 6 -2
6

7 1.8 | 2

8 7 4

A partir do quadro, podemos verificar que:

A multiplicacdao em Q é comutativa.

axb=bxacomaeb€Q

A multiplicagao em Q é associativa.
(axb)xc=ax(bxc)coma bec€&Q

A multiplicacdao em Q tem elemento neutro, que é a unidade (1)
axl=Ixa=acoma€Q

A multiplicagdo em Q tem elemento absorvente, que € o zero (0)
ax0=0xa=0coma€eQ

Todo o numero racional, diferente de zero, tem inverso (oposto para a
multiplicagdo).

1 1
agX—=—XxXa=1coma € a#0
—== Q (a#0)

Podemos verificar ainda que:

A multiplicagdo em Q também é distributiva em relagéo a adig¢éo
algébrica.

ax(b+c)=axb+axc
(b+c)xa=bxa+cxa=axb+axc
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Exemplo:
Calcular o1valo1r das expressoes:
1 2x(-=+=)

2 3
1 1
2. (—=2 —
(Z-2)x3
Resolucao:
1 2X(—l+l)
’ 2 3

1° Processo
Resolver, em primeiro lugar, o que esta entre paréntesis:

1T 1 3 2
2x(—?+§):2x(—€+€):
ZZX(— ): 2 1

2° Processo
Aplicar a propriedade distributiva:

1

2x(—%+%):2x(—3)+2x§:
- 2,2_ 6 4 2 1
23 6 6 6 3

1
Ambos os processos conduzem ao mesmo resultado (— ?).

1 1
2. ( Z — 2) X ?
1° Processo

Resolver, em primeiro lugar, o que esta entre paréntesis:

2° Processo
Aplicar a propriedade distributiva:

(——2)x%=

1 1 1
Z) X§—2X3
1

8

—

121
"8 2

7
Ambos os processos conduzem ao mesmo resultado (— §) .

UNIDADE 1. Conjuntos

=
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? ATIVIDADES
o

1. Completa, de modo a obteres afirmacodes verdadeiras, e identifica as

propriedades utilizadas:

11 of 3 AN _ 3
2 V7 5/7 14"
2 2. 7_7
576 6
13 3.
8
4
1.4 — X =0
o)
15 2 3.5V_(2,.) 3
9"\ 273/ "\ g /T D

2. Efetua a multiplicacao de:

2.1 - = peloseuinverso

. . 1
2.2 i pelo simeétrico do inverso de — —.

2.3 0 inverso de — — pelo simétrico de —.

3. Calcula os seguintes produtos:

W
==
N
IN
n
N
™

|
IN
X

[
N
W
N

UILN)

[ONN ]

.
" |

No exercicio 3, podemos verificar que:

(@)

) valor absoluto do produto é igual ao produto dos valores absolutos

los fatores. laxb|=|lal|x]|b]|

Q
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DIVISAO EM Q

A divisdao entre dois numeros racionais € um numero racional cujo pro-
duto pelo divisor é igual ao dividendo. A divisao € a operacao inversa da
multiplicacao.

Assim, por exemplo:

e 12+4=3 porque 4x3=12

2 3 10 3 10 30 2
e — = =-— porque —X-—=— =—
3 5 9 5 9 45 3

Recorda que:

Paradividirdois nUmeros racionais basta multiplicar o primeiro (dividendo)
pelo inverso do segundo (divisor). O divisor nao pode ser zero.

Como a divisao pode ser transformmada numa multiplicacao, as regras da
multiplicacdo mantém-se validas para a divisao.

Exemplos:
2 4 2 5 10 5
A-3lg)=-3x(-Z)=x =5
3.1 3 9
b)—Tg——XB—i

O quociente de dois nUmeros racionais com o mesmo sinal &€ um ndmero
positivo.

d)4+(-02)=-20

O guociente de dois nUmeros racionais com sinais contrarios € um ndmero
negativo.
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P ) ATIVIDADES

1. Completa, de modo a obteres igualdades verdadeiras:

WM 2.1y 2,12 3. 3 1 1 (=5)- 1

5 \"3z/75 7 776 10

2. Calcula:

21 _1.5 22 3. (_g) 3 .2 . (1Y) 24 -2.3
32 5 7 3/ 4

3 2

25 _7 .2 26 _8 27 _? 28 3

4 4 7

£+ 5

3. Determina o valor de cada uma das expressoes:

31 (5, 7y, 1 32 (-9)=3+(=7)=(-1)
HCHELAE —(=10+15)+ (=5) +1
21
33 9-[1-(8-4x025)] ss 2653
i3 (=2 .24
9

POTENCIACAO EM Q

Sabes que uma poténcia representa um produto de fatores iguais. O fator
gue se repete é a base da poténcia; o nUmero de vezes que ele se repete é
0 expoente da poténcia.

A potenciagcao em Q tem as mesmas propriedades que a potenciagcao em
N e em Z, estudadas em anos anteriores.

Por exemplo:
24=2x2x2x2=16

(~01)*=(-01)x (-0]1) x (-0,1) =- 0,001

a’=axaxa..xa(nfatores)
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Repara que:

(- 2)* € uma poténcia de base (- 2) e expoente 4.
Mas — 2% é o simétrico da poténcia de base 2 e expoente 4

—24=—(2%x2%x2x2)

Portanto, (-2 )% # - 2°

4 4
Repara também que (%) # %jéque (—) :%x%x%x%:g e

4

2 2X2X2X2 16

3 3 3

Sera que podemos determinar o sinal de uma poténcia de base racional
sem a desenvolvermos?

Observa os seguintes exemplos:

Base positiva Base negativa

2y 2 2 4 2\ 2 2 4
(5)=5x5=% e e e e

2 2 2 2 8 24\3 2 2 2 8
(5)=5x5x5=75 C5) =5 5)x(5) =

Se a base for positiva, o resultado é positivo.

Se a base for negativa e o expoente par, o resultado é positivo.

Se a base for negativa e o expoente impar, o resultado é negativo.

Se a base for nula, o valor da poténcia € zero para qualquer que seja o
expoente natural.

Base Expoente Sinal do resultado
par ou impar positivo
positiva (+)

& par positivo
(+)
negativa (-) impar negativo

()

As regras conhecidas para o calculo de produtos e quocientes de potén-
cias mantéme-se validas em Q.
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PRODUTO DE POTENCIAS COM A MESMA BASE OU MESMO EXPOENTE
Repara nos exemplos que se seguem:

b) (01)°x (~2)°=[(01) x (O.) x (O] X[ (-2) x (-2) x (-2) ]

Utilizando as propriedades da multiplicagao (comutativa e associativa),
podemos escrever:

(01)°% (-2)° = [(0,1) x (- 2)] x [(0,1) x (- 2)] x [(0,1) X (- 2)]
=(-02)x (-0,22) x (-0,2) = (-0,.2)°

O produto de poténcias com a mesma base € uma poténcia com a mesma

base que os fatores e expoente igual a soma dos expoentes dos fatores.
a"xagM™=ag™M yn meN

O produto de poténcias com o mesmo expoente € uma poténcia com o

mesmo expoente que os fatores, sendo a base igual ao produto das bases

dosfatores. a”xb" =(axb)" nEN

QUOCIENTE DE POTENCIAS COM A MESMA BASE OU MESMO EXPOENTE
Repara nos exemplos que se seguem:

Ty, 1T\2_,1 1T 1 1 1 T 1
D) () (gggrgrg):la3)
3

O quociente de poténcias com a mesma base € uma poténcia com a mes-
ma base que o dividendo e o divisor, sendo o expoente igual a diferenca
dos expoentes do dividendo e do divisor.
a?+ aM=a™ nmEN(@%0en=>m)
O quociente de poténcias com o mesmo expoente € uma poténcia com o
mesmo expoente que o dividendo e o divisor, sendo a base igual ao quo-
ciente das bases do dividendo e do divisor.
a”+b"=(a+b)", combz0, n EN
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POTENCIA DE UMA POTENCIA

Considera as expressoes:

[-£)T  to2rr.

Desenvolvendo a poténcia, temos:

6 3x2 3 2 2x3

(5 s [-5)T= (-3)

<
o
0
g
4D
I

[(0:2)°]*= (0,2)°x (0,2)° = (0,2)*°

Uma poténcia, elevada a um expoente (poténcia de poténcia), é igual a
uma poténcia com a base da primeira e cujo expoente é igual ao produto

dos expoentes. (™)™ =qg"*™"

POTENCIA DE EXPOENTE NULO

Consideremos o quociente entre duas poténcias com a mesma base e o
mesmo expoente,

por exemplo (— E)3 = (— —)3 .

3

Como o dividendo é igual ao divisor, tem-se

Por outro lado, aplicando a regra do quociente de poténcias com a mes-
ma base, mantendo a base e subtraindo os expoentes, fica

Entdo tem de ser (— %)O: 1

Assim, duma maneira geral, tem-se: Se a # 0,entdo a © =1
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TIVIDADES DE CONSOLIDACAO

. Calcula o valor de cada uma das seguintes poténcias:

. Sem efetuares as operacgoes, indica o sinal das poténcias:

21 (-4)7 2.2 23 (11’ 2.4 (05° 25 -3 26

3. Transforma numa so6 poténcia:

133 p
31(-24)"x(-24)° 3.237°%10° 3.3 (-5)x12° 3427, (
s
D
35 (L3 3y 36y (" 37 (3. (Y
NCYASICY gl g =z 7
3.8 (L3)°.(_2) 39[-02°F° 310 [ )T
\T =7/ 7\ g N g/

4. Calcula o valor das seguintes expressoes

41 (22" (=4)° 42( 7V (7). (7)Y 4.3 (3% (—)
\ /AN / / 7
9 9 9
(- ‘)8X [(-3)*]? _1'_(1 a 3) 98 99 100
44 | 4.5 34 46 () ) ()
_17. 2
[(-2) 2_/_1_\2
Y
BEN IR MAELE 3y, (5 3
sy 120V 2712 4.8 8l " 8
(1 _5) Mo —131%5= -9 4+ 2
v2 -1 =1=2+3
2a-b°
5. Determina o valor da expressao P~ , supondo gue:
a+b
51 g=-2eb=-2 52 g=01le b=-1
L b 3
6. Calcula o valor da expressaoax? para:a =-12; b:§ ec=-
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cenche esta grelha de acordo com as indicagdes que se seguem.

a M
2|A
3 | T
9| e
5| | ]
6 A
? T
8 I
? 4
10 A

ropriedade da adicao que justifica a igualdade:

1 3 3 1
———)+(+§ + —4-):(+—)+ ——) + (—4)

Propriedade da multiplicagcao que permite escrever a igualdade:

41 X (= 4) x +—:—):ix(+i

3 2 3 2
3 O zeroéelemento da multiplicacdoem Q
4 O zeroé elemento daadicadoem Q.
5 Adivisdo por zero é
6 Verdadeirooufalso? | 1 |_ 1y
| 27| '3/
7 Osnumeros —— e + — dizem-se
& Propriedade da multiplicagdo que justifica a igualdade:

2 (5.1 _4 2

57\ 3/°5 15

- —'|7—| € um nUmero relativo gue pertence ao conjunto dos ndmeros
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UNIDADE 3

ORGANIZACAO E TRATAMENTO
DE DADOS

CONTEUDOS:

Planeamento estatistico

Fases do método estatistico

Recolha de dados

Populagcao e amostra

Tratamento de informacao

Organizacao, analise e interpretacao de
dados

Medidas de localizagcao

OBIJETIVOS:

Formular questdes e planear adequada-
mente a recolha de dados, tendo em vis-
ta o estudo a realizar.

Identificar e minimizar possiveis fontes
de enviesamento na recolha dos dados.
Distinguir entre populacao e amostra e
ponderar elementos que possam afetar a
representatividade de uma amostra em
relacao a respetiva populacao.
Determinar frequéncias: absoluta, abso-
luta acumulada e relativa.

Construir, analisar e interpretar represen-
tacdes dos dados (incluindo o histogra-
ma) e tirar conclusdes.

Determinar a média,a mediana e a moda
de dados.

Escolher as medidas de localizagao mais
adequadas, para resumir a informacao
contida nos dados.

Comparar as distribuicdes de varios con-
juntos de dados e tirar conclusodes.
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INTRODUCAO

Frequentemente, deparamo-nos com informagdes nos meios de comuni-
cacgao social, tais como:

- “os novos inscritos no 1° ano do ensino basico sao maioritariamente
do sexo feminino”;

- “amédia das idades dos alunos do agrupamento X é de oito anos”;

- “metade dos alunos de uma turma teve notas superiores a 14 valores
Nnuma determinada disciplina”.

Estas afirmacdes tém por base estudos estatisticos. Como vimos em
anos anteriores, os estudos estatisticos sao, muitas vezes, apresentados
por meio de tabelas ou graficos, que permitem com maior facilidade tirar
conclusdes sobre as carateristicas estatisticas estudadas nas populacdes
estatisticas alvo.

Para estarmos bem informados devemos aprender ndo sé a ler e a inter-
pretar os resultados de um estudo estatistico como também a registar,
agrupar e ordenar dados, construir graficos e obter conclusées dos nossos
préprios estudos.

POPULAGCAO E AMOSTRA - REVISOES

Certamente que te recordas ainda que a Estatistica se aplica ao estudo
de uma ou mais carateristicas de um conjunto com um determinado
numero de elementos. A esse conjunto damos o nome de populagao. A
cada elemento da populacao chama-se unidade estatistica. Ao numero
de unidades estatisticas de uma populacdo chama-se dimensao da po-
pulacgao.

Em determinados estudos estatisticos torna-se dificil a recolha de dados
a todos os elementos da populacao como, por exemplo, quando se pre-
tende saber qual o programa da televisao preferido pelos cabo-verdianos
ou ainda saber qual o partido que sera mais votado nas proximas eleicdes
legislativas. Nestes casos, recorre-se a um subconjunto da populagao me-
Nnos Nnumeroso, mas significativo.

A um subconjunto representativo da populagao em que incide o estu-
do estatistico chama-se amostra. Ao numero de unidades estatisticas de
uma amostra chama-se dimensao da amostra.
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Exemplo 1:
Num estudo de audiéncias das diferentes radios, a nivel nacional, usa-se
uma amostra ou uma populagao?

Resolucao

Seria dificil estudar a populagao que tem acesso as diferentes radios na-
cionais. Por isso, recorre-se a uma amostra representativa no sentido de
obter resultados crediveis.

Exemplo 2:
De entre 0s 1500 alunos de uma escola, selecionaram-se 60 para um
inquérito sobre o programa de televisao preferido. Os resultados obtidos

foram os seguintes: I

°
Desporto 16
Desenhos animados 24
Telenovela 20

Neste conjunto de dados, indica:
1. A populacao.
2. A amostra considerada.

Resolucao
1. A populacao é constituida pelos 1500 alunos da escola;
2. A amostra considerada é constituida pelos 60 alunos inquiridos.

NATUREZA DOS DADOS

Com o objetivo de conhecer algumas carateristicas dos alunos de uma
turma do 7° Ano, procedeu-se a uma recolha de dados relativos a:

- idade dos alunos;

+ altura dos alunos;

©  género;

* numero de irmaos;
+ profissao dos pais.

Como podes ver, estes dados sao de facil obtencao e podem ser recolhi-
dos com seguranca. Podemos ainda dizer que o género e a profissao dos
pais sdo dados de natureza qualitativa, sendo a idade, a altura e o niumero
de irmaos, dados de natureza quantitativa.
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O METODO ESTATISTICO

Um estudo estatistico deve ser planeado de acordo com um conjunto de
fases, denominadas fases do método estatistico.
Podemos considerar as seguintes fases:

1. Definicao do problema;

2. Planificacao do processo de resolucao;

3. Recolha de dados;

4. Organizacao de dados;

5. Apresentacao dos dados;

6. Anadlise e interpretacao dos dados;

7. Resposta ao problema.

Definigdo do problema - consiste na definicao e formulagao correta do pro-
blema a ser estudado, ao qual se pretende aplicar o método estatistico. Quan-
do é que se deve optar pelo método estatistico, em oposi¢cao a outros méto-
dos, diretos, por exemplo? Nesta fase, deve-se analisar ainda outros estudos
feitos sobre o mesmo tema.

Planificagcao do processo de resolugao - depois de definir o problema, é pre-
ciso determinar um processo para o resolver e, em especial, como obter infor-
macdes sobre a variavel ou as varidveis em estudo. E nesta fase que se decide
pela observacao de toda a populacao ou de uma amostra.

Recolha de dados - os dados podem ser recolhidos através de: questionarios,
observacao, experimentacao e pesquisa bibliografica.

Organizacgao de dados - consiste em sintetizar os dados através da sua con-
tagem e agrupamento. Deste modo, obtém-se um conjunto de numeros que
possibilita distinguir o comportamento do carater estatistico.

Apresentacao dos dados - estes podem ser apresentados por tabelas ou por
graficos que permitem sintetizar grandes quantidades dos mesmos, tornan-
do mais facil a compreensao do carater em estudo e posteriormente a sua
analise.

Anadlise e interpretacao dos dados - nesta fase é necessario o calculo de algu-
mas medidas estatisticas com base nos dados recolhidos. Estas medidas per-
mitem complementar a descricao do fendmeno, evidenciando algumas das
suas carateristicas particulares. Nesta fase ainda é possivel, por vezes, “arris-
car” alguma generalizagao, a qual envolvera sempre algum grau de incerteza.
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Resposta ao problema - Nesta fase as medidas estatisticas sdo usadas para
responder as questdes formuladas com a colocacao do problema.

Exemplo:

O Sr. Joao tem uma mercearia e quer saber quantos quilos de arroz deve
adquirir, por més, para satisfazer a procura dos clientes e ndao haver nem
acumulacao nem rotura de stock no final de cada més.

Definicdao do problema - Que quantidade de arroz deve o Sr. Jodo adqui-
rir, para evitar o excesso ou a rotura do stock de arroz na sua loja?
Planificacao - Analise da média de kg de arroz vendidos nos ultimos 5
meses;

Recolha de dados - Através do registo das vendas mensais aos clientes;
Organizacao de dados — Balanco mensal das vendas;

Apresentacao dos dados — Elaboragcao de um grafico com as vendas
mensais;

Andlise e interpretacao dos dados - Calculo do valor médio de Kg de
arroz vendidos mensalmente;

Resposta ao problema - Quantos Kg de arroz deve comprar.

ATIVIDADES

1. De entre as variaveis estatisticas indicadas abaixo, escolhe uma, e faz
um estudo estatistico dessa varidvel na tua turma.

o idade;

) peso;

o desporto favorito;

. numero de irmaos;

o tempo de estudo em casa, por dia.

2. Supondo que ias fazer um estudo sobre cada uma das variaveis estatis-
ticas indicadas abaixo, diz, justificando, em quais delas utilizarias a popu-
lacdo ou uma amostra:

2.1 qualidade da agua produzida pela Electra;

2.2 aproveitamento escolar dos alunos de uma turma na tua escolg;
2.3 audiéncia dos programas de uma televisao nacional;

2.4 qualidade dos ovos produzidos num aviario num determinado dia.

3. Indica dois exemplos em que se deva estudar toda a populagao e outros
dois em que bastara estudar amostras.

Arroz
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TRATAMENTO DE INFORMAGCAO
ORGANIZACAO, ANALISE E INTERPRETACAO DE DADOS

Nesta seccao, para além de recorrer a conhecimentos adquiridos anterior-
mente, vamos introduzir novas ferramentas para a organizacao, analise e
interpretacao de dados estatisticos.

De acordo com as fases do método estatistico e com os conhecimentos
adquiridos em anos anteriores, para o tratamento das informacdes torna-
-Se necessario a organizacgao, a representacao, a analise e a interpretacao
dos dados que a elas se referem.

Para a organizag¢ao dos dados, sao utilizadas tabelas de frequéncias.
Recorda que:

* A frequéncia absoluta (fg) de um dado € o niumero de vezes que
esse dado se verifica.

* A frequéncia relativa (ff) de um dado € o quociente entre a frequén-
cia absoluta desse dado e o numero total de dados.

* Frequéncia absoluta acumulada (fgc) de um dado é a soma das
frequéncias absolutas desse dado com as frequéncias absolutas dos
dados anteriores.

Exemplos:

1. A tabela seguinte representa o numero de filhos de 80 familias de uma
comunidade.

Numero de filhos (X) Frequéncia absoluta (fqg)

1 15
2 20
3 30
4 10
5 5
Total 80

1.1 Determina as frequéncias absolutas acumuladas.
1.2 Quantas familias tém trés filhos ou menos?
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2. Considera uma pesquisa realizada entre os jovens de uma escola, sobre
a bebida preferida e cujo resultado se encontra na tabela abaixo.
Sabe-se que cada aluno escolheu apenas um tipo de bebida.

Bebida | N° de alunos
Cha 160
Café 100
Leite 240
Sumo 300

2.1 Qual o total de jovens entrevistados?

2.2 Que bebida corresponde a 20% da preferéncia entre os jovens?
2.3 Qual dos graficos a seguir corresponde as informagdes da tabela?
2.4 Representa os dados através de um grafico circular.

A B
Bebida preferida pelos jovens Bebida preferida pelos jovens
350 350
o 300 »n 300
¢ g
S 250 5 250
o 200 o 200
ke °
o 150 o 150
o @
£ 100 £ 100
\ D
0 0
Cha Café Leite Sumo Cha Café Leite Sumo
Bebidas Bebidas
C D
Bebida preferida pelos jovens Bebida preferida pelos jovens
350 350
»n 300 » 300
0 o)
5 250 S 250
o 200 o 200
© ©
o 150 o 150
g 100 g 100
S S
0 0
Cha Café Leite Sumo Cha Café Leite Sumo
Bebidas Bebidas
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Resolucao:
1.1 Tabela de frequéncias

Nti.|mero de Frequéncia Frequéncia absoluta acumulada (f,()
filhos (X) absoluta (fg)
1 15 15
2 20 20 +15 =35
3 30 30 +35=65
4 10 10 +65 =75
5 5 5+75=80
Total 80

Repara que:

e A primeira frequéncia absoluta acumulada é igual a primeira fre-
guéncia absoluta.

e AUltima frequéncia absoluta acumulada é igual ao numero total de
dados.

1.2 Pela frequéncia absoluta acumulada do valor 3, podemos concluir
que 65 familias tém trés filhos ou menos.

2.1 Foram entrevistados 800 jovens.

2.2 Como ja sabes, 20% de 800 calcula-se da seguinte forma:

0,2 x 800 =160

Portanto, a bebida que corresponde a 20% das preferéncias dos jovens é o cha.
2.3 Pela analise, conclui-se que é o grafico A.

2.4 Grafico circular

Bebida preferida pelos jovens

W chs B care B Leite Sumo
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3. O Carlos queria ter informacdes sobre as alturas dos colegas da turma.
Por exemplo, quantos colegas tém menos de 1,5 m de altura? Qual a per-
centagem de colegas com altura entre 1,5 m e 1,7 m? Para isso, resolveu
construir uma tabela de frequéncias e um grafico com as alturas. Pergun-
tou a cada um qual é a sua altura (em metros).
Obteve os seguintes resultados:

160

140

1,60 1,63 1,74 1,72 1,65 120
1,50 1,71 1,56 1,57 1,57 o
1,64 1,56 1,49 1,65 1,54

1,60 1,53 1,50 1,62 1,56 8o
1,58 1,50 1,53 1,64 1,52 o
Resolucgao:

Para construir a tabela de frequéncias, o Carlos constatou que havia mui- 40

tos dados diferentes. Para isso, teve a necessidade de agrupar os dados em
classes com a mesma amplitude, comecando por calcular a amplitude
total da variavel, isto €, a diferenca entre o valor maximo e o valor minimo
(valor maximo - valor minimo).

20

00

Para calcular o nimero de classes, isto é, o n°® de intervalos de valores nos
guais sao agrupados o conjunto dos dados, ele utilizou a seguinte formula:
2k > p , sendo 1 o numero total de alunos (25) e k o nUmero de classes.

k

Ovalorde k éomenorvalorinteiroquetornaaexpressao 2™ > 25verdadeira.

2'=2;, 2°=4; 2°=8, 2*=16 2°=32
Logook=5

Valor maximo — valor minimo

k
a:w:om

Sendo a amplitude da classe dada por: a

Amplitude de uma classe ¢ a diferenca entre o valor maximo e o valor mi-
nimo da classe.

Para a primeira classe partimos do valor minimo das observacdes que €,
neste caso, 1,49 e adicionamos o valor da amplitude da classe.

1,49 + 0,05 =154

Sendo assim, a classe a considerar é 1,49 + 1,54 e significa que contem to-
dos os valores de 1,49 inclusivé até 1,54 exclusivé.
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Para as classes seguintes vamos agir da mesma forma, tomando por
valor inferior da classe seguinte o valor superior da classe anterior.
J& temos, assim, as cinco classes formadas:

1,49 1,54

1,54 +159

1,59 + 1,64

1,64 1,69

1,69 H1,75

Tabela de frequéncias

Altura

(em m)
1,49 1,54 6 0,24 24 6
1,54 + 1,59 5 0,2 20 n
1,59 + 1,64 5 0,2 20 16
1,64 1,69 5 0,2 20 21
1,69 H1,75 4 0,16 16 25

Total 25 1 100

Representacao grafica dos dados

Para representar graficamente este tipo de dados, utilizamos um
grafico de barras especial, chamado Histograma.

A construcao do histograma ¢ feito da se-
guinte forma:

e Asclasses representam-se no eixo
horizontal; Altura dos alunos da turma

e Asfrequéncias das classes representam-
-se no eixo vertical;

e As barras sao desenhadas verticalmente
para cada uma das classes, nao existindo
qualquer espaco entre elas;

e A drea de cada uma das barras é propor-
cional a frequéncia da respetiva classe; 149 154 159 164 169 174

e O grafico deve ter um titulo adequado. Altura (em m)

Numero de alunos
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MEDIDAS DE LOCALIZACAO

As medidas de localizacao ou tendéncia central (a média, a moda e a me-
diana) ajudam-nos a compreender e a realizar analises estatisticas, dan-
do-nos uma ideia concreta sobre a distribuicdao dos dados e os valores em
torno dos quais se agrupam.

Recorda que a média aritmética, ou valor médio, de um conjunto de da-
dos obtém-se somando os produtos de cada dado pela sua frequéncia ab-
soluta.

Vamos representar a média aritmética por (X).

Exemplos:
1. As notas obtidas pelo Jodo em cinco testes foram:
16,17,14,13 e 15.

Calcula a média aritmética.

Resolucgao:
1. Como cada nota aparece apenas uma vez, a sua frequéncia absoluta é 1.

Assim a média é:

()_Q: 16+17+154+13+15 15

2. O numero de horas de utilizacao da internet por um grupo de jovens,
num determinado fim de semana foi:

2,2,4,3,2,1,53,5,2,1,4,5,2,2,0,3,2,1,4,0,3,3,2,1.
Determina a média aritmética.

Resolucao:

Neste caso, como existem valores que se repetem, isto €, com frequéncia
absoluta maior que 1, para calcular a média podemos organizar os dados
numa tabela de frequéncias como forma de facilitar os calculos.
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0 2 0Ox2=0
] 4 x4 = 4
2 8 2x8 =16
. 5 3x5=15
4 3 4x3=12
5 3 5x3 =15
Total 25 62
x) - 82 248 A médiaéde 248 horas

- 25
A Moda de um conjunto de dados é o valor da variavel que ocorre com
maior frequéncia.
Vamos representar moda por (M,)).
Exemplo:

Os dados seguintes representam o total de faltas de doze alunos durante
um trimestre letivo:

351 6 9 8 61 8 3 6 6

Nos dados apresentados, verifica-se que o dado que aparece com maior
frequéncia é 0 6.

Logo,a moda é 6

My =6

Para um conjunto de dados, pode existir mais do que uma moda ou até
nem existir moda.

e Se o conjunto de dados tiver duas modas, diz-se bimodal; no caso de
ter mais do que duas modas, diz-se multimodal.

e Se o conjunto de dados nao tiver moda, diz-se amodal.

DDado odd
7 7 8 2 4 7 8 8 7 e 8 (bimodal)
39 78 113 7 9 81 Nao tem moda (amodal)
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A Mediana de um conjunto de dados ordenados é o valor central dessa
distribuicdo de dados. Se o nuUmero de dados (r) é impar esse valor ocu-
pa a posicao central; se o numero de dados é par esse valor € a média
aritmeética dos dois valores centrais.

Vamos representar mediana por (Mg ou X ).

Exemplos:

1. Calcula a mediana dos seguintes conjuntos de dados:
1.1 12 4 9 7 5

1.2 9 7 3 3 1315

Resolucao:
1. Comecamos por ordenar os dados (crescentemente ou decrescentemente).

11 4 5 7 9 12

Como o numero de dados é impar, a mediana é o valor que ocupa a po-
sicao central, isto &, 7.

n+1
Repara que a ordem desse valor mediano é dada por 5
isto é : S*1 - 3, 0U seja, a mediana € o 3° elemento da distribui¢cao
ordenada.

Mg=17
1.2 3 3 7 9 13 15

Neste caso o nUmero de dados € par, a mediana é a média aritmética dos

dois valores centrais, cujas ordens sao dadas por: neon, 1, onde:

o ?
6
R-2=23el41=3+1=4

Sendo 0 3° termoiguala 7 e 0 4° termoigual a9, temos:

7+9
Md: 5 =8

2. Os dados seguintes representam a duragao, em minutos, do atraso de
um aluno na chegada a escola. Determina a mediana.

7 0 6 5 5
0 5 2 1
3 5 4 2 1

IN
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Resolucao:

Neste caso, como existem valores que se repetem, isto €, com frequéncia
absoluta maior que 1, para calcular a mediana comeg¢amos por organizar
os dados numa tabela de frequéncias, absoluta e absoluta acumulada,
como forma de facilitar os céalculos.

NUmero de minutos X 7 fac
0 2 2
1 2 4
2 2 6
3 1 7
5 4 13
6 1 14
7 1 15

Total 15

Como n (numero de dados) é impar, a mediana é o valor central cuja or-
dem é dada por:

n+1 _ 15 +1 _8
2 2

A mediana € o 8° termo da distribuicao ordenada. Procura-se o numero 8
na coluna das frequéncias acumuladas. Como esse valor nao é encontrado,
considera-se o nUmero imediatamente superior, que é 9, correspondente ao
valor 4, o que significa que ha 9 valores menores ou iguais a 4.

A mediana é, entdo, o tempo, em Mminutos, correspondente a esse valor, isto é:

= 4
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3. A tabela seguinte indica as idades (em anos) de 26 criancas de um in-
fantario. Calcula a mediana das idades dessas criancas.

ldade X NuUmero de criancgas fq

1 1
2 3
3 10
4 8
5

Total 26

Resolucao

Comecgamos por determinar as frequéncias absolutas acumuladas.

[SETED, ¢ fq fac
1 1
2 3 4
3 10 14
4 8 22
5 4 26
Total 26

Neste caso, n € par, e a mediana corresponde a média aritmética dos dois

valores centrais.
Para determinar a ordem desses valores tem-se:

n—:éz]z e n—+1:13+1:14
2 2

Portanto, a mediana é:

Mg 3

2
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ATIVIDADES DE CONSOLIDACAO

1. Como trabalho de grupo, recolhe, na tua turma, dados relativos ao nu-
mero de irmaos que cada aluno tem.

1.1 Organiza os dados numa tabela.

1.2 Completa a tabela com frequéncias absolutas acumuladas e frequén-
cias relativas.

1.3 Determina as medidas de localizagao da distribuicao dos dados reco-
Ihidos.

2. Observa o grafico circular da figura, que ilustra a preferéncia dos alunos
do 7° ano, relativamente aos temas do programa.

Preferéncia dos alunos em relacao aos
temas de estudo

B Numeros e operacées B Algebra
B Organizacdo e tratamento de dados Geometria e medida

Sabendo que cada aluno escolheu apenas um tema, responde a cada
uma das questdes seguintes:

2.1 Qual é o tema preferido dos alunos?

2.2 Determina a amplitude do angulo correspondente ao tema “Organi-
zagao e tratamento de dados”.

2.3 Supondo que estao matriculados 220 alunos no 7° ano , determina o
numero de alunos que escolheram cada tema.
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3. Os dados da tabela abaixo referem-se ao tempo gasto pelos alunos de
uma turma No percurso casa-escola.

Tempo Gasto em minutos

48 18 37 10 38 35
35 57 33 17 20 45
16 30 27 25 42 15

3.1 Qual é a diferenca entre o maior valor e o menor valor do tempo gasto?
3.2 Organiza os dados numa tabela em intervalos de 10 minutos, come-
¢ando pelo intervalo 10 a 20 minutos.

3.3 Constrdi o histograma de frequéncias absolutas.

3.4 Qual é a percentagem de alunos que gasta 40 minutos ou mais no
percurso casa- escola?

4. Determina a média, a moda e a mediana dos seguintes conjuntos de
dados:

41 6 6 7 7 7 8 7 9 8
42 10 5 3 10 13 4 2 13 1 13 12 18

5. O grafico seguinte mostra a distribui¢cdo das idades dos alunos de uma
turma.

Idade dos alunos de uma turma

12 13 14 15

|dade em anos

N

—
N

S}

NuUmero de alunos

O N N O ©

5.1 Representa os dados numa tabela de frequéncias absolutas, relativas
e absolutas acumuladas.

5.2 Quantos alunos tem a turma?

5.3 Determina a média, a mediana e a moda das idades.
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UNIDADE ¢

GEOMETRIA € MEDIDA
CONTEUDOS:

Posicao relativa de retas no plano (Revisdes)
Angulos

Poligonos

Tridangulos

Elementos de um triangulo

Construgao de triangulos

Alturas, medianas, mediatrizes, bissetrizes
Circunferéncia inscrita e circunferéncia cir-
cunscrita no triangulo

Congruéncia de triangulos

Critérios de congruéncia de triangulos
Quadrilateros

Angulos de um quadrilateros

Classificacao de quadrilateros

OBJETIVOS:

- ldentificar retas paralelas e perpendicu-
lares entre si, e diferentes tipos de angu-
los.

- Justificar a posicao relativa de retas no
plano, com base nas definicdes e nas pro-
priedades.

- Construir, com régua e compasso, retas
paralelas, perpendiculares, bissetriz de
um angulo e mediatriz de um segmento.

- ldentificar e construir angulos de lados
paralelos, verticalmente opostos, com-
plementares e suplementares.

- Identificar linhas poligonais abertas e fe-
chadas.

Classificar poligonos de acordo com os
angulos, os lados, concavo e convexo.
Determinar elementos de um triangulo:
lados, angulos, alturas, bissetrizes e me-
diatrizes.

Discutir a possibilidade de construcao de
um triangulo a partir de elementos da-
dos.

Construir circunferéncia inscrita e circun-
feréncia circunscrita no triangulo.
Construir um triangulo congruente ao
dado.

Utilizar os critérios de congruéncia de
triangulos nas demonstracdes.

Aplicar as relagdes entre lados e angulos
opostos de um triangulo na analise de fi-
guras.

Identificar quadrilateros e os seus angu-
los.

Construir e classificar quadrilateros.

Usar as propriedades dos paralelogramos
na justificagcao de raciocinio légico.
Discutir estratégias de resolucao de um
problema e interpretar os resultados.
Analisar e discutir resultados.

Resolver problemas, relacionando entre
si propriedades das figuras geométricas.
Desenvolver a visualizacao e o raciocinio
geomeétrico e ser capaz de os usar.
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POSICAO RELATIVA DE RETAS NO PLANO

Como ja é do teu conhecimento, duas retas no plano podem estar rela-
cionadas, como no quadro seguinte:

Retas no plano

Para

Estritamente pa-
ralelas (ndo tém
qualquer ponto em
comum)

lelas Concorrentes

Obliquas Perpendiculares

Coincidentes R R
(tém um pontoem co- | (tém um ponto em

(tém todos os pontos

mum e fazem angulos | comum e fazem an-
em comum)

nao retos entre si) gulos retos entre si)
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Sendo:

e Paralelas, quando definem a mesma direcao;
e Concorrentes (perpendiculares ou obliquas) quando tém um e um soé
ponto comum.

No caso em que as retas sao concorrentes, os angulos por elas definidas
podem ser:

e Retos - quando a amplitude é igual a 90°;

e Agudos - quando a amplitude varia entre 0° e 90°;

e Obtusos - guando a amplitude varia entre 90° e 180°.

Ainda, quanto a amplitude, os angulos podem ser classificados em:
¢ Nulo - quando a amplitude é igual a 0°;

e Raso - quando a amplitude é igual a 180° ;

e Giro-quando a amplitude é igual a 360° .

Duas retas concorrentes definem angulos verticalmente opostos.
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Dois angulos sdao verticalmente opostos (opostos pelo vértice) quando
tém o mesmo vértice e os lados de um deles estdao no prolongamento dos
lados do outro.

Assim, na figura,
e xAOC e « DOB sao verticalmente opostos.
e JXAOD e & BOC sao verticalmente opostos.

Dois angulos verticalmente opostos sdo geometricamente iguais, isto
é, tém a mesma amplitude.

Esta propriedade pode ser estudada utilizando o software GeoGebra.

B Geoliekea Claasie 35

s o
Ficheiro Ediar Visla Opcles Feramentas Janela Ajuda
DR SeiEHENER .
* FolaAlgibrica | » Folha Grafica 20 % | = Foa do Cakcuio X
® A=(314,262) !r- N (|0 0= [3r
® B=(9,.) @ |u A s g c
® f:362x + 686y = 2672 o p— 1 R
® C=(1,.2) | 1o B
® D=(10.8,2.46) | 2 | 12898 12896°
® g: d.d6x + 9.8y = 2406 [3] 12806 12808
o curzanr [ | 12806 12895 .
® p=123.82° 5 | 1275y 1218
Al =ca" 6 | 12626" 12626
Bi="p" 7 | 12812 12612°
B | 126097 125497
9 | 12657 12537
[ 10 | 12508 12508°
[(11] 12485 12485°
12 124.71° 12479
13 | 12457 124 577
14| 12419 12819°
[ 15 | 12405 120.05°
|46 | 12397 12397
17 12382 12382
18
19 v
. s . 5
Ertrada;
Dois angulos dizem-se comple-
mentares quando a soma das
suas amplitudes for igual a 90°.
O

Dois angulos dizem-se suple-
mentares quando a soma das
suas amplitudes for igual a 180°.
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Os angulos apresentados na pagina anterior té¢m um lado em comum e
possuem O mesmo Vvértice. Por essa razao, dizemos que sao angulos ad-
jacentes.

Dois angulos dizem-se adjacentes quando tém o mesmo vértice e um
lado comum.

ANGULOS DE LADOS PARALELOS

Consideremos nas figuras A e B, duas retas paralelas, r e s, cortadas por
uma reta secante, t.

86

Figura A Figura B

Os lados dos angulos assinalados em cada uma das figuras pertencem a
mesma reta ou a retas paralelas. Por isso, sao designados de angulos de
lados paralelos.

Verifica, com a ajuda do professor, que na figura A, os angulos indicados
sao geometricamente iguais e que na figura B, os angulos indicados sao
suplementares.

Se dois angulos tém lados paralelos, ou sao geometricamente iguais ou
sdao suplementares.
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ATIVIDADES ?

1. A figura ao lado representa duas retas concorrentes obliquas.

Utilizando as letras da mesma, indica: & cg,
B

1.1 Dois angulos adjacentes.
1.2 Dois angulos verticalmente opostos. A
1.3 Dois angulos suplementares.

2. Para cada uma das situagdes seguintes, indica a amplitude dos
angulos representados por x°e y° .

2.1 2.2 2.3

35° 155°

3. Observa as figuras A e B:

A B
Determina as amplitudes dos angulos correspondente a x’e y°.
4. Observa a figura e indica as opg¢des corretas.

4.1. Os angulos o e 3 dizem-se:

(A) adjacentes;

(B) verticalmente opostos;

(C) complementares;

(D) suplementares.

4.2. Considera que o angulo 0 tem amplitude igual a 53°.

Qual é a amplitude do angulo 4 AED ? Circula a opg¢ao correcta.
(A)120° (B)150° (C)127° (D) 233°
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POLIGONOS
LINHAS POLIGONAIS ABERTAS E FECHADAS

Considera a reta r e nela definidos os segmentos de reta [AC], [DE] e
[EB].

Como esses segmentos pertencem todos a mesma reta, dizemos que sao
colineares.

Na figura |, a extremidade G do segmento de reta [FC] coincide com a
extremidade G do segmento de reta [GH]. Por isso, os segmentos de reta
[FC] e [GH] dizem-se consecutivos e definem uma linha poligonal.

F G H
Figura |

As extremidades F e H dizem-se extremidades da linha poligonal definida
pelos segmentos de reta [FG] e [GH].

Na figura Il, consideremos 3 segmentos de reta consecutivos [FC], [GH] e
[H]]. Eles definem uma linha poligonal com extremidades F e |.

F G H /
Figura ll

Na figura lll, estdao representados 4 segmentos de reta consecutivos [FC],
[GH], [H]] e [IF]. Eles definem uma linha poligonal sem extremidades.

F G

AN

Uma linha poligonal diz-se aberta se tem extremidades e diz-se fechada
se nao tem extremidades.

Figura Il
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Considera a situacao:

A Paula deslocou-se ao centro de saude da sua comunidade para fazer
um exame meédico, depois resolveu parar numa lanchonete para tomar
o pequeno almoco antes de seguir para a escola, conforme o percurso

indicado.
Lanchonete

Centro de Saude

- _E SE e

(RN + nnn Escola

O trajeto utilizado pela Paula representa uma linha poligonal com extre-
midades; Casa (ponto de partida) e Escola (ponto de chegada).

Trata-se de uma linha poligonal aberta.

Ao regressar, se o trajeto for direto Escola - Casa, como mostra a figura, o
percurso completo definiria uma linha poligonal fechada, isto &, sem ex-

tremidades.
Lanchonete

Centro de Saude

o _E . P

(] + (R Y] ESCO|a

DD
DD
DD
DD
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ATIVIDADES

1. Observa as seguintes figuras:

VA

90

Identifica:

1.1 As linhas poligonais.

1.2 A linha poligonal aberta.
1.3 A linha poligonal fechada.

2. Classifica a linha poligonal representada na figura que se segue.

B

POLIGONOS

Num plano, um poligono € a reunidao de uma linha poligonal fechada com
a sua regiao interior. Os segmentos de reta que formam a linha poligonal
sao os lados do poligono e as extremidades desses segmentos sao os vér-

tices do poligono.

Exemplos G

poligono nao poligono

A figura representa um poligono e um nao poligono.
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Os vértices do poligono sao os pontos: A, B, C, D e E e os lados do poligono
sao os segmentos de reta [AB], [BC], [CD], [DE] € [EA].

Os poligonos podem ser cbncavos ou convexos, como podes observar nas
figuras seguintes.

Coéncavo Convexo

e

Um poligono € nao convexo (ou concavo) se pelo menos dois dos seus
pontos definem um segmento de reta que nao esta contido no poligono.

Um poligono é convexo se dois dos seus pontos, quaisquer, definem um
segmento de reta que esta contido no poligono.
Recorda que os poligonos podem ser classificados de acordo com o nu-

mero de lados e com os seus angulos.

No quadro abaixo, podes recordar a classificacao de poligonos, segundo
o nUumero de lados:

Poligono

Numero 3 4 5 6 7 8 9
de lados
nome Trilatero Quadrila- | Pentago Hexago Heptago
ou d g ptag Octogono | Eneagono
. tero no no no
triangulo

Se os lados forem todos geometricamente iguais, isto €, com o mesmo
comprimento, e os angulos também forem geometricamente iguais (isto
€, com a mesma amplitude), entdo diz-se que o poligono é regular.

No caso contrario, o poligono diz-se irregular.
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ATIVIDADES

1. Considera as figuras planas representadas abaixo:

&

o
AR

1.1 Utilizando as letras que as identificam, indica:
1.1.1 os poligonos;
1.1.2 os quadrilateros;
1.1.3 os poligonos regulares;
1.2 Comenta a afirmacao: "Nenhum dos poligonos € um octégono”.

2. Dos poligonos representados na figura abaixo, indica:

2.1 Os poligonos convexos e os poligonos Nao convexos.
2.2 Os poligonos regulares.
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TRIANGULOS
Recorda que um triangulo ou trilatero € um poligono com: B
+  tréslados;

+  trés angulos; b

+  trésvértices.

ATIVIDADE c
Na figura acima, identifica os lados, os angulos e os vértices do triangulo.
CLASSIFICAGAO DE TRIANGULOS

Quanto aos lados, um triangulo pode ser classificado em:

Triangulo Equilatero Triangulo Isosceles Triangulo Escaleno
e Equilatero quando tem trés lados geometricamente iguais;
e Isbésceles quando tem dois lados geometricamente iguais;

e Escaleno quando tem trés lados geometricamente diferentes.

Quanto aos angulos, um triangulo pode ser classificado em:

Triangulo acutangulo Triangulo retangulo Triangulo obtusangulo

e Acutangulo quando tem trés angulos agudos;
e Retangulo quando tem um angulo reto;
e Obtusangulo quando tem um angulo obtuso.

ANGULOS DE UM TRIANGULO

Um triangulo tem trés angulos internos.
Na figura, os angulos assinalados (X, ¥ e z), sdo os angulos internos do
triangulo.
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ANGULOS EXTERNOS DE UM TRIANGULO

Um angulo externo de um triangulo € um angulo adjacente a um dos
angulos internos desse triangulo.

Um triangulo tem seis angulos externos, sendo geometrica-
mente iguais dois a dois (por serem verticalmente opostos
dois a dois). Na figura, os angulos externos estao identificados
pelos numeros 1,2, 3, 4,5 eo6.

ATIVIDADE

Identifica os angulos externos do triangulo representado na
figura ao lado.

Observacao: quando se diz, simplesmente, “angulos de um
triangulo”, refere-se aos angulos internos.
Observa a figura ao lado. Repara que:

AN N A

,ﬁ = §\3° ;AB =70° e C = 47° logo:
A+B+C=180°

ATIVIDADE

Desenha no teu caderno um triangulo [ABC] qualquer. Com
ajuda de um transferidor mede a amplitude de cada um dos
angulos internos do triangulo e calcula a soma dessas ampli-
tudes. Que concluis?

Verificamos que:

A soma das amplitudes dos angulos internos de um triangulo
€ 180°.
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Considera o triér)\gulo [,AABC] e as retas AC e DE paralelas.
SaAbendoAque DBA = BAC
EBC = BCA (por serem angulos de lados paralelos)

temos: BAC + ABC + BCA = DBA + ABC + EBC =180° A
Esta propriedade pode ser verificada, utilizando o software GeoGebra.

Considera a figura ao lado:

133°

Atendendo aos angulos externos representados

e as respetivas amplitudes, verificamos que:

e T17°=70°+ 47°

e 133°=70°+63°

e 110° = 63° + 47° N7 63° 709 noe

47°

Ou seja:

A amplitude de um angulo externo de um triangulo € igual a soma das
amplitudes dos angulos internos nao adjacentes.

ATIVIDADES

1. Determina a amplitude em graus do angulo x, em cada uma das situa-
¢des seguintes, e classifica quanto aos angulos cada um dos triangulos.

11 1.2. 1.3
T 43°
[ —
A \900
X
1.4 1.5 x 1.6
X
60°
X X
1250 X
59°
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B

Figura A

<

>

2. Na figura, AB e CD sao paralelas.

2.1 Utilizando as letras da figura, indica um angulo externo do
triangulo [ABD] . A A .
2.2 Sabendo que DAB =62° e CDE = 33°,determina ABD e EDF.
2.3 Classifica, quanto aos angulos, o triangulo [ABD].

OUTROS ELEMENTOS DE UM TRIANGULO

Considera o triangulo [ABC] e nele os segmentos de reta
perpendiculares tracados de cada um dos vértices para o
lado oposto. A cada um desses segmentos chamamos altura
do tridangulo.

A altura de um tridngulo em relacdo a um lado é o compri-
mento do segmento de reta perpendicular, tracado do vértice
oposto a esse lado ou ao seu prolongamento.

Todo o triangulo tem trés alturas.

As trés alturas intersetam-se no ponto O . A esse ponto chama-
-se Ortocentro do triangulo.

As figuras mostram que o ortocentro pode ser um ponto inte-
rior ao triangulo (figura A) , exterior ao triangulo (figura B) ou
sobre um lado do triangulo (figura C) .

>
©

Figura B Figura C
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Observa a figura ao lado, em que: m
AM=MBearetam é perpendicular ao segmento de reta [AB] no ponto M.

O ponto M é designado por ponto médio do segmento de reta [AB] e a
reta m é a mediatriz desse segmento.

Considera o triangulo [ABC] da figura abaixo.
Sendo M, N e P os pontos médios dos lados do triangulo, aos segmentos

PR [V T
de reta [BM], [NA] e [PC] damos o nome de medianas do tridngulo. -

B

Mediana de um tridngulo € um segmento de reta que une um
vértice ao ponto médio do lado oposto.

Todo o triangulo tem trés medianas. Ao ponto de intersecao das media-
nas, (G) damos o nome de Baricentro do tridngulo.

Num tridngulo qualgquer, para além das medianas, podemos também
tracar as mediatrizes de cada um dos lados, como se pode verificar na
figura. Essas mediatrizes intersetam-se no ponto C.

Ao ponto de intersecao das mediatrizes dos lados de um triangulo da-
mos o nome de Circuncentro do triangulo, que se representa por (C) .

Relativamente a figura anterior, podemos tracar uma circunferéncia de
centro em C e que passa pelos vértices D, E e F do triangulo.

Esta circunferéncia designa-se por circunferéncia circunscrita

ao triangulo.

BISSETRIZ DE UM ANGULO

Observa a figura ao lado.

AOC = COB = 30°

Verifica-se que a semirreta OC divide o angulo AOB em dois angulos
geometricamente iguais. Neste caso, a semirreta OC é denominada bis-
setriz do angulo AOB.

Bissetrizde um angulo é a semirreta com origem no vértice desse angu-
lo e que o divide em dois angulos geometricamente iguais.
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CONSTRUCAO DA BISSETRIZ DE UM ANGULO

e Sobre um dos lados do angulo, considerar um ponto A,
nao coincidente com o vértice O. Com centroem O e
aberturaigual a OA ,tracar o arco AB, sendo B o ponto de
intersecao desse arco com o outro lado do angulo.

e Com centroem A e abertura maior que metade do com-
primento do arco AB, tragar um arco no interior do angu-
lo; com centro em B e mesma abertura, tragar outro arco
que interseta o arco anterior num ponto C;

e Tragar a semirreta ocC

e Asemirreta OC é bissetriz do angulo AOB.

Exemplo

Considerando agora os angulos internos de um triangulo, de-
termina as bissetrizes de cada um deles. O que concluis?
Certamente verificaste que as trés bissetrizes intersetam-se

num ponto. A esse ponto chama-se o Incentro do triangulo.

A partir do incentro, tracamos os segmentos de reta perpendi-
culares a cada um dos lados do tridngulo [ABC]. Estes interse-
tam os lados nos pontos H,J e K, como mostra a figura ao lado.

A circunferéncia de centro I, e que passa pelos pontos H, J e K,
designa-se por circunferéncia inscrita no triangulo [ABC].

CONSTRUCAO DE TRIANGULOS

Nos anos anteriores aprendeste a construir um triangulo conhecendo
alguns dos seus elementos, como por exemplo:
o comprimento dos trés lados;
o comprimento de dois lados e a amplitude do angulo por eles formado;
o comprimento de um lado e as amplitudes dos angulos adjacentes a
esse lado.

Exemplos:

1. Verifica se é possivel construir triangulos com as seguintes medidas
para cada um dos lados:

11 5cm;8cm;4cm 1.2 3cm;4cm;7cm

1.3 2cm;4cm;1cm 1.4 3cm;15cm;1cm

2. Qual a relacao que deve existir entre as medidas dos lados para que
seja possivel construir um triangulo?
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Resolucao:
1.1 Comecemos por desenhar um segmento de reta [AB]

de comprimento iguala 5 cm.

De seguida, com centro num dos extremos, tracar uma
circunferéncia de raio 8 cm, e com centro no outro extre-
Mo, uma outra circunferéncia de raio 4 cm. As duas cir-
cunferéncias intersetam-se em dois pontos distintos, C e
D. Os pontos A, Be Cdefinem o triangulo [ABC]. Os pontos
A, B e D definem o triangulo [ABD].

Como podes verificar, o problema apresenta duas solucdes.
Procedendo-se da mesma forma, nas questdes seguintes, obtemos as fi-

guras abaixo:

1.2 1.3 1.4
,,,,, . R
. . - -
’,, \\\ /” \\\
, . p “
,’ - \\ / Ay
-~ =< / \,
/ L Y / \
’ / \\ ’ \
! 7 \\‘ ! \ LT N N
’ 1 - \ -———
A B ' /AT B ; AN BN
[} 1 1 \ ) 1 N \
1 1 1 L s e 1 1 D o e ]
H \ | ]
1] \ ] ’
\ 1

_____

~ -

Em qualquer dos casos, como se pode verificar, pelas construcdes nao é
possivel construir um triangulo.

2. Para construir um triangulo, conhecidas as medidas dos trés lados, & preci-
so que a medida de qualquer lado seja menor que a soma das medidas dos

outros dois lados.
A relacao verificada no numero 2 designa-se por desigualdade triangular.

Num triangulo, a medida do comprimento de qualquer lado € menor que
a soma das medidas dos comprimentos dos outros dois lados.

Considerando um triangulo [ABC], sendo q, b e ¢ as medidas dos com-
primentos dos lados, temos:
a<b+cC

b<ag+cC c
c<ag+b
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ATIVIDADES DE CONSOLIDAGCAO

1. Constroi, caso seja possivel, o triangulo [ABC] , sabendo que:
1.1 E:2cm;A_C:7cmeB_C:4cm. 1.2E:3cm;,ﬁ:9cmeB_C:6cm.
1.3 AB=2cm ;AC=13cmeBC=14cm. 1.4 AB=4cm AC=90mmeBC=06dm.

A7
[ e
°B
efeo)
BAE
oA
A7
(Toe)
°c

2. No triangulo [MNP] sabe-se que MN =32cme NP =43cm.
Entre que valores pode variar a medida do comprimento de MP ?

3. Constroi, caso seja possivel, cada um dos triangulos:

3.1 Dois lados de 8 cm cada; o angulo formado por esses lados € igual a 45°.
3.2 Dois lados de 6 e 8 cm cada; um angulo, adjacente a um desses lados,
com amplitude igual a 60°.

3.3 Dois angulos de 60° e um lado, adjacente a ambos com comprimento
igual a 8cm.

4., Constroi um triangulo equilatero [ABC] com 3 cm de lado e determina
O incentro, o ortocentro e o baricentro desse triangulo. A que conclusao
chegaste?

5. Considera os triangulos da figura: -

6cm 30°
60° 40°

120°

4cm

Copia-os para o teu caderno e, para cada um deles marca o circuncentro,
desenhando de seguida a circunferéncia circunscrita ao triangulo.

Faz um pequeno relatério sobre a posicao do circuncentro relativamente
a cada um dos triangulos.

Faz o mesmo exercicio em relagao ao incentro e a circunferéncia inscrita.

6. Trés amigos moram numa regiao como mostra a figura ao lado. Eles
desejam plantar uma arvore de modo que esta figue a mesma distancia
das trés casas. Sabendo que a localidade é plana, com os teus conheci-
mentos da geometria, que sugestdo poderias dar a esses amigos? Justi-
fica o teu raciocinio.

7. Uma estatua em homenagem a um morador de uma cidade vai ser
colocada na praca principal. Descobre, na planta ao lado, o local em que
ela deve ficar, sabendo que a sua distancia as trés ruas que delimitam a
praga sera a mesma.
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CRITERIOS DE CONGRUENCIA DE TRIANGULOS

Duas figuras geométricas planas sao geometricamente iguais ou congru-
entes se tiverem as mesmas propriedades geomeétricas, isto €, os elemen-
tos correspondentes tiverem as mesmas medidas (0os segmentos de reta
tém os mesmos comprimentos, os angulos tém as mesmas amplitudes e
as duas figuras tém a mesma medida de area). Por isso, na pratica, elas sao
sobreponiveis.

Observa as figuras.
B
A

As figuras A e B, estao em posicdes diferentes, mas sao sobreponiveis. O
mesmo acontece com as figuras C e D.

Consideremos os triangulos [ABC] e [DEF] .

Sendo: N

AB =DE ,/% = g\)

BC=EF B=E
A N

AC=DF C=F

os dois triangulos sao sobreponiveis, isto €, sao congruentes.
Para verificar se dois tridngulos sao congruentes basta verificar trés medi-
das: vamos ver quais sao.

1. AS MEDIDAS DE COMPRIMENTO DOS TRES LADOS

Desenha dois trlangulos [GHI] e [JKL] , sabendo que:
GH = 5cm, HI=4cmeGl=2cm c y

JK 5cm, KL 4cmeJL 2cm

Medlndo a amplltude dos angulos de cada triangulo, temos:
G 22°, H 50° e l—108° ; p

J 22°, K 50°e [ =108°

Verificamos que os triangulos [CHI] e [JKL] sao congruentes porgue tém
os lados congruentes e os angulos também congruentes.

Podemos entao afirmar o critério LLL de congruéncia de triangulos:

Dois triangulos sao congruentes se e sé se os lados correspondentes fo-
rem congruentes.
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2. AS MEDIDAS DE COMPRIMENTO DE DOIS LADOS E A AMPLITUDE DO ANGU-
LO POR ELES FORMADO

Vamos construir um trlangulo [ABC] em que:
AB = 45cm, AC = 35cm e A 40°

Poderiamos ter obtido um triangulo, noutra posi¢cao, como na figu-
ra ao lado, por exemplo, mas geometricamente igual ao desenhado

anteriormente, como podemos verificar, medindo os lados corres-
pondentes e os angulos correspondentes

Podemos entao afirmar o critério LAL de congruéncia de triangulos

Dois triangulos sao congruentes se tiverem dois lados correspondentes
congruentes e o angulo por eles formado também congruente

Observa que, se o angulo congruente nos dois triangulos nao
for o angulo formado pelos dois lados nao podemos ter a certe-
za se os triAngulos sao geometricamente iguais

Por exemplo, vamos agora desenhar um triangulo [DEF], sa-
bendo que:

DE 5cm, EF 35cmeD 40°

Tracamos o lado [DE] e com o transferidor marcamos o £ D ; com o com-

)
passo tracamos um arco de circunferéncia com centro no ponto E e de
raio 3,5 cm.

O arco interseta um dos lados do angulo 4 D em dois pontos distintos
F. e F.

Obtemos assim dois triangulos nas condi¢des do problema
F

D 40° E D 40°

E
Com podemos observar, esses dois triangulos nao sao congruentes
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-~
-~
L’
-~

3. AMEDIDA DE COMPRIMENTO DE UM LADO E A AMPLITUDE DOS DOIS ANGU- NC.~
LOS A ELE ADJACENTES

Con5|deremos o triangulo [ABC] em que: A 5o AN
A 30°, B 50°e AB=6cm

Para contruir o triangulo, comeg¢amos por tracar [AB] . Com o trans-
feridor marcamos os angulos A e B, de seguida prolongamos os la-
dos dos angulos desenhados, de modo a definir o ponto de interse-
cao C.

>

Podemos entdo afirmar o critério ALA de congruéncia de triangulos: o

Dois triangulos sao congruentes se tiverem um lado correspon-
dente congruente e os dois angulos adjacentes a esse lado tam-
bém congruentes.

Observa que, se o lado cujo comprimento é conhecido nao fosse adjacente
aos angulos também conhecidos, podiamos nao obter triangulos geome-
tricamente iguais.

Por exemplo, desenhemos um triangulo isdsceles sabendo que um lado
tem de comprimento 3cm e dois angulos de amplitude 30° .

Temos duas solugdes para o problema:

3 3
o 0 & o
3

Como podemos observar, esses dois triangulos nao sao congruentes.

Observacgao

Observa que dois triangulos cujos angulos correspondentes sao con-
gruentes podem nao ser congruentes, como se pode ver na figura abaixo.

109° o
S0 49° 50 109 49°

Por isso ndo existe um critério AAA.
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ATIVIDADES

?

(o]
U
5
A
4
1.3.

1. Diz,justificando para cada caso, se os triangulos A e B sdo ou ndo congruentes.

1.2

52° 6

AN

1.4

53° 50°

2. Enuncia o critério que justifica a congruéncia entre os pares de

triangulos seguintes:

2.1

2

2.3 5
A v
2

3. Constréi um triangulo retdngulo em que a hipotenusa mede 35cm e

um dos catetos mede 3 cm.

Quantas solucdes tem o problema?
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RELACAO ENTRE LADOS E ANGULOS DE UM TRIANGULO

Como ja sabes classificar um triangulo quanto aos lados, vamos desenhar
um triangulo isosceles [ABC], em que AB = AC, e de seguida tragar a me-
diatriz relativamente ao lado [BC] .

Repara que o triangulo ficou dividido em dois triangulos geometricamen- !
teiguais, [ABM] e [AMC],segundo o critério de congruéncia de triangulos
LLL. Também o triangulo [AMC] é imagem do triangulo [AMB] pela refle-
xao relativamente a reta AM.

A reta AM é o eixo de simetria do triangulo [ABC].

Partimos de um triangulo com dois lados geometricamente iguais e veri-
ficamos que também tem dois angulos geometricamente iguais. Os an-
gulos geometricamente iguais sao 0s opostos aos lados geometricamen- A
te iguais.

Num triangulo, a lados geometricamente iguais opdem-se angulos geo-
metricamente iguais e a angulos geometricamente iguais opdem-se
lados geometricamente iguais.

ENTAO:

e Se um triangulo tem trés lados geometricamente iguais, tem trés an-
gulos geometricamente iguais; se um triangulo tem trés angulos geo-
metricamente iguais, tem trés lados geometricamente iguais;

* Se um triangulo tem dois lados geometricamente iguais, tem dois an-
gulos geometricamente iguais; se um triangulo tem dois angulos geo-

metricamente iguais, tem dois lados geometricamente iguais.

e Se um triangulo tem trés lados diferentes, tem trés angulos diferentes;
se um triangulo tem trés angulos diferentes, tem trés lados diferentes.
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250 130°

Considera agora um triangulo escaleno [DEF].
Por observacao verifica-se que: ao maior lado opde-se o0 maior
-7 = F angulo e ao menor lado opde-se o menor angulo.

E nos triangulos [GHI] e [JKL] a seguir indicados,
gue concluis?

Num triangulo, ao maior lado opde-se o maior angulo e ao menor lado
opde-se o menor angulo.

Num triangulo, ao maior angulo opde-se o maior lado € ao menor angu-
lo opde-se o menor lado.

EXEMPLOS

1/: Sabe-ie que num triangulo [ABC], se tem:
A=35°B=130°e C=15"°

Indica o maior lado e o menor lado do triangulo.

2. Num triangulo [DEF] , sabe-se que EA) =99° e a amplitude do angulo E é
o dobro da amglitL/J\de do angulo F.

2.1 Determina E e F.

2.2 Indica o maior e o menor lado do triangulo.

Resolucao:

1. Como o maior angulo é B, logo o maior lado é [AC].

Da mesma forma, sendo o menor angulo C, o menor lado é
[AB].

15° c
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2.1 180°-99° = 81° Entao, F = 2%0 eE-= 520 5
81°+ 3 =27°
2.2 Podemos concluir que o maior lado é [FE] e 990
o menor lado é [DE] .
F E

QUADRILATEROS

Recorda que:
Um quadrilatero é um poligono com quatro lados.

ANGULOS DE UM QUADRILATERO

Tal como num triangulo, num quadrilatero podemos identificar angulos
internos e externos, que se definem da mesma forma.

No quadrilatero [ABCD] da figura, os angulos internos estao assinalados
com a cor verde e 0s externos com a cor azul.

Considera o quadrilatero da figura abaixo e uma das suas diagonais.

Por observacao, verifica-se que o quadrilatero ficou dividido em dois trian-
gulos.

Como sabes, a soma dos angulos internos num triangulo é 180°, entao,
podemos concluir que:

A soma dos angulos internos de um quadrilatero é 360°.
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Classificacao e propriedades dos quadrilateros
Como vimos no 6° ano, os quadrilateros sao classificados da seguinte forma:

Nao Trapézios

Figuras Geométricas

>

O

Propriedades

Nao possui lados paralelos.

Trapézios
(dois
lados pa-
ralelos)

Tem lados opostos iguais;
angulos opostos iguais;

Paralelo- B c . S
as diagonais bissetam-se
gramo . . . .
. 8 e Nao tem eixos de simetria.
Tem quatro lados iguais;
B c guatro angulos retos;
diagonais iguais e perpen-
Quadrado . d 9
ol diculares e tem quatro
Paralelogramos A D . . .
9 eixos de simetria.
(lados paralelos
dois a dois) ] -
Tem lados opostos iguais, qua-
B C ~ .
tro angulos retos; duas diago-
Retangulo nais iguais e bissetam-se e tem
A D dois eixos de simetria.
B . . A
Tem quatro lados iguais; an-
gulos opostos iguais; duas
Losango A ¢ diagonais perpendiculares
ou Rombo e bissetam-se e tem dois
D eixos de simetria.
. A B Tem dois lados iguais e
Trapezio . . .
L um eixo de simetria.
isosceles | D¢ oC
Trapézios Pro- . Al B Tem um angulo reto e
. . Trapézio - . . .
priamente ditos - nao tem eixos de simetria.
retangulo | 4
Tem quatro lados dife-
. A B . .
Trapézio / N\ rentes e nao tem eixos de
escaleno | pd c |simetria.
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Como podes ver, todo o quadrado é simultaneamente retangulo e
losango. Justifica.
Podemos apresentar a classificacao usando um esquema em arvore:

Quadrilateros

Trapézios NEIS
P Trapézios
[ ]
Trapézios
Paralelogramos . .
propriamente ditos
[ [ I ] [ [ ]

Parglel_ogramo Retangulo LesamEE CuECIEED TraApezm Trgpezm Trapézio
obliquangulo retangulo isésceles escaleno

EXEMPLOS

1. A figura representa um paralelogramo [ABCD] e o angulo D tem de
amplitude 45° Determina a amplitude dos outros angulos internos do
paralelogramo.

L7

2. Na figura, AB = BC e AD = DC. Determina as amplitudes dos angulos
xey.

Resolucao

1.Os éng/\ulo/_? opostos de um paralelogramo sao geometricamente iguais.
Temos: B =D = 45°,

Como a soma das amplitudes dos angulos internos de um quadrilatero é
360° entao A + C 360° 90° = 270°

ComoA = C, IogoA = C—270°:2 =135¢°.

e De acordo com a figura, os triéngt/{los/\[ ABD ] e [BDC]sao
congruentes ( critério LLL ),logoy=C=A =20°.

Como a soma das amplitudes dos angulos internos de um quadrilatero
€ 360°, entao: x = 360° — (103° + 20° + 20°)

X =217°
Logo, x =217° ey =20°
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ATIVIDADES DE CONSOLIDACAO

1. Constrdéi um retangulo sabendo que um dos angulos das diagonais é de
40° e uma das diagonais tem 5 cm de comprimento. Enuncia as proprie-
dades do retangulo que aplicaste na construcao.

2. Constréi um paralelogramo, sabendo que um dos angulos das diago-
nais € de 121° e uma das diagonais tem 8 cm de comprimento.
Quantas solucdes tem este problema?

3. Utiliza desenhos e recortes em papel para verificar se sao verdadeiras ou
falsas as seguintes afirmacdes:

3.1 a soma das amplitudes dos angulos internos de qualquer quadrilatero
é de 360°;

3.2 em qualquer quadrilatero a soma das amplitudes dos angulos opostos
€ 180¢;

3.3 as diagonais de qualquer quadrilatero convexo bissetam-se;

3.4 em qualquer quadrilatero a soma das amplitudes de dois angulos
consecutivos é 180°.

4. Copia para o teu caderno e completa:

Soma das
NuUmero de NuUmero de amplitudes dos
lados triangulos angulos internos
do poligono

A i ‘ =

Poligonos

5 3 3x180° = 540°

18

Que concluis acerca da soma das amplitudes dos angulos internos de
um poligono de n lados?
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5. Para cada uma das figuras seguintes, determina o valor das amplitu-
des dos angulos correspondentes as letras:

6. Decompondo as superficies em quadrilateros e triangulos, faz esti-
mativas para a area:

6.1 da tua mesa de trabalho;

6.2 do chao da tua sala de aula.

7. Desenha um retangulo [ABCD], sendo os lados 3cmebcm.
Calcula a area do retangulo.

8. Constrdéi um paralelogramo [ABCD], sabendo que:

N — N A

AD=5cm ;AB=6cm e BAD =70°.

Utiliza uma régua para medir a altura do paralelogramo que desenhas-

te e calcula a area do quadrilatero.

m
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ALGEBRA
CONTEUDOS:

Designacdes e proposicdes

Expressdes com variaveis

Conceito de mondmios e polindmios
GCrau de monémio e grau de um
polindmio

Operacdes com monoémios e polinénios
Propriedades das operagcdes com mono-
mios e polimodnios

Nocdao de equacao de primeiro grau a
uma incognita

Solucao de uma equagao

Equacdes equivalentes

Resolucao de equacao de 1° grau com
uma incoégnita

Regras para a resolucao das equacdes de
1° grau

Problemas

Equacdes literais

OBIJETIVOS:

+ Identificar designacdes e proposicoes.

« ldentificar designacdes equivalentes.

+  Reconhecer o valor l6gico de uma propo-
sicao.

- ldentificar expressdes com variaveis e ex-
pressdes sem variaveis.

« ldentificar expressdes designatodrias e ex-
pressdes proposicionais.

« Concretizar variaveis.

«  Simplificar uma expressao numérica.

« Calcular ovalor numeérico de uma expres-
sao, concretizando a variavel.

Identificar mondmios e polindmios.
Distinguir monomio de polinédmio.
Determinar o grau de mondmios e de
polindmios.

Efetuar a adi¢cao algébrica e a multiplica-
¢ao com polindmios.

Aplicar as propriedades das operacdes
com mondmios e polindmios.

ldentificar equacdes.

Definir solugcao de uma equacao.
Procurar solu¢cées de uma equacgao.
ldentificar equacdes equivalentes.
Resolver equacdes do 1.° grau, utilizando
as regras de resolucao.

Interpretar o enunciado de um problema.
Escolher as incégnitas.

Equacionar um problema.

Analisar as solucdes de uma equagao, no
contexto de um problema.

Decidir sobre o resultado obtido.
Inventar o enunciado de um problema
que possa ser traduzido por uma dada
equacao.

Resolver equacdes literais em ordem a
uma das incognitas.

Realizar atividades de forma auténoma,
responsavel e criativa.

Ser capazdeinterpretar formulasem con-
textos matematicos e nao matematicos.
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N4

DESIGNACOES E PROPOSICOES
DESIGNACOES

O professor de matematica langou_um desafio aos seus alunos:
- Qual é o valor da expressao 1,4 + E?

Uma parte da turma resolveu da seguinte forma:
2 14 2 7 2 9

L4+ ==+ ==

' 5 10 5 5 5 5

O resultado esta correto.

Outros foram por outro caminho:

2
1,4 +§: 14+04=18

Também esta correto.

Todos tinham razao. " 2" e "1,8" sao representagdes diferentes do mesmo

ndmero. S

Os nUmeros, assim como outros entes, da matematica ou nao, sao represen-
tados por expressdes da linguagem matematica ou da linguagem corrente.
As expressdes da linguagem que representam ou identificam entes tém o

nome de designacao.

Designacodes ou termos sdo expressoes da linguagem que identificam os

seres ou entes (matematicos ou nao).

Exemplos:
e Carro
e Escola

Cgxlg)

Voltando a nossa situagao inicial, podemos dizer que% e 1,8 sao designa-

¢cdes do mesmo numero.
Dizem-se, por isso, designacdes equivalentes ou sindnimas.

2‘18
5_1

Designacoes equivalentes sdo aguelas que representam o mesmo ente.
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Exemplos
1. “O dobro da diferenca entre—3e 7" € equivalentea “2x(-3-7)"

13y 1 .
2. " . __H 2 | t S
(2) 5 € equivalente a Z

3. “Maior ilha de Cabo Verde” é equivalente a “ilha de Santiago”

PROPOSICOES

Com os termos ou designac¢des de uma linguagem e com outras palavras
ou simbolos, podemos construir frases, como as seguintes:

e Cabo Verde € um pais independente.

e -9 >-15

e A cor mais bonita € o azul.

e 5é&um numero par.

Enquanto que podemos afirmar, sem margem para duvidas, que a pri-
meira e a segunda sdo expressoes verdadeiras, a Ultima € uma expressao
falsa. Nada podemos dizer relativamente a terceira, uma vez que a sua
veracidade ou a sua falsidade depende do gosto de cada pessoa.

Na matematica, apenas se trabalha com as frases que se possa provar se-
rem verdadeiras ou falsas — as proposicoes.

Proposig¢des sao frases (da matematica ou nao) sobre as quais se pode
afirmar, que sao verdadeiras ou falsas.

Se uma proposicdo é verdadeira, dizemos que o seu valor légico é ver-
dade (V, verdadeiro). Se uma proposicao é falsa, dizemos que o seu valor
Iégico ¢ falsidade (F, falso).

Exemplos
Propo oe alor 10gIco
Um triangulo equilatero tem 3 eixos de simetria \%
-4<-8 F
Q>oZ V
V

Todo o quadrado é retangulo

ns
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e

ATIVIDADES

1. De entre as expressoes seguintes, indica as que sao designacdes e as
que sao proposicoes e indica o valor I6gico das proposicdes

1.1 3 éum numero par 1.2 {~2,-1,0,1}

1.3. 2%- (-3) 1.4 NUZ=Z

2. Escreve designagdes equivalentes a:
21 03_ 4

10
2.3 15°+3°x 5%+ (-1)'%°

22 (-3 )x(2)

2.4 2x(—1—§)

3. Traduz para a linguagem matematica as seguintes expressoes:

3.1 O dobro de trés é igual ao triplode 2.

3.2 Cinco é um numero natural.

3.3 A soma da metade de cinco com o dobro de menos quatro.

3.4 A diferenca entre a terca parte de catorze e o cubo de um oitavo.

EXPRESSOES COM VARIAVEIS

Ja em anos anteriores, ouviste falar e utilizaste variaveis. Através de algu-
mas atividades vamos rever e consolidar esse conceito.

ATIVIDADE 1
Considera a seguinte tabela
a 2xa
3 6
-5 -10
-0,2 0,4
15 30
1 1
2

Repara que na primeira coluna estao valores de a e na segunda coluna
estao os valores de 2 x a, para cada valor atribuido a a na primeira coluna.
A letra a representa uma variavel que é concretizada com os valores cons-

tantes da primeira coluna, isto €, do conjunto {3; -5:-0,2;15; %}
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ATIVIDADE 2
X y 2XX+Y
3 -1 -7
0 -6 -6
1 2 El
4 2
10 20 0

A expressao — 2 x X + ) da terceira coluna tem duas variaveis, X e J, que
sao concretizadas usando os valores da primeira coluna e da segunda
coluna respetivamente.

A variavel x toma valores no conjunto { 3,0, %, 10} e a variavel y toma
valores no conjunto {-1,-6,2,20}.

Na linguagem matematica, uma expressao com variaveis € uma expres-
sao com letras, em que estas representam valores a serem tomados ou
concretizados em conjuntos dados.

Ao conjunto em gque uma variavel toma valores designamos por dominio
dessa variavel.

!

EXPRESSOES DESIGNATORIAS

Considera as expressdes com variaveis

3x+1, dedominioA={-2;95}e

“a quarta partedey”, de dominio B={80,200}
Concretizando a variavel x , temos:

e 3x(=2)+1=-5

e 3x95+1=295

Para a variavel y , temos: :

e A quarta parte de :ZXSO:ZO

e A quarta parte de > % x 200 =50

Em ambos os casos, quando concretizamos a variavel, obtemos uma
designacao.

As expressdes com varidveis, que se transformam em desighacdes quan-
do concretizamos as varidveis, chamamos expressoes designatorias.

n7z
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Calculo do valor de expressdes designatorias:

Determina o valor das seguintes expressdes designatorias, para as concre-
tizacdes das variaveis indicadas:

1. 3y+2(x+y),parax=-2e y=5

4__
2. a b,parao:—Z,b:]ec:g
a+c 3
Resolucao

1. A expressao 3y + 2(x+y) € a mesma que 3 x ) + 2 X (x+y)
Fazendo a concretizacao das variaveis para os valores indicados, temos:
I3x5+2x(-2+5)=15+2x3=15+6=21

2. Substituindo g, b e ¢ pelos valores considerados, temos:

at-b _ (24-(-1) _ 16+1 17 _ 3 5]
a+c 2 6 2 4'17X(_Z)‘_T
2+ 2,42 2
3 33 3
ATIVIDADES

1. Utilizando as variaveis convenientes, traduz para a linguagem mate-
matica as expressdes dadas em linguagem corrente:

1.1 O triplo de um numero.

1.2 A diferenca entre dois numeros.

1.3 A soma da metade de um ndmero com o seu quadrado.

1.4 O quadrado da diferenca entre dois numeros.

2. Escreve em linguagem corrente as expressdes dadas em linguagem
matematica, sabendo que as variaveis representam numeros racionais:
21 3a-b*> 22 2a+b) 23 2ty

3. Calcula o valor numérico de cada uma das seguintes expressdes desig-
natorias para as concretizac¢des indicadas:

31 X+Y parax=-3ey=-2
2x -y
3.2 x?_2x parax:—ley:—1
3y 2
33 (@*D)° parag=-05eb=15
2ab



EXPRESSOES PROPOSICIONAIS OU CONDIGCOES
Considera a expressao:

% > 2 definida no conjunto A={1,4,8}

Concretizando a variavel x, temos:

o« 1. 2 proposicao falsa

o % >2 proposicao falsa

o % >2 proposicao verdadeira

UNIDADE 5. Algebra @

A expressao % > 2 transformou-se numa proposi¢cao para cada concretiza-
cao da variavel x. Expressdes deste tipo chamam-se expressoes proposi-

cionais ou condicdes.

As expressdes com varidveis, que se transformam em proposicdes quando
concretizamos a variavel, chamamos expressdes proposicionais ou con-

dicoes.

. ~ X
No exemplo acima, apenas o 8 transforma a expressao 5> 2 numa pro-
posicao verdadeira; por este motivo, diz-se que 8 € uma solucao da ex-

pressao dada ou que verifica a expressao.

Exemplos de condicodes:
1. 3+x=10 dedominicA={6,7,8}
2. 4—%50,5 de dominio Z

ATIVIDADES

1. Classifica as seguintes expressdes com variavel:
11 “Asomade um numero qualquer x com metade de 7.
1.2 3x+1>Xx
1.3 “O dobro de um ndmero y € menor que esse nUmero”.
14 X y?

3

no
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MONOMIOS E POLINOMIOS

MONOMIOS

Considera as expressoes designatorias

x> -ax -2ab
3 2 3 X
—X 2X _
5 Y 5

Repara que todas as expressdes apresentadas sao produtos de numeros
pOr uma ou mais variaveis ou suas poténcias.

Por exemplo:

x> éomesmo quelxx®

—-2abéomesmoque-2xaxb

. 1
_Ex € 0 mesmo que—gxx

Um mondémio é uma expressdo designatoéria que consiste num numero,
Nnuma variavel ou num produto de numeros e variaveis.

Num mondémio, temos a parte numérica, a que também chamamos
coeficiente, e a parte literal que é constituida por letras (os seus produtos
e as suas poténcias).

Exemplos:

Mondmios Coeficiente Parte literal

x’ 1 x’
-ax -1 ax
-4 -14 x©
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Observagao: Nota que se o monomio € uma constante, a sua parte literal
pode ser x°, )°, a° b° .., tendo em conta que uma poténcia de expoente
nulo &€ sempre igual a1, desde que a base seja diferente de zero.

Quando dois mondmios tém a mesma parte literal, dizem-se monémios
semelhantes.

Exemplos de mondmios semelhantes:
6 6 1 5 2 3 Xy
° 4X° e —3Xx . _Ey e 2y e 5xy° e 7

3

e —T e 7

Os mondmios a seguir indicados, embora tenham o mesmo coeficiente,
eles ndo sao semelhantes, por terem partes literais diferentes.

e 2x e 2y e —2ab* e -2a%b

Dois mondmios semelhantes como 7x e — 7x , com coeficientes simétri-
cos, dizem-se mondémios simétricos.

Dois monodmios dizem-se simétricos se os seus coeficientes forem simétricos. (_ 3
Grau de um monémio

O grau de um mondémio é a soma dos expoentes da sua parte literal.

Por exemplo, considerando o monémio — 3x2y3, sendo 2 e 3 0s expoentes
das varidveis x e ), respetivamente, o monémio tem grau 5.

Exemplos:

a) 5x* tem grau 4 b) - 2ab’ tem grau 3, pois1+2=3
€)3°=3>x1=3>xx°, por exemplo, pois x°= 1, pelo que x° é a sua parte
literal. Assim, o mondmio 3° tem grau O (zero).

ATIVIDADES

1. Completa o quadro:
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2. Considera os seguintes mondémios:
) 702 i) lab, iii) 2. iv) 28®°b  v) -5
5 3 2

2.1 Indica dois mondmios semelhantes.
2.2 Determina um mondmio semelhante ao primeiro, mas de coeficien-
te igual ao simétrico do inverso de %

OPERAGOES COM MONOMIOS
ADICAO ALGEBRICA DE MONOMIOS

Vamos ver que, tal como no conjunto dos numeros racionais, € possivel
efetuar as operacdes usuais com monomios: a adi¢cao algébrica, a multi-
plicacao e a potenciagcao. Também veremos que essas operacdes tém as
mesmas propriedades que as operacdesem Q.

No caso de os mondmios serem semelhantes, a sua soma pode simplifi-
car-se utilizando a propriedade distributiva da multiplicacao em relacao a
adicao algébrica.

Exemplos:
Sx+8x=(5+8)x=13x
- 3a%-7a”=(3-7)a” = - 4a?

. %y3+y3:(%+1)y3:%y3

A soma de mondémios semelhantes € um mondmio semelhante aos
monomios parcela e com coeficiente igual a soma algébrica dos coefici-
entes dos mondmios parcelas.

PROPRIEDADES DA ADICAO DE MONOMIOS

A adicao de mondomios goza de todas as propriedades da adi¢ao de nu-
meros racionais estudadas anteriormente:

¢ Comutativa ¢ Associativa
Exemplo: Exemplo:
—5x +7x="7x + (- 5x) 2X2+[12x% + (- 8x2)] = (2x2 + 12x? )+(- 8x?)
-5x +7x=2x 2X%+4X7 = 14x%+(— 8x7)
7x + (- 5x) =2x 6x2 = 6x?



UNIDADE 5. Algebra @

+ Existéncia do elemento neutro + Existéncia do elemento simétrico
Exemplo: Exemplo:
—4y+0=0+(-4y) 6x +(-6x)=—6x+6x=0
—4y=—4y 0=0

MULTIPLICAGAO DE MONOMIOS

O produto de mondmios € um mondémio, com coeficiente igual ao produ-
to dos coeficientes dos fatores e com a parte literal igual ao produto das
partes literais dos fatores.

Exemplos:
2X X (- 3x%) = [2x(-3)] x (x x x?) =— 6x7°

1

:

—gozx(—503) = [(—%)x(—5)]x(ozxo3) 2305
1xab=ab
3)’x0=0

PROPRIEDADES DA MULTIPLICAGAO DE MONOMIOS

A semelhanca da adicdo de mondmios, a multiplicacdo de monémios
também goza das mesmas propriedades da multiplicacdao estudadas

anteriormente, isto é:

e  Comutativa

Exemplo:

-6 XlX_lX(—G)
X 2773 X
(- 2x%)=(-2¢)

* Associativa
Exemplo:
3x% X [2X% X (- 4x)] = (3% 2X%%)x(— 4x)
3x°x(- 8x3) = 6x°X(— 4x)
(- 24x)° = (- 24x)°

 Existéncia do elemento neutro

Exemplo:
-4y x1=1x(-4y)
-4y =-4y

\/

 Existéncia do elemento absorvente

Exemplo:
6ax0=0x6a0=0
0=0

» Distributiva em relacdo a adicao algébrica
Exemplos:
3ax[7a+ (—20a)] = (3a x7a) + [3a x (- 20)]
3a x 5a =21a” + (- 6a?)
150% =150

(2xXy — 5xy) X 4xy = (2Xy X 4xy) — (5Xy X 4x))

(- 3xy) x 4xp = 8x* y* - 20x°)”
_ ]szyz - _ -lzxzy2
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7 ATIVIDADES
o
1. Calcula, aplicando as propriedades das operacdes com monomios:
11 - 2x+ 5x° 12 1., 2 1.3 1,2, 1,2
* oo e
O
1.4 3xx (- 5x%) 15 355 1p 1.6 0lx*y x 10xy
4 5

1.7 ) 18 —2obx302x%b 19 6x x [10X + (- x)]

lx xix 2x(—ix
5V XX >*Y

POLINOMIOS

A soma dos mondmios —4 e —8x € a expressao
-4 +(-8x)=-4-8Xx.
A expressao obtida tem o nome de polindmio.

Um polindmio € uma soma algébrica de mondmios (dois ou mais) cha-
mados termos do polinédmio.

Exemplos:
O polinémio: : .
L 2x)*- Ex3y —Exzy é a soma algébrica dos monémios 2x)?, —Exz‘y e

1T 5 . S
—gx ), que sdo os termos do polindmio.
> 7 . L . > 7
Il. 100°-—=a + 4 é a soma algébrica dos mondémios 10a ) a e 4 que
sdo os termos do polindmio.

O grau de um polindmio € o grau do monémio com maior grau que nele
figura.

Exemplos:

O polindmio considerado no exemplo | tem grau 4, enquanto que o do
exemplo Il tem grau 2.

Considera agora os polinémios:

3m*+2m+3 ex’y+3
O primeiro tem grau 4 e segundo tem grau 3.
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Se um polindmio tem dois termos chama-se um bindmio; e se tem trés
termos chama-se um trinémio.

Habitualmente, um polindmio na varidavel x nota-se ou representa-se por
P(x). Da mesma forma, se tiver as variaveis x e ), representa-se por P(x, )).
Assim, o polindmio P (a, b, ¢) € um polindmio nas variaveis g, b e c. Um po-
lindbmio representa-se por uma letra maidscula, seguida das variaveis, entre
paréntesis.

Exemplos: .
P(x) =-3x*+x - 5

L ~ 1
O polindmio P(x) tem grau 2, os seus termos sdo: = - 3x* , X e — T Este
polindbmio &€ um trindmio e esta ordenado segundo as poténcias decres-
centes da variavel x.

Pp.q) =-2p+q
O polindmio P(p, g) tem grau 1, os seus termos sao: - 2p e g.
Este polindmio € um bindmio.

FORMA REDUZIDA DE UM POLINOMIO

Considera o polindmio:

10 +2x + 9y - 7x +14y-10

Para escrever o polindmio numa forma reduzida, pode preceder-se do
seguinte modo:

10+2x+9y—-7x + -10 |[dentificamos os termos semelhantes.
2X —7x + + +10-10 Adicionamos os termos semelhantes.
-5x

Assim, para escrever um polindmio numa forma reduzida, adicionam-se
algebricamente os termos semelhantes desse polindmio.

Exemplos:

Escreve numa forma reduzida cada um dos seguintes polindmios:
I. a+3b+6a-9b+7

Il 2x +3x% + 4)° - 3x + 2)°

Resolucao

. a+3b+6a0-9b+7=a+3a+3b-9b+7=
=4g-6b+7

Il 2x +3x% + 4)° - 3x +2)% = 3)° + 2y - 3x + 4)% + 2)°=
=3x°-Xx +6)°
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OPERAGCOES COM POLINOMIOS
ADICAO ALGEBRICA DE POLINOMIOS

Para adicionarmos dois polindmios, adicionam-se 0s seus termos seme-
Ihantes.

Exemplos:

Vamos adicionar os polindmios

. Px)=-3x*+x-1 e QX =x? +%x 4

Il A(a):a—%+7o—5—6a e B(a):%o—50+8
Resolucao .
. Px)+Qx)=(-3x*+x-1)+ (x*+ ?X—éf)

=-3x*+x -1 +x2+%x—4
2 2 1
=-3X"+X +x+3x—1—4

:—2x2+£x—5
2

In. A(a)+B(a):(O—%+7a—5—6a)+(%a—50+8)

:o—£+7o—5—60+lo—50+8
3 3

=-3a0+3
MULTIPLICACAO DE UM MONOMIO POR UM POLINOMIO

Para multiplicar um mondmio por um polindmio, aplica-se a proprieda-
de distributiva da multiplicacao em relacao a adicao algébrica.
Exemplo:
TXX(5x+2)=7xXx5x+7xx2

= 35x% + 14x
Entao,

Para multiplicar um mondmio por um polindmio multiplica-se esse mo-
némio por cada um dos termos (mondmios) do polindmio.
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Exemplos
2X X (BX?-X+4) = 2Xx X 3X2 +2X X (- X) + 2X X 4
= 6x° - 2x* + 8x

(20 + %b —4) X (- 3a) = 2a x (- 30)+ %b X (- 3a) — 4 X (-3a)
= -60°- gob +12a
2
MULTIPLICAGCAO DE POLINOMIOS

Considera, por exemplo, os polinédmios:

Ax)=-2x*+1 e Bx)=x-4

AX)xBx) = (2x*+1) x (x —4) = aplicando a propriedade distributiva
=-2°x (Xx—4)+1x (x—4) =
=-2X°+8X*+Xx -4

Para multiplicar dois polindmios, multiplica-se cada termo do primeiro
polindmio por cada um dos termos do segundo polindmio.

Exemplos
Calcula:
(2x —1)(-3x +4) e (5" + 3y -2)(2y + 4)

Resolucgao:
(2x-1)(-3x + —3X)+2XX4-1X(-3X)-1x 4=
W :—6x+8x+3x 4 =

=—6x +15x -4

?

(Sy +3y—-2) (2y + 4) -10y +20y +6y +12y-4y—-8=
=10y° +26)* +8y -8

@
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ATIVIDADES

1. Simplifica cada uma das seguintes expressoes:
2
11 (5x—4)+(2x-8) 1.2 Bx*+2x-1)— (% —4x) 1.3-(y+1)+(¥-5-2(03+Yy)

1.4 6x(- 4x +2) 1.5 x (X _3) +3x +x2 16 alo+l) a .
(£-3) ) L4
1.7 (—x+2)(4x-3) 1.8 (3y°) (%y— 1) 19 (y-1)2y+3)+2y(*+1) 110 (x+5)?

2. Para cada uma das seguintes figuras, indica uma expressao simplificada do perimetro.
As medidas estao na mesma unidade.

2.1 2.2
y
L ?
X+2
X+1 o
b3,
x O
2.3 2.4 b
8 d b+2
a+l
a-1 b
a+3 a+s

3. Escreve uma expressao simplificada da area de cada uma das seguintes figuras:
3.1 3.2

3.3 3.4

N |

o

2x+3
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EQUACOES DO 1° GRAU

O Pedro pensou hum numero, adicionou-lhe 4 unidades e obteve 15.
Qual foi o numero em que o Pedro pensou?

Representando por x o nUmero em que o Pedro pensou, escrevemos a
seguinte igualdade: x + 4 =15

A uma expressao do tipo, designamos por equagao.

Equacao € uma igualdade em que figura, pelo menos, uma variavel.

Na equacado x + 4 =15, a varidvel x chama-se incégnita.
Numa equacao, a expressao que fica a esquerda do sina
primeiro membro; a expressdo que fica a direita do sinal “ =" chama-se
segundo membro.

|u

="chama-se

Por exemplo, na equagao x + 4 =15, 0 primeiro membro é x + 4 e o se-
gundo membro é15.

As parcelas que constituem cada um dos membros duma equacao cha-
mMam-se termos da equagao.

Assim, X, 4 € 15 s30 os termos da equacao x + 4 =15, onde 4 e 15 sdao de-
signados por termos independentes (termos de grau zero).

No problema inicial vé-se que o Pedro pensou no numero 11, pois
11+ 4 =15 (proposicao verdadeira)
Entao, ao numero 11 chamamos raiz ou solugao da equacgao.

Raiz ou solugao de uma equacgao é o valor para qual, concretizando a incég-
nita, transforma a equagao numa proposicao verdadeira.

Ao conjunto das solucdes de uma equacao chama-se conjunto-solucao
da equacao.

Quando duas equacdes tém o mesmo conjunto-solucao, elas dizem-se
equacodes equivalentes.

Para indicar que duas equacdes sao equivalentes, utiliza-se o simbolo & .

Exemplos:

1. x+7=10 & 6-x=3
2. 2y+4=4 & 5-y=5
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Exemplo:

Consideraaequacao3x +2=x -10.

1. Indica a incégnita, os membros, os termos e os termos independentes.
2. Verifica se — 6 e 2 sao solucdes da equacao.

3. Mostra que a equacao 2x = — 12 € equivalente a equacao dada.

Resolucao:

1. Na equacao, temos:

Incognita x Primeiro membro 3x +2; Segundo membrox -10 ;
Os termos 3x; 2; x; e -10; Termos independentes 2 e —10

2. Para verificar se os numeros dados sao solucdes da equacao, comeca-
Mos por substituir a incégnita por cada um dos respetivos valores.
Entdo, para x=—-6 temos3x (-6)+2=-6-10
-18+2=-16
—-16 =-16 proposicao verdadeira
Logo, — 6 € solucao da equacao.
para X =2 temos3x2+2=2-10
6+2=-8

8 = -8 proposicao falsa

Portanto, 2 nao é solucao da equacao.

3. Basta verificar que -6 também ¢é solucao da equagao 2x =-12
Ouseja,2x(-6)=-12

—12 =-12 proposicao verdadeira
Entao, as duas equacdes sao equivalentes, porque tém o mesmo
conjunto-solugao, neste caso, S = {- 6}.
Escrevemos:
X +2=x-10 &®2x=-12

ATIVIDADES

1. Nas expressdes seguintes, indica as que sao equacgoes:

11 3x+1=16 12, 2x+4>12
13 x-1+7=5x% 1.4 30-5=25
15 4x-1=6 16 X _1.0x
17 X9 4

4
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2. Completa a tabela corretamente, como o exemplo:

X-1=x+4% X 3x -1 X+ 4
1+3y=-y+4
20-a+1=a0-3

3. Verifica se o numero -1 € raiz das equagdes abaixo:
31 3x-44=Xx-46 32 13-3x=x+17 33 10x-6x+8=x-2x

4. Considera as equagdes: 9a = 18; -6x=0, O0=y-2
eoconjuntoA={-6,-2,0,2}

4.1 Verifica, para cada caso, se os elementos do conjunto sao solugdes das
equacoes.

4.2 Das equacodes dadas, indica duas equacdes que sao equivalentes.

5. Associa as frases as equacdes de modo a obteres correspondéncias verdadeiras.
(a) A soma do triplode um niumerocom 5 éiguala 7.

(b) A diferenca entre o dobro de um numero e a quarta parte de outro é

iguala 7.

(c) Asoma de um numero com a sua sétima parte € igual a 7.
X

l. x+7:7 Il. 3x+5=7 . 2x-4y=7

6. Considera que as balangas estao em equilibrio. Representando por p o
peso de cada lata, determina P.
6.1 6.2

P 60g 2 |3ig| 509

PSS [l
—l

7. Considere a balanca em equilibrio na figura abaixo. Indica o valor repre-
sentado pela letra x. ?

. Il .
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PRINCIPIOS DE EQUIVALENCIA DAS EQUACOES
PRINCIiPIO DA ADICAO

Ja comparamos uma equagao a uma balanca em equilibrio. Assim:

+ Se adicionarmos um corpo a um dos pratos, para manter a balanca
em equilibrio, uma massa igual deve ser colocada no outro prato;
Se retirarmos um corpo a um dos pratos, para manter a balanca em
equilibrio, uma massa igual deve ser retirada ao outro prato.

Consideremos agora a equacao x + 3 = 5. Se adicionarmos (- 3) aos dois
membros, ficax+3=5&x+3+ (-3)=5+ (- 3)

Sx=2
Fazendo uma analogia com a balanca, temos:

Retiramos Retiramos

A4 t 44

Retirando trés bolinhas de cada lado a balang¢a continua equilibrada.
Assim, podemos enunciar o seguinte principio de equivaléncia das
equacoes:

Numa equacao, podemos adicionar ou subtrair a ambos os membros o
mesmo numero, obtendo uma equacao equivalente a primeira.

Relembra ainda que, numa adicao, quando desconhecemos uma das
parcelas, podemos obté-la através da operacao de subtracao (operagao
inversa da adicao).

Aequacaox +3=5¢equivalentea equacaox=5-3
Comparando as duas equacodes, podemos dizer que o termo passou do
primeiro membro para o segundo membro, com o sinal contrario.

Considera agora o seguinte problema:

O perimetro de um quadrado é igual a 16 cm. Qual é a medida do lado?
Representando por x a medida do lado do quadrado e sabendo que o pe-
rimetro é a soma dos comprimentos de todos os lados, podemos traduzir
o problema pela seguinte equacao:

X+x+x+x=loe= 4x =16

Para resolver esta equacao, vamos utilizar a seguinte propriedade.
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PRINCIiPIO DA MULTIPLICACAO

Numa equacao, podemos multiplicar ou dividir ambos os membros por
um mesmo numero diferente de zero, obtendo-se, assim, uma equagao
equivalente a primeira.

o ~ . 1
Entdo, na equacao 4x =16, multiplicando ambos os membros por Z
obtemos:

16
1 X4Xx = 1Zx 16 ou % = o o0 que, simplificando as fragcdes obtidas, leva a x = 4.

4
4x=loeE=Xx =4
RESOLUCAO DE EQUACOES

Resolver uma equacao consiste em determinar o seu conjunto-solugao.
Para resolver uma equacao aplicam-se os principios de equivaléncia.
Exemplos:

Resolve cada uma das seguintes equacoes:

1. 3x-7=2x+1

2. 3x-4-5x=8x-7

Resolucao:
Vamos resolver cada uma das equacgoes, utilizando as seguintes regras:
Obtemos uma equacgao equivalente se:
passarmos um termo de um membro para o outro trocando-lhe o
sinal (principio da adi¢cao);
multiplicarmos ou dividirmos ambos os membros por um ndmero
diferente de zero (principio da multiplicacao).

1. Na equagao, comegamos por colocar os termos com incognita num
dos membros e os termos independentes no outro.

X-7=2x+1 © 3x-2x=1+7 reduzindo os termos semelhantes, temos
x=8

Conjunto solugao = {8}

2. 3x-4-5x=8x-7

S 3X-5x-8x=-7+4

< -10x=-3 multiplicando ambos os membros por (-1), temos
S ()X (=10x) = (=1) x (- 3)

< 10x =3 dividindo ambos os membros por 10, vem

o 10x _ 3
10 10

3
S X=— Conjunto solugao = {ﬁ}
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ATIVIDADES

1. Resolve cada uma das equacdes e representa o conjunto solugao:

11 2x+3=Xx 1.2 4 +6a=10a 1.3 —-y+6=Yy
14 c+2c=c+2 1.5 Bx-1=x 1.6 2a-3=10a
17 -x=3x-8 1.8 y=5y+2y 19 7+x=2x

Iremos agora trabalhar outros tipos de equacdes, nomeadamente, as
equacdes com paréntesis e as equacdes com denominadores.

Seja, por exemplo, a equagao

2k-6)-(x-2)=4
Para resolver esta equacao, temos, em primeiro lugar, gue desembaracar
de paréntesis.
Aplicando a propriedade distributiva da multiplicacao em relacao a adi-
¢ao algébrica, temos 2x-12-x+2=4

Neste caso, € mais conveniente passar para o 2° membro os termos inde-
pendentes, nao esquecendo de |hes trocar o sinal.

2X-X=4+12-2

S x=14 Conjunto solucao = {14}

Vamos, agora, resolver a equacdo X—-2 _ X 1

4 3 2

Como so6 € possivel adicionar fragdes quando elas tém mesmo denomina-
dor, vamos reduzir as trés fragcdes, que aparecem nesta equagao, a0 Mmes-
mo denominador.

Assim,
x-2_x 1
4 3 2
(x3)  (x4) (x6)
o3X-2) 4 6
12 12 12
ouseja SX-6 _4x 6
12 12 12

Ora, multiplicando ambos os membros da equacao por 12, temos:

3xX -6 4X 6
NPx————=12X | —+—
X 12 X(12+12

Efetuando as operacgdes e simplificando as fragdes, temos:

36x-72 _ 48x, 72
12 12 12




UNIDADE 5. Algebra @

portanto, podemos escrever:
3X-6=4X+6
Transformamos, assim, com termos fracionarios numa equagao sem de-
nominadores, isto é, desembaragamos de denominadores.
Na pratica, procede-se do seguinte modo:
xX-2 _X +l PN

4 3 2

(x3)  (x4) (x6)
3(x-2)=4x+6 &S
S 3X-6=4Xx+6

Quer dizer que, na pratica, ndo € necessario escrever o denominador

comum a todas as fracdes nos dois membros. Como vés, basta igualar os
denominadores.

A esta simplificagdo chama-se desembaragar de denominadores.

E, continuando a resolver a equacao, temos:

3X-4X=6+6
-x=12
Multiplicando os dois membros por—1 ,temos x = -12 \/ \_/

Conjunto solugao = {-12}

Ainda mais um exemplo:
Resolve a equacao

3(r-o)=L-2

Sempre que numa equagao aparecem paréntesis, a sua resolu¢cao come-
¢ca por desembaracar de paréntesis, aplicando a propriedade distributiva
em relacao a adicao algébrica.

3 x
Logo, 3x—-—==-2
9 2 4

Vamos, agora, desembaracar de denominadores.

3x_3_x_2
1 2 4 1
(x4)  (x2)  (x1)  (x4)

e, entao, conforme ja dissemos, escrevemos agora os numeradores,
12x-6=x-8

Vamos, agora, passar para o 1° membro os termos que contém a incoégnita
e para o 2° membro os restantes. Teremos,

12x-x=-8+6 ou Nx=-2

TMx _—2

Dortar\tox:—i Conjunto solugao = {—

n - 11 1
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CLASSIFICACAO DE EQUACOES

Pode acontecer que na resolucao de uma equacao se chegue a uma pro-
posicao falsa.
Exemplo:
Resolve a equacaox +5=x+8
Da resolucao de equacdes, temos:
X+5=x+8 & x-x=8-5
< 0x=3
S 0=3,
pois O (zero) € o elemento absorvente da multiplicagcao. Fica-se assim com
0 =3,que é uma proposicao falsa!
Por isso se diz que esta equacdo é impossivel, ou seja, o conjunto-solucao
da equacao é o conjunto vazio.

Considera, agora, a equacao

3x+1:3(X+%)

A sua resolucao é:

1
13+ 5] & Iwr1=3x+]
< 3Xx-3x=1-1 & 0x=0

Independentemente do valor atribuido a incognita, obtemos sempre uma
proposicao verdadeira.
Por isso, diz-se que se trata de uma equacao indeterminada, pois tem um
numero infinito de solugdes.
As equacdes podem ser possiveis, quando tém solucdes, ou impossiveis,
quando nao tém solucdes.
quando uma equacao possivel admite um numero finito de solucgdes,
diz-se determinada;
quando uma equagao possivel admite um numero infinito de solu-
coes, diz-se indeterminada.

ATIVIDADES

1. Resolve e classifica cada uma das equacdes

11 6x-1=x+9 12 3Q2y-3)+4(y+2)=2(5y-2)
13 03-0lx=12 14 5a-3=2(a-1)-(3a+1)
15 O,5x:%(x—1) 1.6 -8(x+1)=-8x-8
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2. Depois de resolver cada uma das seguintes equacodes, verifica a solucao
encontrada.
21 1-2(b-3)+5=8b 22 1+(-0,7¢c-34)-23(c+5)=-10

3. Resolve as equacdes e apresenta o conjunto-solucao:

31 x-2_. 32 2n-1 .1
5 5 3
33 m-2_, m-8 34 2b-3) . _x-2
4 8 3 2
3.5 ﬂ_%:_(z_g) 36 03p-4- 5'32y .04

RESOLUCAO DE PROBLEMAS RECORRENDO A EQUACOES

Considera o seguinte problema:
O dobro de um numero subtraido de 20 € igual a 100. Qual € o numero?
Para resolvermos o problema, temos os seguintes passos:

escolher a incognita;

traduzir o problema em equacgao;

resolver a equacao obtida;

analisar a solucao e dar a resposta ao problema.

Resolucao
X » O NnUumero pretendido
2x » O dobro desse numero

2x-20=100 _____, aequacao que traduz o problema

Assim,
2x-20 =100 &
& 2x =100+20 &

S 2x=120&

_ 120
(:))c_—z
&S x =60

Verificacao
Substituindo o x por 60 na equacao 2x - 20 =100 temos: \_/ \/
2x60-20=100

120 -20 =100

100 =100 proposicao verdadeira

Resposta:
O numero € igual a 60.
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Considera agora o problema seguinte:

O Luis tem o triplo da idade da Antdnia, mas daqui a 4 anos a soma das
suas idades serd 56 .
Que idade tem o Luis e que idade tem a Antonia, atualmente?

Resolucgao:

Representando por x a idade atual da Antdnia, entao 3x € a idade atual do
Luis.

Daqui a 4 anos, a Antonia tera x + 4 anos e o Luis 3x + 4

Como daqui a 4 anos, a soma das idades sera 56 anos, vem:
X+4+3Xx+4=56<=

S Xx+3x=56-4-4<

© 4Xx =48

o x=12

Concluimos que a Antdnia tem 12 anos e o Luis, 36 anos
Daquia 4 anos,a Antdnia terd 16 anos e o Luis, 40 anos, sendo que a soma
16 + 40 = 56 anos.

ATIVIDADES

. Completa o quadro

Linguagem corrente ‘ Linguagem matematica

Trés ndmeros inteiros consecutivos. X, X+1, x+2

Trés nUmeros pares consecutivos.

Trés numeros impares consecutivos. 2x+1, 2x+3, 2x+5
A diferenca entre um numero e a x-X
sua metade. 2

A idade ha 4 anos.

O quadruplo da soma de um nume-
ro com outro.

Il. Resolve os problemas:

1. Qual € o numero que adicionado a 5 é igual a sua metade mais 7 ?

2. A diferenca entre o triplo de um numero e 40 é igual a soma da sua
metade com 20. Qual é esse nUmero?

3. Asoma entre trés numeros inteiros consecutivos € igual a 369. Determi-
na o maior deles.
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4.Trésnumeros pares consecutivossomam 702 . Determina o menor deles.

5. Trés numeros impares e consecutivos somam 831 . Determina o maior
deles.

6. A soma de um numero com sua terca parte é igual a metade desse nu-
mero acrescida de 30 . Qual é esse nUmero?

7. O Manuel tem 29 anos e o primo tem 16 anos. Ha quantos anos a idade
do Manuel era o dobro da idade do primo?

8. Na figura estao representados um quadrado e um retangulo.
2X 3x

2X 2X 2 2

2X 3%

8.1 Escreve uma expressao para representar:

8.1.1 o perimetro do quadrado;

8.1.2 o perimetro do retangulo.

8.2 Determina o valor de x, sabendo que o perimetro do quadrado é igual
ao perimetro do retangulo.

9. O perimetro de um retangulo é de 48 metros.

As medidas dos comprimentos dos lados sao dois niumeros impares con-
secutivos.

Qual a medida do comprimento de cada um dos lados do retangulo?

10. Observa as figuras e determina x .

10.1 10.2 10.3 A =159cm?

6

11. Inventa o enunciado de um problema para cada uma das seguintes
equacoes:

n1 2x-1=15 nz2 Y43

N3  4(a+3)=20 3
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EQUACOES LITERAIS

Observa as equacgoes:

3x+7=0 3x+7y=1
Repara que a primeira tem s uma incognita, enquanto que a segunda
tem mais do que uma.

Equacdes literais sdo aquelas que tém mais do que uma variavel.
Exemplos de equacdes literais:

y=6x+2 X+y-z=4
RESOLUGAO DE EQUAGOES LITERAIS
Os principios para resolver equacdes também se aplicam a resolugao de
uma equacao literal, em ordem a qualquer uma das variaveis que nela

figuram. Basta considerar as outras variaveis como quantidades fixas.

X

Exemplo |

Observa a figura: y perimetro =20 cm

A figura sugere a seguinte equacao
2x +2y =20
Como a equagao tem duas variaveis, X e ), podemos resolvé-la em ordem
axouemordemay.
Vamos resolver a equagao em ordem a x, por exemplo.
2x+2y=20&
S2x=20-2y &
20-2
X=—> ad
=x=10-y

Neste caso, se a medida da largura do retangulo () for 4 cm , a medida
do comprimento, x,sera, x=10cm—-4cm=6c¢cm
Tenta agora, resolver a mesma equagao em ordem a .

Exemplo Il
Resolve a equacao, em ordema b,

S b-1=L +q
3 2

Neste caso, a incognita € b . A letra "a" funciona como um ndmero.
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—(b-T)==+ae
3 2
2_5:2 o K=—J

3 3 2
ﬁ_g_o E(:}

3 2 3
o 10b-3b _6a 10

6 6 6

S 7b=6a+10 &

o6a-10
7

ATIVIDADES

S b=

1. Resolve cada uma das seguintes equacdes, em ordem a letra indicada dentro de parénteses:
11 t=x+4 (x) 1.2 v+05=X (x) 13 2x+5y=x (x)

2
9C B-a ?

1.4 ?:F—32 (C) 1.5 V=Rl (1) 1.6 A= 5 h (h °

q D,
2. Considera a equacgao literal x+y (y—-1)-2x=a (a +2) g
2.1 Resolve a equacaoem ordemax.
2.2 Determinaovalordexsea=2 e y=-3

5T
3 Considera a equacao literal V—? =455,
3.1 Resolve a equacaoemordema .
3.2 Qual é ovalorde V,quando T =307

4. Num retangulo de perimetro Pcm , o lado menor mede menos 3 cm que o lado maior, que
medexcm .

4.1 Escreve a expressao simplificada para o perimetro do retangulo.

4.2 Prova que X = o+P

4.3 Supondo que P =202 cm , determina os comprimentos do lado maior e do lado menor
do retangulo.

5. Aférmula S =180(n - 2) permite determinar a soma das amplitudes dos angulos internos de
um poligono. Sendo:
S soma das amplitudes dos angulos internos do poligono

n numero de lados do poligono.

5.1 Prova que a soma das amplitudes dos angulos internos:
511 deumtridngulo é180° 5.1.2 de um quadrilatero é 360°.

5.2 Resolve a formula dada em ordem a n.
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1. Qual das seguintes expressdes € um monoémio? ?
(A) x+4 (B) -9x%*z (C) a+2x (D) X*-Y o

3
2. O coeficiente do mondmio — % é: cga
(A -1 (B) -2 (©) 2 (D) - =

3. O monoémio 4x*y“z tem grau:
(A)3 (B)4 (€)7 (D)8

2

.l . X .
4. O valor numérico da expressao p— e:

_ 1
5 ,quando x = 5

(A) 01 (B) 2 (©) 1 (D) L
5 4 2

5. Em qual das alineas se encontram duas equagbes?

(A) —2(x—3):0;4(2—%):—2 (B) §+1:O;2(x+1)=—x

6. O valor % € solucao da equacgao:

1-ox s L X 0L -7y 2] 15y L
(A) x 1—2x+2 (B) 2+4 = (C) 2x—(x 1)_2 (D) 3(x-1)=2x
7.Em qual das alineas se encontram duas equacdes equivalentes?
(A) x_ X1 _q; 3x=2 B) 2 _1; X-2x _\ >

2 3772 T 2 "

€ x_1_x_ . -_ (D) O1x +2=0]1; 4x=2x

2 2% 1, 3=2x +1
8. Dos alunos de uma turma, % sdo rapazes e os restantes 10 sao raparigas.
Quantos alunos tem a turma?
(A) 28 (B) 22 (C) 24 (D) 25

9. Se a um nUmero adicionarmos a sua metade, obtemos o0 mesmo resultado que se ao triplo
do ndmero subtrairmos nove unidades. Qual € o numero?
A equacao que resolve este problema é:

1 X

(A) x+%:3x—9 (B) x+5=3x-9 (C) x+3=3(x-9) (D)

X
10. A equagao 5 =V- 2 resolvida em ordemay é:

+

— )
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Hino Nacional
Cantico da Liberdade

Canta, irmao
canta, meu irmao

que a Liberdade é hino
e 0 Homem a certeza.

Com dignidade, enterra a semente
no po da ilha nua;

no despenhadeiro da vida

a esperanca é do tamanho do mar
que nos abraca.

Sentinela de mares e ventos
perseverante

entre estrelas e o Atlantico

entoa o cantico da liberdade.

Canta, irmao

canta, meu irmao

que a Liberdade € hino
e o Homem a certeza.

GOVERMNO DE

VERDE

A TRABALHAR PARA TODOS.

MINISTERIO DA
EDUCACAO
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