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11° ANO




11° Ano - Trigonometria

Conteudos

Objectivos

Orientacdes Metodolbgicas

gulos. Arcos

An
§ Angulos orientados
§ Radianos

§

Expressédo geral das amplitudes dos angulos
com os mesmos lados e dos arcos com 0s

E conveniente comegar por rever os
conhecimentos de trigonometria, adquiridos no
9° ano, com base na resolucéo de triangulos
aplicada a uma situacao pratica.

Da-se a definicado de angulo orientado,
passando de imediato aos angulos

extremos coincidentes § Representar um angulo num referencial. representados num referencial e generalizagao
§ Relacionar medidas cm graus e radianos do | d& angulo, partindo de um problema real.
mesmo angulo. Para uma melhor interpretac&o da nocéao de
radiano, podem resolver-se alguns problemas
em que se relaciona o angulo ao centro com o
comprimento do arco correspondente.
Através da calculadora, os alunos apercebem-
se da diferenca entre trabalhar com graus e
radianos.
Razbes trigonométricas O recurso sistematico ao circulo trigonométrico
L , . . facilita a compreensao dos contetdos.
3 Variagdo no circulo tigonometrico § Relacionar entre si as diferentes razées
i i E importante que os alunos verifiquem que se
, rigonométricas; A ~
s valoresem > ;2 B adianos - S mantém as relagoes
6 4 3 § Verificar, provar, justificar igualdades em sen?a +cos?a =1
0 que intervenham as diferentes razdes sena
§ Relacdes entre as funcdes de a e de Ei a, trigonometricas tga= cosa | donde
§ Simplificar as expressdes trigonomeétricas.
pta,-a . _ . l1+tg2a= ——5—
§ Determinar razdes trigonométricas de um cos’a

Expressdo geral das amplitudes dos angulos
COm 0 mesmo seno, co-seno e tangente

angulo, ou arco, conhecida uma delas.

e aplica-los na deteria i nagdo de uma funcao
trigonométrica, conhecida outra.
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11° Ano - Trigonometria

Conteudos

Obijectivos

Orientacdes Metodolégicas

Resolucao de tridngulos

§
§

Resolver equacdes trigonométricas.

Resolver problemas que envolvam o
calculo de um elemento do tridngulo.

As equacdes a propor devem ser elementares.
Sugere-se que numa primeira abordagem se
tratem apenas as equacdes com senos e,
depois, passar a outras.

No 9° ano, os alunos resolveram triangulos
rectangulos. Aqui, faz-se uma extensdo a
resolucao de triangulos nao rectangulos
(conhecidos dois &ngulos e um lado ou dois
lados e o &ngulo oposto a um deles). Embora
nao seja possivel a resolugédo de triangulos em
todos os casos, os alunos podem fazer algumas
aplicacdes praticas, como por exemplo a
determinacao de distancias a pontos
inacessiveis.

Podem também aplicar estes conteddos no
calculo de areas e volumes de sélidos.

Funcdes trigonométricas

§

Indicar sinal, zeros, monotonia, extremaos,
paridade, periodicidade

A utilizagc&@o das calculadoras graficas € um
bom recurso para economizar tempo.

A construcao do grafico das funcdes ponto por
ponto serd um processo alternativo.

A facilidade que a calculadora nos da, para
conhecer as razbes trigonométricas de um
angulo e conhecer o dngulo dada a razéao
trigonométrica traz ao estudo da trigonometria
uma viséo diferente e bem mais motivadora do
gue a tradicional.

Sugere-se uma menor manipulacéo de
féormulas e que, cada vez mais, se coloquem
questdes que tenham a ver com a aquisicao
de conceitos e que se evitem calculos
complicados que apenas servem para
desmotivar os alunos.
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11° Ano — Geometria Analitica

Conteudos Objectivos Orientacdes Metodolbégicas
Vector livre do plano O estudo dos vectores inicia-se estabelecendo
_ uma comparacao entre segmento orientado e
§ O conjunto Vp vector.

§ Adicao de vectores, multiplicacdo de um
numero real por um vector; propriedades

As operagdes com vectores e as respectivas
propriedades devem ser apresentadas sem
§ Determinar a expressdo nas coordenadas formalismo, utilizando exemplos.
§ Correspondéncia entre x@e IR da norma, do produto de um niimero real
por um vector, da soma de vectores, da
soma de um ponto com uni vector e da

§ Operar com vectores do plano

As projeccdes de um vector sobre os eixos
coordenados s&o vectores — componentes do
vector dado.

§ Projeccdo de uni vector sobre uni eixo:

§ Componentes e coordenadas num diferenca de dois pontos.
referencial ortonormado As respectivas medidas algébricas,
relativamente ao vector unitario escolhido em
cada eixo, sédo numeros reais — coordenadas
do vector dado.
Vectores colineares § Resolver situacdes que envolvem A nogéo d? prpduto escalar de dois ve.ct.ores
§ Distancia entre dois pontos do plano paralelismo de vectores, colinearidade de | ho plano, Ue V é dada através da definicéo:

. trés pontos, ponto médio. (AU 1 (A ' 1
§ Produto escalar de dois vectores b P uu = [u|[Hqv]>cos(u,v),se ut0e v 0

§ Escrever a equacao de uma circunferéncia.

§ Definicao e propriedades Calcular o angulo de dois vectores.

Escrevendo os vectores nas suas coordenadas
num referencial ortonormado

8 EXpézsssjoeg;dp;?zgtsov‘;ﬁglrzrs nas § Resolver problemas envolvendo ' : -
perpendicularidade de vectores com U =(u1, u2), V= (v1, vz) de UX =u1vi+uz Ve
§ Perpendicularidade de vectores recurso ao produto escalar. Concluindo-se que (u1, uz2) ” (-uz, uz)
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11° Ano — Geometria Analitica

Conteudos

Objectivos

Orientacdes Metodolbégicas

Vector livre do espaco

§ O conjunto \/g

§ Adicao de vectores, multiplicacado de

§ Um ndmero real por um vector; pro-
priedades

§ Correspondéncia entre\/g e IRs

§ Referencial ortonormado no espaco;
Componentes e coordenadas

Vectores colineares

Distancia entre dois pontos do espaco
Produto escalar de dois vectores

§ Definicao e propriedades

§ Expressédo do produto escalar nas
coordenadas dos vectores

§ Perpendicularidade de vectores

Operar com vectores do espaco.

Determinar a expressao nas coordenadas
da norma, do produto de um ndmero real
por um vector, da soma de vectores, da
soma de uni ponto com um vector e da
diferenca de dois pontos.

Resolver situacdes que envolvem
paralelismo de vectores, complanearidade
de trés vectores, ponto médio.

Resolver situacdes que envolvem
paralelismo de vectores, colinearidade de
trés pontos, ponto médio.

Escrever a equacao de uma esfera.
Calcular o angulo de dois vectores.

Resolver problemas envolvendo
perpendicularidade de vectores com
recurso ao produto escalar.

O estudo dos vectores no espaco deve ser feito
em paralelo e por comparagao com 0s
resultados ja obtidos no plano.
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11° Ano — Geometria Analitica

Conteudos

Obijectivos

Orientacdes Metodolégicas

Estudo da recta no plano
§ Equacéao vectorial da recta no plano

Equacdes paramétricas

§ Equacgdes cartesianas
§ Interseccgdo de rectas
§ Intersecgdo de umarecta com uma

circunferéncia
§ Paralelismo de rectas

§ Perpendicularidade de rectas

Resolver problemas que conduzam a
determinacéo de equacdes vectoriais,
paramétricas ou cartesianas.

Reconhecer ma (Y = mx + b) como
tangente da inclinagédo da recta.

Relacionar as diferentes formas de
equacodes de tinia recta

Determinar a intersecgao de duas rectas.

Determinar a interseccéo de uma recta
com uma circunferéncia

Resolver problemas envolvendo paralelismo
de rectas.

Resolver problemas envolvendo
perpendicularidade de rectas.

Determinar a mediatriz de uma segmento
de recta.

Determinar o baricentro de dominios planos
fechados.

O estudo da recta deve iniciar-se por via
vectorial.

O aluno deve, a partir de uma equacao
vectorial, deduzir as equacgdes paramétricas, a
equacao continua, a geral e a reduzida.

Deve ainda, conhecida uma das equacdes da
recta; saber deduzir qualquer unia das outras.

Uma vez que os alunos ja conhecem o método
de substituicdo para a resolucao de sistemas,
deve aproveita-se o estudo da interseccao de
rectas e da interseccdo de uma recta com
uma circunferéncia para apresentar o método
de reducao.

Perante uma situacao o aluno deve ser capaz
de escolher a equacao da recta ou a
condicao de paralelismo mais adequada.

Para a determinacédo da mediatriz de um
segmento usar o processo vectorial ou recorrer
a propriedade de qualquer ponto da mediatriz
estar equidistante dos extremos do segmento.

A determinagao do baricentro de dominios
planos deve ser feita em casos nao
complicados.

Estudo da recta no espago

§ Equacdes vectoriais, paramétricas,
cartesianas

§ Paralelismo de rectas

§ Perpendicularidade de rectas

Resolver analiticamente situacdes que
envolvem determinacao de rectas
obedecendo a condi¢cdes dadas,
paralelismo de rectas, perpendicularidade
de rectas.

O estudo da recta no espaco deve ser feito
paralelamente e por comparacdo com 0s
resultados ja obtidos no plano.
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11° Ano - Funcoes

Conteudos

Objectivos

Orientacdes Metodolbgicas

Polinémios

§ Divisao inteira
§ Regra de Ruffini
§ Divisibiidade porx-a

Decompor polinémios em factores.
Reconhecer a raiz de um polinémio.

Resolver equacdes e inequacdes inteiras
grau superior a dois.

Pretende-se continuar e ampliar o estudo das
funcdes iniciado em anos anteriores. A revisao
desses conhecimentos ira sendo feita a medida
gue vao sendo necessarios. Os polinébmios
aparecem como expressdes que definem
determinadas funcdes.

A metodologia aconselhada para desenvolver
estes conteudos é partir de exemplos.

Na decomposicédo de polinémios em factores,
dar a nogéao de raiz dupla, (tripla,...).

O aluno deve ser capaz de construir um
polinébmio dadas as suas raizes e, eventual
mente, ainda sujeito a alguma condicéo
suplementar.

Deve ser contemplado o estudo da equacao
biquadrada. S&o de considerar equacdes ou
inequacdes de grau superior a dois, tio caso em
gue é facil a sua decomposicao noutras do 1°
ou do 2° grau ou em casos particulares:

§ (-1 (-1)30
§ X+ (-1 =130
§ (C+1)(C-1) (=130
§ (x+1)(x-1) (x-1) ¢+ x+1)30
§ (x+1)(x-1)2%30
donde, X3 -1V X=+1,0usejaX?31

E conveniente que o aluno se habitue a
escrever o conjunto solucao sob a forma de
intervalo (s) de nUmeros reais.

Introduzir as operac¢des com intervalos (reunido,
intersecgao, complementacao).
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11° Ano - Funcoes

Conteudos

Objectivos

Orientacdes Metodolbégicas

Fraccdes algébricas

§

w w W W W W

Dominio

Equivaléncia, simplificacéo
Operacdes

Equacdes e inequacgodes fraccionarias
Funcdes polinomiais

Funcdes racionais

Operacdes com funcdes

Determinar o dominio de uma fraccao
algébrica.

Identificar fracgdes algébricas equivalentes,
Operar com fracgdes algébricas,

Resolver equacdes e inequacoes
fraccionarias.

Construir e analisar o grafico de uma
funcao.

Operar com funcoes.

A simplificacdo de fracgdes algébricas faz-se,
normalmente, utilizando a decomposicao cru
factores.

Na simplificacao e na equivaléncia de
fraccdes os alunos devem ter sempre em conta
o dominio. As equac0des e as inequacdes
fraccionarias a propor aos alunos devem
envolver a aplicagcdo dos casos notaveis

da multiplicacéo, da decomposicdo em
factores, da lei do anulamento do produto e
dareducdo ao mesmo denominador comum.

Sugere-se que sejam utilizados exemplos simples
e sugestivos para introduzir estes conteddos.

A partir do grafico da funcao f(x) os alunos
devem construir o grafico das funcgdes:

—f(x) ; f(—x) ; f(xx a) ; % f(X) quando f(x) &

injectiva. E conveniente relembrar as nogdes
de aplicacao e as propriedades associadas:
injectividade, sobrejectividade e bijectividade.
Igualmente recordar a funcéo inversa e funcao
composta.

No estudo das funcdes racionais, considerar, do
ponto de vista grafico e analitico, funcdes
definidas por ramos. Devem ser encarados 0s
casos (i) em que as operagdes com funcdes
obrigam a restrigGes; (ii) em que a ou as
funcdes envolvidas sejam definidas por ramos.
Pode aproveitar-se o estudo das funcdes com
racionais, para abordar o calculo da
racionalizagéo dos denominadores.
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11° Ano - Funcoes

Conteudos

Objectivos

Orientacdes Metodolbgicas

FungBes com radicais quadraticos ou cubicos

Determinar o dominio.
Esbocar o grafico.

Resolver equacdes irracionais. Resolver
equacdes com modulos.

O grau de dificuldade a atingir no estudo das
funcdes com radicais ndo deve exceder:

— Dominio de f(x) =vax? +bx+c

Dominio de g(x) = x-1
2x+3
o /x+1
— Dominio de h(x) = 3
x-1
2x+1

— Dominio de i(x) =

Ix-1

Jx-1

O grau de dificuldade das equacdes com
modulo nao deve exceder:
|2-1] =2x+1

— Dominio de j(x) =

2x+1

Jx-1

=3x-2

E desejavel que o aluno resolva também
algumas inequacdes, ndo devendo o grau de
dificuldade exceder

[x2-1] <2x+1
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11° Ano - Sucessoes

Conteudos

Objectivos

Orientacdes Metodolbégicas

FungBes de dominio IN

Graficos

Sucessdes mondtonas

Sucessdes limitadas

Progressdes aritméticas e geométricas
Razao

Termo geral

w w W W W W W

Soma de n termos consecutivos

w W W W

Definir uma sucessao.

Determinar termos de uma sucessao.

Reconhecer se um nimero é termo de uma

sucessao

Investigar se uma sucessao é monotona.
Investigar se uma sucessao € limitada.
Determinar a razdo e o termo geral.

Determinar a soma de u termos
consecutivos.

Representar a soma de n termos de uma
progressdo pelo simbolo &

Estudar a monotonia de uma progressao

O estudo das sucessdes pode e deve
evidenciar ligagdes entre a matematica e
outras disciplinas.

As sucessBes devem ser apresentadas como
funcdes de dominio IN existindo terminologia
prépria. Partindo de um exemplo, apresenta-se
a definicdo de sucesséo, a linguagem
especifica e a simbologia.

Uma sucesséo pode ser definida pelo seu termo
geral ou por um processo de recorréncia. Pode
aproveitar-se a situacao para introduzir a
demonstracao por recorréncia (inducao
matematica).

Os alunos devem ser confrontados com
situacdes ema que o grafico ndo permita
concluir da monotonia. Utilizando a
calculadora, colocar o aluno face a situagdes,
tais como:

— Sucessao nao mondétona mas limitada:
— Sucessao monotona e nao limitada.

No estudo das sucessdes limitadas, incluir a
referéncia a majorantes e minorantes de um
conjunto.

Varios exemplos motivadores podem ser
propostos para abordar as progressdes:
— Numeros triangulares

- Numeros quadrangulares

— Sucessao de Fibonacci,

A utilizac&do do simbolo & tem como Gnico
objectivo a simplificagcdo da escrita.
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11° Ano - Sucessoes

Conteudos

Objectivos

Orientacdes Metodolbégicas

Limite de uma sucesséo
§ Sucessdo convergente

Sucessao divergente

wn

Infinitésimos e infinitamente grandes

wn

Limite da soma de n termos de uma
progressao aritmética

Indeterminacdes
Estudo intuitivo da sucessao an

Limite da soma de ti termos de uma

w W W wW

Progressao geométrica

w W W W

Reconhecer o limite de uma sucessao.
Determinar o limite de unia sucessao.
Reconhecer infinitésimos.

Determinar o limite de unia sucessao por
equivaléncia.

Reconhecer infinitamente grandes.
Levantar indeterminacdes.

Estudar a monotonia e convergéncia
qguando

a>1,

a=1,
O<acxl,
-l1<a<0,

a<-1

Sugere-se que a definicdo de limite dc unia
sucessao seja:

“Diz-se que o limite de uma sucessdoa él e
escreve-se

liman =L,

se Jan- L] for tdo pequena quanto se queira,
desde que n seja tdo grande quanto
necessario.”

Ex:

. n+l -
A sucesséo an = —— tem por limite 1.
n

n

Com efeito, <eaou

n+1 4 ,
—- 1] <eequivale
n

seja —<eg istoé, n> —
n e

E sempre possivel determinar n que sem maior
guanto menor for e

No célculo de limites deve ser considerado o
caso em que se pode prescindir de alguns
termos, pelo facto do seu papel ser irrelevante
para grandes valores de n. Ex.:

in+1 n<1000

Un:lll lim —=0
+—, N3 1000 n
tn

O reconhecimento de infinitésimos e
infinitamente grandes deve ser feito em caso
simples.
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11° Ano - Sucessoes

Conteudos

Objectivos

Orientacdes Metodoldgicas

Os alunos devem reflectir sobre exemplos,
como:

1 . .
nqi (crescente, ndo limitada).

2

n\J'T (decrescente, ndo limitada).

0
n._5— (decrescente, limitada, infinitésimo)
n

n_y(-1)"n (n&o monaotona, nao limitada. infinita
mente grande em modulo)
2
(¢-97)

n ———— (ndo mondtona, limitada.
\_7 n

infinitésimo)
n-—s(n - 6)2 (h&do mondtona, infinitamente
grande

O levantamento de indeterminacdes deve ser
feito apenas em casos simples, como por
exemplo:

N+ im®. 102,

lim
n 8 Ng
im2 L o im&. L 04
n+2 8 n+2g
2 .
im—" = lim&- 2+ O-y
n+2 8 n+2g
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11° Ano - Sucessoes

Conteudos

Objectivos

Orientacdes Metodoloégicas

lim(v/n+1- +/n)=

_ imQn+1-Vn)n+1+n)
Jn+1+n

) 1
= lim——=——=0
Jn+1++/n

O calculo de limites de uma sucessao por
equivaléncia deve ser feito em casos simples,
como por exemplo.

n2

¥ n® ¥
n+2
Ntly N 1e1
n+2 n

Os conhecimentos adquiridos sobre a sucessao

an aplicam-se no estudo da soma de n temos
de uma progressao geométrica.
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12° ANO




12° Ano - Estatistica

Conteudos

Objectivos

Orientacdes Metodolégicas

Diagramas de extremos e quartis

Construir e interpretar graficos de barras,
poligonais, histogramas, diagramas de
extremos e quatrtis.

Interpretar uma distribuicao, recorrendo a
analise conjunta de medidas de tendéncia
central e de disperséo.

Para abordar este tema, devem retomar-se as
situagdes estudadas no 10° ano.

A partir de exemplos em que surja a
necessidade de interpretar os dados simples ou
agrupados em classes aproveitar para rever 0s
conhecimentos adquiridos nos 90 e 100 anos,
relativamente as medidas de tendéncia central
e de dispersédo e introduzir os diagramas de
extremos e de quartis.

E importante comparar distribuicdes para tirar
conclusdes acerca do papel das diversas
medidas.
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12° Ano — Combinatdria e Probabilidades

Conteudos

Objectivos

Orientacdes Metodolégicas

Técnicas de contagem
§ Permutacdes. O simbolo n!
§ Arranjos com e sem repeticao

§ Combinacdes sem repeticao;
propriedades

§ Triangulo de Pascal

§ Formula do binémio de Newton

Resolver problemas de contagem e de
probabilidades, recorrendo aos casos
favoraveis e possiveis,

Utilizar diagramas em arvore ou outros.
Demonstrar as propriedades.
"Cp="Chp € "Cp+1+"Cp+1 ="1Cp+1

Simplificar expressdes com factoriais ou
poténcias de binémio.

Utilizar o desenvolvimento do binbmio de
Newton na demonstracédo de
propriedades simples.

Iniciar este tema a partir de problemas
concretos e de jogos pode motivar o aluno para
0 seu estudo. Procurar desenvolver critérios de
identificacao de situacgdes (ha repeticdo ou
n&o, interessa a ordem ou ndo, contagens
elementares, casos favoraveis, casos
possiveis,...).

O tridngulo de Pascal pode ser relacionado
com actividades da vida real.

Aplicacdes ao calculo de probabilidades
§ Acontecimentos independentes
§ O problema das provas repetidas

§ Lei binomial de probabilidades

Calcular a probabilidade de uni
acontecimento se realizar k vezes em n
provas repetidas.

S&o de considerar apenas casos simples
composicao de umas, lancamento de moedas,
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12° Ano — Geometria Analitica

Conteudos

Objectivos

Orientacdes Metodolégicas

Conicas
§ SeccoOes da superficie conica

§ Definicdo de coénica a partir das
propriedades focais; equacdes
reduzidas referentes aos eixos
coordenados

§ Conjuntos definidos por uma condicao

Definir conica como a secgédo de uma
superficie cénica por um plano.

Determinar caracteristicas de uma coénica
dada a equacéo reduzida e vice-versa.

Representar num referencial conjuntos
definidos por condi¢cdes que envolvem
rectas, circunferéncias, conicas.

O estudo das conicas deve basear-se essencial
mente no conceito de cénica como lugar
geométrico (conjunto de pontos obedecendo a
determinada condic&o). Permite a realizacao
de trabalhos interdisciplinares, como por
exemplo, trajectoérias de balas, de satélites
artificiais., de astros, etc. Os alunos podem fazer
o estudo experimental das conicas, utilizando
material improvisado — cordel, régua e piunaises.

No caso da parabola o aluno deve tomar
consciéncia da equivaléncia das trés definicdes:

- Seccéao coénica
- Lugar geométrico
- Grafico da funcao quadratica

Os dominios planos a estudar devem integrar,
sem exagero, os conhecimentos de geometria
adquiridos ndo s6 no ano em curso, COmMo NOS
anos anteriores.
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12° Ano - Sucessoes

Conteudos Objectivos Orientacdes Metodolégicas

Limite de uma sucessao
§ Propriedades
“Se Un® +¥ e Vn3 Vi a partir de certa
ordem, entdo Vn ® +¥”
Se u® +¥ também

(u+a)® +¥,al R

lun® +¥,1 >0 " ,
§ Utilizar as propriedades para o 3 o )
| un® -¥,1 >0 levantamento de Ao retomar o calculo de limite de fazer-se sentir

a necessidade propriedades.

§ Identificar as propriedades dos infinitésimos
e dos infinitamente grandes.

“Se u® 0, e a partir de certa ordem § Indeterminacdes e calculo de limites.
|up| £ vientdoku® Oeun+a® a” § Determinar limites de sucessées por
enquadramento.

“Se (u) e (v) sédo sucessdes convergentes,
entao

8 lim(uy+vy)=Ilimu,+limv,
8 lim (un %xvp)=lim u, xlim v,

§ limu’=(limuy)® pl IN

[y L P
v, limy, O estudo da sucessdo deve ser feito a partir de
_ _ i A § Estudar a monotonia, a convergéncia da actividades numéricas, por exemplo, a partir do
||mf/q =lim{limu,,pT IN,U.>0 sucessao. binémio de Newton e do enquadramento dos
§ Definicdo do numero e. termos da sucesséo para obter valores
a_?[_+ 1 @” aproximados de (com recurso a calculadora).

Sucessao u, = :
€ ng
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Conteudos

Objectivos

Orientacdes Metodolégicas

Limite de uma funcéo real de variavel real
§ Definicéo

Limites laterais

wn

Regras operatoérias.

wn

Levantamento de indeterminacdes

§ Definir limite de uma funcéao real de
variavel real, segundo Heine.

§ Calcular limites de fungdes.

§ Investigar se uma fungao é continua num
ponto do seu dominio

A abordagem e o desenvolvimento deste tema
deve ser feita através do esboco e andlise de
gréaficos de fungdes.

As regras operatdrias devem ser apresentadas
para os casos

lim f (X) Quando a finito ou a infinito
X® a

Pretende-se que o aluno averigle da existéncia
de limite, ou de limites laterais de uma funcéo,
guando x tende para um ponto recorrendo as
definicdes, as regras operatdrias e em casos de
indeterminacédo. Devem considerar-se casos em
que a funcao é definida por ramos.

A partir da analise de graficos de funcdes, o
aluno deve verificar que a igualdade de limites
laterais permite concluir da existéncia de limite.

Continuidade de uma funcéo real de variavel
real

§ Continuidade de uma funcéo real de
variavel real num ponto do seu dominio

§ Assimptotas horizontais e verticais

§ Investigar se uma fungao é continua num
subconjunto do seu dominio.

§ Averiguar da existéncia de assimptotas ao
gréfico de uma funcéao.

§ Esbocar e analisar graficos de funcdes.

Convém salientar o estudo da continuidade de
uma funcao racional (inteira ou fraccionaria).

Assegurar a nocéao intuitiva de que uma funcéao
continua num subconjunto do seu dominio
corresponde a um grafico continuo desse
intervalo.

Podem aproveitar-se algumas situacdes de
descontinuidade num ponto em que os limites
laterais s&o iguais e finitos, para se fazer o
prolongamento da continuidade.

Para o esboco de gréaficos de funcdes ponto por
ponto deve recorrer-se ao dominio, zeros, sinal,
assimptotas. A ocorréncia de assimptotas
obliguas no estudo de uma fungc&o mios pontos
do infinito pode ser explorada como uma
generalizacao das assimptotas horizontais.
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Derivada de uma fungcdo num ponto
§ Interpretacdo geomeétrica
§ Derivadas laterais

§ Teorema relativo a derivabilidade e
continuidade.

§ Funcéao derivada

§ Derivada da soma, do produto, do
guociente, da poténcia de expoente
racional

§ Derivadas de ordem superior a primeira

§ Aplicacbes das derivadas

Definir derivada de uma funcdo num
ponto pertencente a um subconjunto do
dominio.

Interpretar geometricamente o conceito
de derivada.

Investigar se uma funcao tem derivada
num ponto do seu dominio.

Investigar da existéncia de derivadas
laterais.

Calcular a derivada da fungéo num ponto,
utiizando a definicao.

Calcular a derivada, usando as regras de
derivacgéo.

Determinar a tangente ao grafico de uma
func&o num ponto dado.

Estudar o sentido da variacdo de uma
funcao.

Determinar os extremos relativos.

Determinar o sentido das concavidades do
gréafico da funcao.

Resolver problemas de maximos e de
minimos.

Levantar indeterminacdes,

Esbocgar o grafico de uma funcao.

O conceito de derivada pode introduzir-se a
partir de modelizac&o de situacdes onde é
evidente a necessidade de estudar a razédo
(taxa) entre as variacdes (infinitesimais) das
variaveis dependentes e independentes
observando a evolucao das posicdes das
secantes e dos respectivos declives,
respectivamente para a tangente e para a
derivada (declive da recta tangente ao grafico
no ponto).

O aluno deve ser confrontado com situacdes
como por exemplo:

ixX*-4, x£2
f=1,
IX°+4, x>2
f(2=lim=0 : limf(x)=8
f '(X) _ ‘I, 2X’ X<2 Néo existe f’. 2 ?mbpra
12X X>2 Genvades mierats
ponto 2
( i2x+4, xX£2
X) ={
J :ﬁ+4 X>2
) 12, xX<2
=i N&o existe g’ (2
g ’:‘ZX, >9 &o existe g’ (2)

FuncBes estudadas anteriormente devem ser
retomadas para que o aluno comprove a
diferenca de tratamento, quanto a eficiéncia e
precisao.
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Os problemas de optimizacéo devem ser
acessiveis e ter algum interesse pratico.

A partir do esbogo do grafico de unia funcao
deve obter-se informacao relativa a dominio,
contradominio, zeros, intervalo de monotonia,
extremos absolutos e relativos, pontos de
descontinuidade, pontos de ndo
deferenciabilidade, sentido das concavidades.

Funcao exponencial

§ Derivada de f(x) =€

A funcé&o exponencial e’ pode ser introduzida a

n
. . ad+X0
partir do célculo do lims——=

n g

Através do esboco do grafico da funcao nos
casosa>1 e 0O<a<1, concluirda
continuidade, monotonia e contradominio.
Dar a informacéao, sem demonstrar, que

f(x) =€ P(X)=€¢"
f(x) =€" P(x) = u xe", com u = u(x)

Funcao logaritmica

§ Definic&o de logaritmo de x na base a
comal RA{1}, x| IR+

§ Propriedades

§ Operacdes com logaritmos

Utilizando a maquina de calcular, os alunos
podem verificar a possibilidade de simplificar
alguns calculos aplicando os logaritmos.
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Funcdo logaritmica

§ Derivadade f(X)=log,x

§

§

Estudar a fungao logaritmica

+

f(x) =logax, al R\{1},xT R

Resolver equacdes e inequacdes que
envolvam logaritmos e exponenciais.

Através do esboco do grafico da funcao nos
casosa>1,0O<ax<1l, concluirda continuidade,
monotonia e contradominio.

Dar a informacéo, sem demonstrar, que

i) =logex  f'(x) =§

fx)=logu  f'(X) :“7

f(xX) =logax f'(x)= _
xlog, a
u'
f(x) =logau  f'(X)=——
ulog, a
f(x) =a ' (X) = & logea
f(x) = a f(x) =u a'logea

em que u = u(x)

Os alunos podem realizar trabalhos cm grupo
sobre a Histéria do Célculo Diferencial referindo
o trabalho de alguns matematicos como
Newton, Fermnat, Leibuiz, Cauchy, Anasticio da
Cunha, ...
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