PROGRAMA DA DISCIPLINA DE

QUIMICA

3° CICLO DO ENSINO SECUNDARIO

11° e 12° ANOS



11° Ano

Apresentando-se a Quimica do 11° ano como disciplina de opcao, pretende-se que ela
corresponda ao interesse dos alunos enriqguecendo conhecimentos adquiridos e construindo novas

perspectivas.

Dos temas que integram o programa proposto, uns foram introduzidos no programa
antecedente (0 do 9° ano) ESTRUTURA ATOMICA / TABELA PERIODICA e LIGACAO QUIMICA,
considerando-se de todo o interesse, a propésito da estabilidade nuclear, o estudo de
SUBSTANCIAS RADIOACTIVAS e TRANSFORMACOES NUCLEARES.

Os fundamentos da ligagdo quimica e estrutura molecular aplicam-se entretanto a compostos
de carbono, justificando o tema QUIMICA DOS COMPOSTOS ORGANICOS com destaque para 0s
POLIMEROS e BIOMOLECULAS pela importancia da sua existéncia e aplicagdo. Sendo que esta
area tematica € a que completa o programa, o seu desenvolvimento e abrangéncia serdo

determinados pelos tempos lectivos ainda disponiveis.
Séo FINALIDADES do programa:

% Reconhecer a Quimica como Ciéncia em permanente evolu¢cdo e sua articulacdo com

outras Ciéncias como a Fisica e a Biologia.

% Proporcionar conhecimentos necessérios a compreenséo de fendmenos do quotidiano e de

descobertas cientificas.

¥ Desenvolver a curiosidade cientifica e espirito critico, capacidade de auto-aprendizagem e

gosto pelo trabalho organizado.



OBJECTIVOS GERAIS:

X

» Aprofundar saberes e desenvolver competéncias pelo recurso a actividades experimentais.

X

4+ Interpretar fendmenos do quotidiano e aplicagées tecnoldgicas.

X

» Desenvolver atitudes de analise, seleccao, organizagdo e apresentacao de informacao.

X

. Contribuir para a formacédo integral do aluno criando comportamentos de honestidade,

responsabilidade, autonomia e solidariedade.



A — ESTRUTURA ATOMICA E TABELA PERIODICA
MODELO DA NUVEM ELECTRONICA
ENERGIAS DE IONIZACAO

Energia de ionizacdo e Tabela Periddica

ESTABILIDADE E INSTABILIDADE DO NUCLEO
Substancias radioactivas

Aplicacdes praticas das transformacdes nucleares

B — LIGACAO QUIMICA
LIGACAO QUIMICA EM MOLECULAS DIATOMICAS
LIGAGAO QUIMICA EM MOLECULAS POLIATOMICAS

LIGACAO QUIMICA ENTRE MOLECULAS

C — A QUIMICA DOS COMPOSTOS ORGANICOS

FAMILIAS DE COMPOSTOS ORGANICOS
PoLIMEROS

BIOMOLECULAS
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Programa de QUIMICA 11° Ano
TEMA ESTRUTURA ATOMICA E TABELA PERIODICA SUB-TEMA Modelo da Nuvem Electrénica
CONTEUDOS OBJECTIVOS ORIENTAGOES METODOLOGICAS TERMOS / CONCEITOS
A LUZ E A ESTRUTURA DA MATERIA Considerar a cor como resultado da |- Rever conceitos introduzidos no programa de Fisica Radiacao
interacgdo luz-matéria -
- Recordar que a luz transporta energia e se propaga L
uz
. ~ o como onda.
Relacionar a absorcdo e a emisséo de luz
por uma substdncia com a respectiva Ondas
estrutura.
Luz E ENERGIA Reconhecer que, na absor¢do ou emissao | - Observar e interpretar espectros. Espectros

ENERGIA E A ESTRUTURA ELECTRONICA
DOS ATOMOS

O AToMO DE HIDROGENIO

EFEITO FOTOELECTRICO
ENERGIA DE IONIZACAO

de luz por uma substancia, os atomos desta
experimentam variacdo de energia.

Interpretar o espectro de emissao do
hidrogénio em funcdo da energia do
respectivo electrdo no campo eléctrico do
nucleo.

Caracterizar a energia de
atomo de hidrogénio

ionizacao do

Relacionar, quantitativamente, o efeito
fotoeléctrico com as energias de ionizagao
dos atomos.

- Recordar o conceito de nivel de energia.

. Comparar espectros de diversas fontes.

- Analisar o espectro de emissao do hidrogénio

- Interpretar tabelas e diagramas de energias de

ionizagdo para inferir o nUmero maximo de electrbes
nos niveis 1, 2 e 3.

Estrutura electrénica

Espectros de emisséo

Espectro de Absor¢éo

Efeito fotoeléctrico

Energia de ionizacao




CONTEUDOS

OBJECTIVOS

ORIENTACOES METODOLOGICAS

TERMOS / CONCEITOS

OcuPACAO DOS NIVEIS ENERGETICOS

TRANSICOES ELECTRONICAS

TAMANHO DOS ATOMOS
RAIO ATOMICO

RAIO IONICO

ELECTROES DE VALENCIA
CERNE DO ATOMO

Relacionar as energias de ionizacdo com a
energia dos electrbes nos atomos.

Interpretar a luz emitida por atomos
excitados em termos das transicdes
electronicas.

Relacionar o tamanho dos atomos com o
dos respectivos ides.

Interpretar a variagdo do raio atébmico e do
raio iénico na Tabela Periddica.

Reconhecer a energia de ionizagéo e o raio
atdbmico como propriedades periddicas

Estabelecer as distribuicdes electronicas de atomos

até Z =20

Utilizar a tabela periddica

Relacionar, em termos energéticos, estados
estacionarios com estados excitados.

Utilizar a Tabela Peridédica no estudo e interpretacdo
da variagdo do raio atémico e do raio iénico.

Relacionar o tamanho dos atomos dos metais
alcalinos e dos halogéneos com o dos respectivos
ides.

. Observar experimentalmente propriedades dos

elementos dos grupos |, Il e VII.

Niveis energéticos

Grau de ocupacéao dos
niveis

Atomos polielectrénicos

Atomos excitados

Raio atomico

Raio i6nico

Metais alcalinos e alcalino
terrosos

Halogéneos




Programa de QUIMICA 11° Ano
TEMA ESTRUTURA ATOMICA E TABELA PERIODICA SuUB-TEMA Estabilidade e Instabilidade do Ndcleo

CONTEUDOS OBJECTIVOS ORIENTACOES METODOLOGICAS TERMOS / CONCEITOS
ESTABILIDADE NUCLEAR Reconhecer a possibilidade de | - Relacionar a estabilidade relativa dos ndcleos com o | Estabilidade/Instabilidade

REACCOES NUCLEARES

RADIOACTIVIDADE

ISOTOPOS RADIOACTIVOS

transformagdo de uns atomos noutros por
alteragdo dos proprios nucleos.

Conhecer que, em regra, sdo mais instaveis
0s nucleos mais leves e os mais pesados,
sendo mais estaveis o0s de massa
intermédia.

Conhecer exemplos de reac¢des nucleares
e a energia que libertam.

Reconhecer a radioactividade como uma
transformacé&o nuclear.

Conhecer exemplos de  substéncias
radioactivas e os diferentes tipos de
radioactividade.

Indicar aplicaces de is6topos radioactivos.

Justificar a  sua  utilizagdo  como
“marcadores” e na datacdo de materiais -
carbono 14.

namero relativo de protdes e de neutrbes no nucleo.

- Exemplificar com vérios nuclideos.

- Referir a fusdo do hidrogénio (deutério), a fissdo

(cisdo) do uranio 235 e as transmutacdes artificiais.

- Referir os estudos de Becquerel, Curie e Rutherford.
. Distinguir as emissdes a e b e as radia¢cbes g

- Indicar meios de deteccao das radiacdes.

- Referir a ampla aplicacdo dos radiois6topos em

Medicina, Bioguimica, Agricultura e Industria

dos nucleos

Nuclideos

Reacc¢des nucleares

Fuséo
Fissdo (ciséo)

Energia nuclear

Radioactividade
“Radiacdes”

a
b

g

Radioisétopos

Marcadores radioactivos




Programa de QUIMICA 11° Ano
TEMA LIGACAO QUIMICA SUB-TEMA Ligacdo quimica em moléculas diatbmicas

CONTEUDOS OBJECTIVOS ORIENTACOES METODOLOGICAS TERMOS / CONCEITOS
LIGACAO QUIMICA EM  MOLECULAS Compreender a ligagdo quimica em H.. - Recordar conceitos sobre ligacdo quimica e geometria Ligacdo quimica
DIATOMICAS molecular

LIGACAO COVALENTE

ELECTRONEGATIVIDADE

Caracterizar a intensidade da ligacao entre
dois atomos, numa molécula, em termos de
energia de ligacéo.

Analisar as ligagdes quimicas nas moléculas
F,, N,, O, e concluir sobre a eficacia das
ligacdes (ordem de ligacao).

Reconhecer que uma maior forca de ligacao
ndo corresponde, necessariamente a um
maior nimero de electrées envolvidos.

Analisar as ligagcdes quimicas nas moléculas
HF e HCI.

Caracterizar a ligacdo covalente polar em
moléculas diatbmicas.

Inferir o conceito de electronegatividade.

. Analisar

- Relacionar a distribuicdo espacial dos electr6es com o

seu efeito ligante ou ndo-ligante.

- Analisar esquemas de nuvens electrénicas e curvas

de isoprobabilidade.

diagramas de variacdo de energia na
formacao de ligac6es covalentes.

- Representar férmulas de estrutura.

- Referir a ligagdo i6nica como resultado da atraccao

entre ides.

- Analisar tabelas de electronegatividade de alguns

atomos e relacionar com a Tabela Periodica.

Energia de ligacao

Intensidade da ligacdo

Ligacdo covalente apolar
Ligacdo covalente polar

Ligac&o i6nica

Electronegatividade




Programa de QUIMICA

TEMA LIGACAO QUIMICA

11° Ano

SUB-TEMA Ligacdo quimica em moléculas poliatdbmicas

CONTEUDOS

OBJECTIVOS

ORIENTACOES METODOLOGICAS

TERMOS / CONCEITOS

LIGACAO QUIMICA EM
POLIATOMICAS

MOLECULAS

- Aplicar o conceito de ligacdo quimica entre
dois atomos as ligacbes em moléculas

poliatémicas.

- Interpretar a estrutura das moléculas CH,,

NH; e H,0.

- Justificar a estrutura das espécies NH," e

H,O"

- Analisar modelos
- Estabelecer outras estruturas moleculares

- Verificar a regra do octeto

- Caracterizar a ligagcdo covalente dativa

Moléculas poliatémicas
Estruturas moleculares
Regra do octeto
Geometria molecular

Ligacdo covalente dativa




Programa de QUIMICA

TEMA LIGACAO QUIMICA

11° Ano

SuUB-TEMA

Ligacdo quimica entre moléculas

CONTEUDOS

OBJECTIVOS

ORIENTACOES METODOLOGICAS

TERMOS / CONCEITOS

LIGACOES INTERMOLECULARES

Compreender  as
moleculares polares.

interaccdes entre
Interpretar a ligacdo (ou ponte) de
hidrogénio nas moléculas HF e H,O.

Relacionar os estados fisicos da matéria
com as liga¢des intermoleculares.

Relacionar as mudancas de estado com a
intensidade das ligacGes intermoleculares.

- Analisar propriedades da agua em funcdo das

ligacdes de hidrogénio.

- Analisar em funcdo das forcas moleculares e dos

movimentos moleculares.

(Referir os casos de liquidos e sdlidos nao
constituidos por moléculas - Cristais i6nicos, metais e
sélidos covalentes)

LigacBes intermoleculares

Ligacao de hidrogénio

Estados fisicos da
matéria

Mudancas de estado




Programa de QUIMICA

TEMA _QUIMICA DOS COMPOSTOS ORGANICOS

11° Ano

SuUB-TEMA

Familias de Compostos Organicos

CONTEUDOS

OBJECTIVOS

ORIENTACOES METODOLOGICAS

TERMOS / CONCEITOS

FAMILIAS DE COMPOSTOS ORGANICOS

HIDROCARBONETOS

HIDROCARBONETOS AROMATICOS

- Associar a existéncia dos muitos compostos

organicos a possibilidade de mudltiplas
formas de ligacao estavel dos atomos de
carbono, em cadeias e anéis e ligados a
outros atomos

Reconhecer 0s alcanos como
hidrocarbonetos saturados (apenas ligacbes
simples) e os alcenos e alcinos como
hidrocarbonetos insaturados.

Escrever féormulas estruturais de
hidrocarbonetos, incluindo isémeros.

Saber que os alcanos sdo 0s principais
componentes do gas natural e do petréleo.

Distinguir os hidrocarbonetos aromaticos dos
alifaticos

. Construir

- Justificar a organizacdo do grande numero de

compostos organicos em familias - grupos de
compostos com estrutura molecular semelhante e, por
isso, com propriedades semelhantes.

- Exemplificar com modelos e escrever férmulas

estruturais.

isdbmeros com modelos atémico-

moleculares.

- Referir o grupo alquilo (estrutura e nomenclatura)

- Referir as diversas frac¢des obtidas por destilagdo do

petréleo e sua importancia.

- Referir caracteristicas e aplicacdes.

Compostos organicos

Hidrocarbonetos
Saturados
Insaturados (alifaticos)
Isbmeros

Alquilos

Hidrocarbonetos
aromaticos




CONTEUDOS

OBJECTIVOS

ORIENTACOES METODOLOGICAS

TERMOS / CONCEITOS

DERIVADOS HALOGENADOS

ALcools
ALDEIDOS
CETONAS

Acipos CARBOXILICOS

Interpretar a obtencdo de derivados
halogenados-

Conhecer e aplicar as regras de
nomenclatura.

Conhecer propriedades e aplicacbes de
alguns derivados halogenados.

Saber caracterizar os alcoois, aldeidos e
cetonas.

Conhecer os respectivos grupos funcionais.

Representar formulas racionais e de
estrutura.

Caracterizar os acidos carboxilicos

Reconhecer o acido acético (etandico) como
acido carboxilico.

Conhecer a sua aplicagdo na industria de
polimeros.

- Construir modelos de derivados halogenados.

- Referir a aplicacdo em solventes, agentes de

refrigeracdo, “sprays” e plasticos.

- Apresentar exemplos que permitam inferir processos

de obtencéo, e regras de nomenclatura.

- Representar, por modelos e formulas acidos

carboxilicos.

Derivados halogenados

Alcoois
Aldeidos
Cetonas

Grupo funcional

Acidos carboxilicos




CONTEUDOS OBJECTIVOS ORIENTACOES METODOLOGICAS TERMOS / CONCEITOS
ESTERES - Interpretar a formacéo de ésteres e a regra | - Referir a presenca de ésteres em muitos frutos e na Esteres
basica de nomenclatura. aspirina.
Gorduras (lipidos)
- Referir as gorduras como ésteres e a sua utilizagdo no
fabrico de sabdes.
- Preparacéo de um sabéo
AMIDAS - Conhecer a estrutura geral das amidas - Apresentar exemplos Amidas
ETERES - Conhecer a estrutura e designacao genérica | - Referir exemplos e aplicagdes. Eteres
dos éteres.
AMINAS - Relacionar as aminas com o amoniaco. - Referir como aminas os alcal6ides e a sua utilizagao Aminas

AMINOACIDOS

- Conhecer a estrutura e regra genérica de
nomenclatura.

- Conhecer a importancia dos aminoéacidos
como constituintes das proteinas.

no fabrico de polimeros e corantes.

Aminoacidos

Proteinas




Programa de QUIMICA 11° Ano
TEMA  QUIMICA DOS COMPOSTOS ORGANICOS SUB-TEMA Polimeros e Biomoléculas
CONTEUDOS OBJECTIVOS ORIENTACOES METODOLOGICAS TERMOS / CONCEITOS
Reconhecer os polimeros como estruturas | - Caracterizar a estrutura de alguns polimeros referindo Polimeros
covalentes gigantes. as ligacdes intermoleculares com destague para as
ligacdes de hidrogénio.
Conhecer exemplos de polimeros:
naturais (borracha) - Sintetizar um polimero
artificiais (politileno)
POLIMEROS Reconhecer o amido e a celulose como
polimeros naturais.
BIOMOLECULAS Reconhecer o papel dos aminoacidos na | - Verificar a presenca de  proteinas num produto Proteinas

constituicdo das proteinas.
Identificar a ligacéo peptidica.

Conhecer que os &cidos nucleicos (DNA e
RNA) séo também estruturas polimeras.

Inferir a importancia dos polimeros e
biomoléculas na perspectiva bioldgica,
alimentar, ambiental, farmacéutica e
industrial.

alimentar.

. Referir a importéncia de DNA e RNA na transmissao

das caracteristicas dos seres vivos.

. Sugerir elaboragdo de trabalho, para discussdo em

grupo, sobre a importancia dos polimeros sintéticos -
fibras sintéticas, borrachas artificiais, plasticos.

Ligacéo peptidica

Acido desoxirribonucleico
(DNA)

Acido ribonucleico
(RNA)




12° Ano

O programa de Quimica do 12° ano, retomando areas tematicas ja introduzidas em estudos

anteriores, pretende aprofundar saberes preparando os jovens para uma melhor compreenséao do

mundo que o rodeia, para o prosseguimento de estudos ou para o exercicio de outra actividade.

O programa de Quimica do 12° ano terd como FINALIDADES:

Ya

Y

Ya

A

Desenvolver a capacidade de relacionar a Ciéncia Quimica com outros ramos do saber,

as tecnologias, o0 ambiente e a qualidade de vida.

Desenvolver a compreensao de fenémenos do quotidiano, despertar a curiosidade e a

capacidade de apreciacdo do Universo observavel.

Capacitar para a andlise e avaliacdo de dados transmitidos pelas fontes de informacao

cientifica e tecnoldgica, e para uma intervengdo mais activa na vida social.

Contribuir para a formacdo integral do aluno pelo desenvolvimento de atitudes de

autonomia, tolerancia, caracter e solidariedade.



Como ano terminal do ensino da Quimica, a nivel secundario, e como corolario de todo o edificio

de conhecimentos que foi sendo construido ao longo dos anos de aprendizagem, deve ter como
OBJECTIVOS GERAIS que o aluno seja capaz de:

Ya

¥4

EZ

EZ

Y

Ya

EZ

EZ

Desenvolver o interesse pelo conhecimento e pela Ciéncia.

Reconhecer as fontes de informacdo como suporte de conhecimento e estudo de

problemas.
Desenvolver capacidades de observacédo, analise, organizacao e juizo critico.

Aperfeicoar capacidades de correcta utilizagdo dos materiais e equipamentos de

laboratorio.

Reconhecer a interligacdo entre o trabalho experimental e pratico e as estruturas

conceptuais.

Avaliar a relagdo entre os conhecimentos cientificos e tecnologias e as suas implicagcdes

sob ponto de vista social e ético.

Conhecer os actuais problemas ambientais a nivel mundial e, de forma particular, os

problemas ambientais a nivel regional.

Aplicar os conhecimentos adquiridos na andlise critica de situacdes e na compreensao

das aplicagbes e implicacdes do conhecimento cientifico.



A — A MECANICA QUANTICA E A ESTRUTURA DOS ATOMOS E DAS MOLECULAS
ESTRUTURA ELECTRONICA DOS ATOMOS
ORBITAIS. NUMEROS QUANTICOS
ESTRUTURA MOLECULAR

LIGACAO QUIMICA

B — ESTRUTURA E PROPRIEDADES DOS GASES, LIQUIDOS E SOLIDOS

C — DINAMICA QUIMICA

REACGOES QUIMICAS

EXTENSAO DAS REACGOES E CONSTANTE DE EQUILIBRIO
AciDos E BASES

INDICADORES

REACCOES DE OXIDACAO-REDUCAO

PILHAS ELECTROQUIMICAS

ELECTROLISE

REACCOES DOS COMPOSTOS ORGANICOS

D — A QUIMICA, A INDUSTRIA E O AMBIENTE
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Programa de QUIMICA 120 Ano
TEMA DINAMICA QUIMICA SUB-TEMA Reaccbes dos Compostos Organicos
CONTEUDOS OBJECTIVOS ORIENTACOES METODOLOGICAS TERMOS / CONCEITOS

FAMILIAS DE COMPOSTOS ORGANICOS

REACCOES DE ADICAO

REACCOES DE SUBSTITUICAO

GORDURAS (GLICERIDEOS)

- Conhecer as principais familias dos

compostos organicos.

Reconhecer os produtos das reacc¢bes de
adicdo a hidrocarbonetos insaturados:

hidrogenagéo
halogenacéo
hidratacdo
polimerizacéo

Conhecer como reacc¢fes de substituicdo as
reaccgOes de esterificagéo.

Reconhecer as gorduras (glicerideos) .como
ésteres formados a partir de acidos
carboxilicos (acidos gordos) e glicerol.

Conhecer a importancia dos glicerideos:

estearina
palmitina
oleina

Conhecer as propriedades dos sabdes

- Preparar um sabéo.

- O desenvolvimento desta unidade tematica estard | Familias de compostos

condicionado aos conhecimentos introduzidos (ou organicos
nao) em antecedentes programas de Quimica.

Reacc¢des de adicdo

Reaccdes de

. Destacar as reaccbes de polimerizacdo (PVC, polimerizacéo
polietileno).
- Exemplificar com casos simples Reaccgdes de substituicéo
- Estudo experimental. Esterificacdo
Esteres
- Referir o interesse da saponificacdo (hidrélise) de Glicerideos
gorduras.




CONTEUDOS

OBJECTIVOS

ORIENTACOES METODOLOGICAS

TERMOS / CONCEITOS

REACCOES DE OXIDACAO-REDUCAO

- Reconhecer as reaccbes de combustdo de
alcanos como reaccbes de oxidacao-
reducéo.

- Conhecer o interesse laboratorial e industrial
da oxidag&o dos alcoois e dos aldeidos.

- Referir a combustédo do gas natural e do petréleo e o

seu aproveitamento como fontes de energia.

- Relacionar com a oxida¢do do etanol a acido acético,

na formacdo do vinagre e em processos industriais

Gas natural
Petréleo
Alcoois
Aldeidos

Acidos carboxilicos




Programa de QUIMICA

TEMA  DINAMICA QUIMICA

12° Ano

SUB-TEMA Reaccbes de Oxidacdo-Reducao

CONTEUDOS

OBJECTIVOS

ORIENTACOES METODOLOGICAS

TERMOS / CONCEITOS

REACCOES DE OXIDACAO-REDUCAO

Saber caracterizar uma reaccdo de
oxidacéo-reducéo.

Identificar os pares conjugados redox.

Saber comparar poderes redutores (ou
oxidantes) de algumas espécies quimicas.

Reconhecer que o poder redutor dos metais
pode ser quantificado.

Prever a possibilidade de uma reaccao
redox com base na série electroquimica.

Verificar se uma reac¢do € de oxidacao-
redugdo pela variagdo dos numeros de
oxidacéo (n.o.).

Identificar as semi-reac¢cdes numa reacgao
redox.

Conhecer os processos de obtengcdo de
metais por reducdo dos respectivos 6xidos.

- Recordar conceitos ja introduzidos.
- Estudo experimental

- Analisar séries de potenciais normais (de reducdo e

de oxidag&o).

- Exercicios de aplicacao

- Referir e aplicar o conceito de semi-reac¢cdes no

acerto de equacfes de oxidacao-reducao.

Oxidacdo-Reducéo
Redutores
Oxidantes

Potenciais nhormais

Série electroquimica

Numero de oxidacao

Semi-reaccdes

PILHAS ELECTROQUIMICAS

Interpretar a obtengéo de corrente eléctrica a
partir de reaccdes redox.

Identificar as reaccfes que acontecem em
cada eléctrodo de uma pilha e explicar o
funcionamento.

- Analisar a constituicdo e funcionamento das pilhas

secas e das baterias de chumbo..

Pilha electroquimica

Eléctrodo




CONTEUDOS

ELECTROLISE

- Interpretar as reacgdes que ocorrem numa

electrélise.

- Conhecer aplica¢cdes praticas da electrélise.

OBJECTIVOS

ORIENTACOES METODOLOGICAS

- Analisar a electrélise de solugcbes aquosas ou sais

fundidos.

- Estudo experimental.

TERMOS / CONCEITOS




Programa de QUIMICA

TEMA  DINAMICA QUIMICA

12° Ano

SUB-TEMA Equilibrio Acido-Base

CONTEUDOS

OBJECTIVOS

ORIENTACOES METODOLOGICAS

TERMOS / CONCEITOS

PRODUTO DE SOLUBILIDADE

EQUILIBRIO EM REACCOES ACIDO-BASE

CONSTANTES DE IONIZACAO

Discutir a variacdo da solubilidade com a
temperatura.

Interpretar qualitativamente a solubilizacéo
de alguns sais em solu¢éo acida.

Interpretar a solubilizagdo de alguns sais
guando se formam ides complexos.

Definir 4cido e base (segundo Lowry-
Bronsted)

Identificar espécies quimicas de caracter
4cido e de caracter basico.

Aplicar a lei do equilibrio quimico as
reaccdes acido-base.

Definir as constantes Ka e Kb (acidez e
basicidade)

Aplicar os conceitos de constante de acidez
e de basicidade.

. Recorrer

- Solubilizar um precipitado por adicdo de uma solucdo

acida.

. Discutir o efeito do ido comum.

- Estudo experimental.

- Recordar os conceitos de acido e base.

a exemplos parra andlise dos pares
conjugados de &cido-base.

- Exemplificar com espécies moleculares e idnicas.

- Referir a constante de hidrélise relativa a espécies

ibnicas.

Solubilizacéo
Produto de solubilizaco
&0 comum

I6es complexos

Acidos
Bases

Par conjugado &cido-base

Constante de ionizagéo

Constante de hidrolise




CONTEUDOS

OBJECTIVOS

ORIENTACOES METODOLOGICAS

TERMOS / CONCEITOS

PRODUTO IONICO DA AGUA

EscALA DE PH

INDICADORES

TITULACOES DE ACIDO-BASE

Conhecer o significado de produto i6nico da
agua, relacionando-o com a extensdo da
ionizacdo da agua.

Relacionar os valores de Ka, Kb e Kw para
um par conjugado acido-base.

Calcular os valores de [H;O'] e o de [HO]

conhecendo as constantes de acidez e de
basicidade.

Definir pH e pOH.
Justificar o valor do pH da 4gua a 25°C.

Saber calcular o valor de pH para solucdes
de acidos ou de bases fortes e fracos.

Conhecer o fundamento da utilizacdo dos
indicadores na determinagéo do pH.

Explicar a variagdo de pH numa titulagéo.

Interpretar curvas de titulacdo de &cido-
base.

Saber determinar, por titulagdo, a concentra-
cdo de acido ou base (fortes)

- Analisar tabela de valores do produto i6nico da agua a

diferentes temperaturas para reconhecer que, a 25°C,
o produto [HzO*]. [HO] é sempre 1,0 x 10™.

- Relacionar a forca de &cidos e de bases com os

valores de Ka e de Kb.

- Referir a vantagem da converséo logaritmica

pX = -log X

- Referir a importancia do pH da agua e do solo.

. Determinacdo experimental do pH e calculos

numéricos do pH.

- Referir (ou utilizar) aparelho medidor de pH.

- Analisar diagramas e justificar o indicador usado em

cada caso em fun¢&o do ponto de equivaléncia.

- Estudo experimental.

Produto iénico da agua

Forca de &cidos e de
bases

pH
pOH

Escala de pH

Indicadores

Titulacéo
Curvas de titulacdo
Indicadores

Ponto de equivaléncia




Programa de QUIMICA

TEMA  DINAMICA QUIMICA

12° Ano

SUB-TEMA Equilibrio Quimico

CONTEUDOS

OBJECTIVOS

ORIENTACOES METODOLOGICAS

TERMOS / CONCEITOS

EQuiLiBRIO QuiMICO

EQUILIBRIO DE SOLUBILIDADE

Identificar um equilibrio quimico.

Reconhecer que, a mesma temperatura a
composicdo dos mudltiplos estados de
equilibrio de um sistema tem de comum a
constante de equilibrio.

Conhecer reaccBes de interesse industrial

em termos de alteracbes do estado de
equilibrio.

Identificar um equilibrio de solubilidade.

Definir produto de solubilidade e relacionar
com solubilidade em agua.

- Relacionar a constante de equilibrio com a extensédo

das reaccoes.

- Rever o Principio de Le Chatelier

- Analisar o rendimento das Reaccdes de obtencdo do

acido sulftrico e do amoniaco.

- Estudo experimental.

- Estudo comparativo de produtos de solubilidade.

- Problemas de aplicacéo.

Equilibrio quimico
Estados de equilibrio
Constante de equilibrio

Principio de Le Chatelier

Equilibrio de solubilidade

Produto de solubilidade.




Programa de QUIMICA

TEMA  DINAMICA QUIMICA

12° Ano

SUB-TEMA Reaccbes Quimicas

CONTEUDOS

OBJECTIVOS

ORIENTACOES METODOLOGICAS

TERMOS / CONCEITOS

REACCOES QUIMICAS

Reconhecer uma reacgdo quimica.

Distinguir entre velocidade, rendimento e
extensdo de reaccdes quimicas.

Saber caracterizar o rendimento de uma
reaccao.

Saber determinar o reagente limitante numa
reac¢do quimica.

Distinguir entre reaccdes completas e
incompletas.

Distinguir ~ sistemas  homogéneos de
sistemas heterogéneos.

- Rever conceitos ja referidos.

- Resolucado de problemas que envolvam materiais com

impurezas.

- Calculos estequiométricos.

- Rever conceitos ja introduzidos, concretamente o0s

relativos as constantes de equilibrio Kc e Kp.

Rendimento de uma
reaccao

Extensdo de uma reacc¢ao
Célculos estequiométricos
Reagente limitante
Reaccdes completas
Reacc¢des incompletas
Sistema homogéneo

Sistema heterogéneo




Programa de QUIMICA 120 Ano
TEMA ESTRUTURA E PROPRIEDADES DOS GASES SOLIDOS E SUB-TEMA Estrutura e Propriedades dos Gases
LIQUIDOS
CONTEUDOS OBJECTIVOS ORIENTACOES METODOLOGICAS TERMOS / CONCEITOS
EQUACAO DE ESTADO PARA GASES Reconhecer a pressdo de um gas como | - Relacionar a pressdo de um gas com as colisbes Gas ideal

IDEAIS

manifestacdo da energia cinetico-molecular.

Caracterizar as condigbes em que um gas
pode ser considerado ideal.

Relacionar entre si volume, pressdo e
temperatura de um gas: equacgdo dos gases
ideais.

Definir presséo parcial de um gas numa
mistura de gases ideais e relacionar com a
presséo total.

moleculares fazendo reconhecer que ndo depende da
massa do gas.

- Resolver problemas que envolvam as leis dos gases e

a equacao de estado de um gas ideal.

- Relacionar com a lei de Avogadro.

Equacéo de estado




Programa de QUIMICA 120 Ano

TEMA ESTRUTURA E PROPRIEDADES DOS GASES SOLIDOS E SUB-TEMA Estrutura e Propriedades dos Gases
LIQUIDOS
CONTEUDOS OBJECTIVOS ORIENTAC}()ES METODOLOGICAS TERMOS / CONCEITOS
LEIS DOS GASES - Reconhecer as variaveis macroscépicas que | - Rever conhecimentos adquiridos no programa de Variaveis de estado:

descrevem o estado de equilibrio de um Fisica do 11° ano:

sistema gasoso. . - Temperatura
9 Variaveis de estado P

Leis dos Gases - Presséo
- Conhecer as leis de Boyle - Mariotte e de _Volume

Charles e Gay -Lussac. L - - .

y - Resolver problemas de aplicacdo pratica e numérica. (unidades)

- Descrever os efeitos de uma variacdo de

temperatura nos valores da pressdo e do
volume de uma dada massa de gas.




Programa de QUIMICA

TEMA r \
— MECANICA QUANTICA

ESTRUTURA DE ATOMOS E MOLECULAS

12° Ano

SUB-TEMA Ligacdes Intermoleculares

CONTEUDOS

OBJECTIVOS

ORIENTACOES METODOLOGICAS

TERMOS / CONCEITOS

LIGACOES INTERMOLECULARES

- Reconhecer a existéncia de forcas
intermoleculares
Caracterizar 0s tipos de forcas
intermoleculares em sdlidos, liquidos e
gases.

- Justificar os varios estsdos fisicos da

matéria e mudancas de estado em termos
das ligacBes intermoleculars e movimentos
moleculares.

- Referir as ligacbes:

dipolo - dipolo

dipolo - dipolo induzido
for¢as de London
ligacdes de hidogénio.

- Referir e caracterizar os casos em que as unidades

estruturais ndo sdo moléculas (cristais idnicos, metais
e sélidos covalentes).

Forcas intermoleculares
Estados fisicos

Mudancgas de estado




Programa de QUIMICA

TEMA r \
— MECANICA QUANTICA

ESTRUTURA DE ATOMOS E MOLECULAS

12° Ano

SUB-TEMA Estrutura Molecular

CONTEUDOS

OBJECTIVOS

ORIENTACOES METODOLOGICAS

TERMOS / CONCEITOS

ORBITAIS MOLECULARES

Aplicar o conceito de orbital - nuvem a
moléculas.

Conhecer que a cada orbital molecular
corresponde no maximo 2 electrdes.
Reconhecer H, como a molécula mais
simples.

Distinguir orbitais moleculares ligantes e
antiligantes.

Interpretar a representacdo grafica das
orbitais moleculares (ligante e antiligante)
em H,.

- Estabelecer o

- Considerar a molécula H, para distinguir a respectiva

orbital nuvem electrénica da dos atomos separados.

nimero de orbitais moleculares
correspondentes a ligagdo quimica entre dois atomos
com electrdes de valéncia 1s.

- Considerar o exemplo do hélio que ndo forma

moléculas diatdmicas.

Orbitais moleculares
(O.M)

Orbitais ligantes e
antiligantes

LIGACAO QUIMICA E
ESTRUTURA MOLECULAR

Reconhecer que o ndmero de orbitais de
valéncia de uma molécula é igual ao nimero
de orbitais de valéncia dos atomos que a
constituem.

Reconhecer o nimero de electrées ligante e
antiligantes em F».

Inferir as ordens de ligacdo em N, e em O,.

- Rever conceitos j& introduzidos sobre ligagdo quimica

e geometria molecular.

- Representar modelos atémico-moleculares.

- Verificar que o nimero de electrdes ligantes é de 8 em

F>, N, e O, e que 0 numero de electrdes antiligantes é
variavel.

Ligacao quimica
Orbitais de valéncia
Orbitais moleculares

Electrdes ligantes

Electrdes nao ligantes




CONTEUDOS

OBJECTIVOS

ORIENTACOES METODOLOGICAS

TERMOS / CONCEITOS

FORMULAS DE ESTRUTURA

MOLECULAS

GEOMETRIA MOLECULAR

DAS

Reconhecer que todos os electrdes de
valéncia sdo ligantes nos compostos CHy,
C2H5, CzH4, C2H2 e C6H5.

Saber estabelecer formulas de estrutura por
aplicacdo da regra do octeto.

Identificar e justificar regularidades nas
férmulas de estrutura das moléculas.

Compreender que a geometria de uma
molécula decorre do equilibrio entre as
forcas de repulsdo dos nucleos e as forcas
de atraccdo exercidas pelos electrbes sobre
eles.

Reconhecer que a geometria das moléculas
€ a que corresponde a maior estabilidade ou
seja menor energia.

Compreender que a mesma constituicdo
molecular possa corresponder estruturas
diferentes - isbmeros.

- Rever conceitos ja adquiridos sobre férmulas de

estrutura.

- Referir que a regra ndo é universal, concretamente

para atomos além do segundo periodo.

- Interpretar semelhancas de estrutura:

Cly, Bro e l, com F,
HCI, HBr e HI com HF
H,S com H,O

- Analisar o caso da molécula H,.

- Analisar a diferenca de comportamento de H,O e H,S

em funcdo do angulo de ligacéo.

. Utilizar modelos atémico-moleculares para ilustrar

casos de isomerismo.

Foérmulas de estrutura

Regra do octeto

Geometria molecular

Isémeros




Programa de QUIMICA

TEMA ESTRUTURA DE ATOMOS E MOLECULAS

— MECANICA QUANTICA

12° Ano

SUB-TEMA Estrutura Electronica dos Atomos

CONTEUDOS

OBJECTIVOS

ORIENTACOES METODOLOGICAS

TERMOS / CONCEITOS

ESTRUTURA ELECTRONICA DOS ATOMOS

O ATOMO E A MECANICA QUANTICA

Reconhecer o interesse de que se reveste o
conhecimento da  constituicdo sub-
microscépia da matéria.

Conhecer os estudos e hipéteses sobre a
distribuicdo espacial dos electrdes.

Conhecer como se obtém experimental-
mente dados sobre a energia dos electrbes
nos atomos.

Relacionar a espectroscopia atbmica com a
energia dos electrdes nos atomos.

Reconhecer o atomo de hidrogénio como o
atomo mais simples.

Conhecer o espectro de emissao do
hidrogénio.

Compreender como os resultados do estudo
do espectro de emissdo do hidrogénio
conduziram a inferir a quantizacdo da
energia do electrdo.

Reconhecer a necessidade de nova teoria -
Mecénica Quéantica na interpretacdo dos
sistemas atémicos.

- Referir a evolugdo histérica das teorias, sobre a

matéria, até a Teoria ondulatoria.

- Relembrar conceitos ja introduzidos:

X

. difracgéo de raios

. difracgéo de electrdes

4 espectroscopia atomica
» energia de ionizagao.

NENEIN

- Rever conceitos:

% espectros (estudo experimental ou observacdo
de fotografias)

% ondas (frequéncia/comprimento de onda)

% modelo de Bohr

- Referir as limitagdes da mecanica classica na

interpretacao dos niveis energéticos dos electrdes

Estrutura electrénica

Espectroscopia atémica

Espectros

Espectro de emisséo do
hidrogénio

Mecanica Quéantica




CONTEUDOS

OBJECTIVOS

ORIENTACOES METODOLOGICAS

TERMOS / CONCEITOS

ATOMO DO HIDROGENIO

QUANTIZACAO DA ENERGIA ELECTRONICA

DOs ATOMOS
ORBITAIS

NUMEROS QUANTICOS

Interpretar o espectro de emissao do
hidrogénio em termos de transicao
electrénica.

Verificar que os valores das frequéncias do
espectro de hidrogénio obedecem a
equacao de Balmer.

Associar 0os conceitos de orbitais - nuvem e
nuvens de densidade electrénica.

Conhecer o0s numeros quanticos que
caracterizam as orbitais.

Reconhecer que a cada valor da energia
electronica (cada valor do n° quantico
principal n) podem corresponder Varios
valores de momento angular (varios valores
do nimero quéntico azimutal, ou secundario,

).

Relacionar diferentes distribuicbes espaciais
dos electrbes (orbitais nuvem) com
diferentes valores de I.

- Observar o espectro de emisséo do hidrogénio..
- Referir as séries de Balmer e de Lyman.
- Introduzir a nogdo de nimero quantico.

- Resolver exercicios de aplicagao-

- Referir a Equacao de Onda e o Principio da Incerteza

como suportes da interpretacdo do comportamento
dos electrdes.

. Alargar o conceito de orbital atomica a atomos

polielectrénicos.

. Caracterizar as diferentes orbitais.

- Referir o Principio de Pauli, da energia minima e a

Regra de Hund.

Niveis de energia
Frequéncia das radiacdes
Espectro do hidrogénio
Equacéo de Balmer

NuUmero quantico

Equacéo de onda
(Schrodinger)

Principio da Incerteza
(Heisenberg)

NUmeros quénticos

Numeros quanticos
Numero quéntico principal

Numero quéntico azimutal
(secundario)

Ndmero quantico
magnético

Principio de Pauli

Regra de Hund




CONTEUDOS

OBJECTIVOS

ORIENTACOES METODOLOGICAS

TERMOS / CONCEITOS

CONFIGURAGOES ELECTRONICAS

E

PROPRIEDADES DOS ATOMOS

- Estabelecer a configuracdo electrénica de
atomos de nimero atémico até 18.

- Relacionar as configuracbes electrénicas
dos atomos com a estrutura da Tabela

Periédica.

- Interpretar diferencas de propriedades dos
atomos em funcdo do respectivo nimero

atomico.

- Referir a necessidade de permuta electrénica entre

orbitais

- Relacionar com a distribuicdo nos blocos s, p, d e f.

. Discutir e comparar diferencas e periodicidade de

propriedades.

- Destacar a influéncia da carga nuclear, e das orbitais

e electrdes de valéncia.

Tabela Periédica - blocos
s,p,def

Numero atdmico
Carga nuclear

Ndmero de niveis




Programa de QUIMICA

TEMA A QUIMICA, A INDUSTRIA E O AMBIENTE

12° Ano

SuUB-TEMA

CONTEUDOS

OBJECTIVOS

ORIENTACOES METODOLOGICAS

TERMOS / CONCEITOS

A QUIMICA E A INDUSTRIA

A QuUiMICA E O AMBIENTE

- Reconhecer a interferéncia da Quimica em
diversas éareas:

Saude / IndUstria Farmacéutica / Métodos
de Analise

Industria Alimentar

Qualidade e tratamento dos solos e das
aguas

Ambiente / Qualidade de Vida

- Reconhecer como as actividades humanas
podem alterar as condi¢cdes atmosféricas e
ambientais e a necessidade de desenvolver
processos que previnam e diminuam o
impacto dessas actividades.

- Organizacdo de estudos e trabalhos para discusséo

em grupo.
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