PROGRAMA DA DISCIPLINA DE

GEOMETRIA DESCRITIVA
VIA GERAL

3° CICLO DO ENSINO SECUNDARIO

11° E 12° ANOS



INTRODUCAO

1. A Geometria Descritiva

“Desde sempre, 0 homem, na sua necessidade de comunicagéo, procurou encontrar um
meio de representar as formas dos objectos que o rodeavam.

Por outro lado, e perante a necessidade de dar corpo a sua capacidade criativa, pretendeu
traduzir através de meios gréficos as formas a que a suaimaginagéo o conduzia.

Esses meios graficos foram evoluindo para uma perfeicdo cada vez maior, gracas ao
contributo de homens como Leonardo da Vinci, Gaspard Monge e Poncelet, os quais nos
deixaram nesse campo o testemunho da sua extraordindriainteligéncia e cultura.

Necessidades técnicas, de dia para dia mais prementes, foram encaminhando esses meios
graficos de representagdo, para a adopg¢do de normas mais ou menos internacionalizadas,
abolindo muito do que era consequéncia da intuicdo e da expressao pessoal mais consentaneos
com o campo das artes plésticas e adoptando regras e sistemas com suporte técnico e cientifico
aceite pelos técnicos e criadores que dela se serviam.

Foi Gaspard Monge(1746-1818) quem, com a sua Geométrie Descriptive reuniu e sistematizou
nuM processo coerente, 0s meios que até ai eram usados de modo impreciso e varidvel.”*

E uma introdug3o a esta ciéncia que se propde com este programa de formagdo em
Geometria Descritiva parao 3° ciclo.

2. Caracterizacdo da disciplina

A Geometria Descritiva € uma disciplina de opcdo no terceiro ciclo do Ensino
Secundério, viageral, areade Ciéncia e Tecnologia, 11° e 12° anos.

Finalidades

Como grandes metas para a disciplina, pretende-se que os estudantes mostrem, no fim da
formacéo, ter desenvolvido as capacidades de:

- Percepcéo dos espacos, das formas visuais e das suas posi¢oes relativas;
- Representacdo de formas reais ou imaginarias,

- Interpretacdo de representacdes técnicas das formas;

- Representacdo de formas de modo normalizado e sistematizado;

- Intervencgao técnica no meio.

! Moreirade Sousain Geometria Descritiva, 1° vol..



A promocao da realizacdo pessoal através do desenvolvimento de atitudes de autonomia e
cooperacdo, é também uma das metas da disciplina.

OBJECTIVOS GERAIS

Através da disciplina o aluno deve:

- Aquirir anocdo de norma e critérios de rigor gréafico;

- Utilizar com rigor materiais e instrumentos cometidos ao desenho técnico;

- Reconhecer os principais sistemas normalizados de representacéo técnica de formas;

- Adquirir vocabul &rio especifico do desenho técnico e da Geometria Descritiva;

- Interpretar desenhos técnicos;

- Aplicar os processos construtivos da representacéo técnica de formas,

- ldentificar necessidades humanas, colectivas e pessoais, na procura da melhoria da
gualidade de vida;

- Colaborar em trabalhos de grupo, contribuindo para a realizagdo de projectos, quer a
nivel da organizacdo do plano de trabalho, quer a nivel da sua execugao;

- Revelar atitudes de autonomia e cooperacdo, tanto no trabalho individua como no
trabalho de grupo.

Aliadas a essas capacidades e aptiddes estéo as atitudes ligadas a valorizacdo estética das
representagoes geométricas, que também se pretende desenvolver.

PRE-REQUISITOS

Os aunos que chegam ao 3° ciclo provenientes da via geral so teréo estudado o desenho
geométrico nas disciplinas de educagéo artistica e educagéo tecnoldgica do 1° ciclo, podendo
alguns ter escolhido, ainda como aplicagbes dessa matéria, a disciplina de expressdo plastica
Nessas disciplinas tera estudado as principais construcdes geométricas e tera tido uma introdugéo
a representacdo grafica por projeccdo, considerando-se portanto que adquiriu as competéncias
basi cas necessarias a formacéo que se propde para o 3° ciclo.

Os que forem provenientes da via técnica, area de ciéncia e tecnologia, terdo tido
disciplinas de desenho (técnico) ou de Geometria Descritiva, 0 que muito os facilitara na
apreensao das matérias e técnicas que se propde.



METODOLOGIAS
a) Gerais

Os objectivos da disciplina so serdo atingidos se o formando for desenvolvendo, ao longo
da escolaridade, uma boa intuicdo geométrica. O desenvolvimento dessa intui¢do sO se consegue
através da visualizacdo, da manipulacdo e da experimentacao.

Assim propde-se a utilizagdo, nas aulas, de modelos geométricos tais como: sistemas de
planos de Monge rebativeis, perspectografo, planos auxiliares, arames e fios para servirem de
segmentos de recta e projectantes, 1&mpadas projectoras, slidos geométricos transparentes 2 e
opacos, planos transparentes, etc.

Cada aluno deve construir o seu material (fora do horario das aulas) e deve ser levado a
fazer experiéncias concretas utilizando esse material, quer para demonstracfes, quer na resolucéo
de exercicios.

b) Equipamentos

Ao longo do 11° e 12° anos, no prosseguimento do que foi feito em ciclos anteriores, os
alunos devem ter oportunidade de continuar a usar uma grande variedade de materiais,
aprofundando o conhecimento de cada um. Por exemplo:

- L&pis de carvéo de diferentes durezas e espessuras(codigos numéricos ou alfabéticos de
dureza, tipos de suporte das minas, etc);

- Canetas, aparos, ponteiras etira-linhas;

- Apagadores e raspadores;

- Réguas, esquadros, transferidores;

- Compassos e outos curvigrafos;

- Pranchetas normalizadas;

- Papéis e peliculas - transparentes, translicidos e opacos. gramagem e apresentacao
comercial (formatos)

- Material de fixagéo dos suportes.

O contacto com diversos materiais e sua experimentacdo devem ser feitos no decurso das
actividades de tragcado, ndo excluindo, contudo, situacbes que impliquem testes de
comportamento para a classificagdo e escolha de materiais.

¢) Normas

Deve-se chamar a atencéo dos alunos para o facto de a questdo das normas em Geometria
Descritiva ndo ser consensual.

Os alunos devem ser levados a perceber a necessidade da normalizagéo, imposta por esta
forma de comunicacdo, bem como a necessidade da sistematizagdo do desenho para a
industria(construcdo civil, eléctrica, electronica, etc.) Igualmente devem conhecer as pautas das
normas de directa incidéncia no desenho técnico, como as DIN, ASA e NP. Devem familiarizar-
Se com essas hormas no desenvolvimento dos seus trabal hos, aplicando-as em:

2 Que podem ser construidos com folhas de acetato.



- Formatos e dobragem; legendas e esquadrias; cotagem e escalas graficas; representacdo
de vistas, cortes e seccles; letras e algarismos; linhas; representacdo de entidades visiveis e
invisiveis; eixos de rotacdo, linhas de traslacdo e de chamada, e planos de corte; manchas;
representacdo de superficies como seccdes, faces de contacto; sombras; texturas; etc.

AVALIACAO

A avaliagdo deve ser continua e integrar duas componentes: uma continuada baseada no
desenrolar dos trabalhos, desde os primeiros ensaios até aos produtos finais;, outra somativa
assente em provas criadas expressamente para o efeito. Tem como referéncia as finalidades e os
objectivos da disciplina, segundo os parametros seguintes:

- conceitos, decorrentes dos contelidos do programa, implicados no conhecimento dos
fundamentos tedricos dos principais sistemas de:

(i) representagdo técnica de formas: interpretacdo de sistemas, identificacdo de sistemas,
distincdo entre as caracteristicas especificas de cada sistema que os tornam mais adequados
para aresolucdo do problema em estudo, transferéncia entre sistemas,

(i) no conhecimento dos processos construtivos da representacdo técnica de formas: aplicacdo
dos processos construtivos na representacdo técnica de formas, economia nos processos
utilizados, descricdo verbal dos procedimentos gréficos dos tracados;

(iif) no conhecimento das normas do desenho técnico e da Geometria Descritiva: interpretacéo
de desenhos normalizados, aplicacéo das normas nos tragados.

- técnicas de utilizag&o dos instrumentos:
(i) cometidos ao desenho técnico: escolha de instrumentos, sua manipulacéo e manutencéo;
(i) naexecucdo de tragados: rigor grafico, expressividade do tragado e legibilidade das notagdes.

- realizacdo, que tem aver com as competéncias implicadas na utilizacdo imediata da

Geometria Descritiva e do desenho técnico em situagcdes de comunicagdo ou registo:

(i) recurso expontaneo a representacdo técnica de formas, para as descrever;

(i1) legibilidade e poder expressivo das representagdes técnicas de formas;

(iii) interpretacdo e descricao do envolvimento visual, nomeadamente os fenGmenos
perspécticos;

(iv) descricdo de objectos e espacos, de pontos de vistaimaginarios, diferentes daquele de que
estdo a ser observados;

(V) representacdo graficade ideias;

(vi) reproducao gréfica de formas memorizadas;

(vii) verbalizacdo de representacbes mentais.

- atitudes, que incidira sobre: a autonomia no desenvolvimento de actividades
individuais, cooperac&o em projectos colectivos e organizagao.



TEMASE CONTEUDOS - PROPOSTA DE DISTRIBUICAO TEMPORAL

11° Ano
Tema l: Projeccdes- 16 h

1. Projeccdo central ou conica- 8 h

2. Projeccdo cilindrica ou paralela- 8h
Tema 2: O sistema de dupla projeccdo(Monge) - 52h

1.0 sistemadeMonge- 12 h

2. Métodos auxiliares - 14

3. Projeccbes de solidos - 26h

12° Ano
Tema 3: Representacdo axonomeétrica - 18h
1. Introucdo a axonometria- 2 h
2. Axonometrias por projeccdes obliquas - 6h
3. Axonometrias por projeccdes ortogonais - 6h
4. Aplicagdes - 4h
Tema 4: Perspectivarigorosa- 68 h
. Introdugao - 2h
. Ponto, recta e plano - 10h
. Intersecgdes - 10h
. RotacGes - 10h
. Rebatimentos - 8
. Representacdo de formas tridimensionais - 8h
. Sombras - 16
. Representacdo de objectos e espagos arquitectonicos - 4h

O~NO OIS WN B



PROGRAMA DO 11° ANO

Introducéo

Este programa consta de dois temas: 0 1° assume como objectivo geral a revisdo dos métodos usuais de representacdo gréfica, para uns alunos,
e aintroducdo a esses métodos, para outros. A sua introducgdo justifica-se com a necessidade de o aluno ter uma visdo tanto global quanto possivel dos
métodos da geometria das projeccdes, antes de partir para um estudo aprofundado da representacdo no sistema de Monge, que constitui 0 2° tema.

O 2° tema desenvolve as matérias concernentes a representacdo em dupla projeccdo de pontos rectas planos poliedros e solidos, problemas

MEtricos e ndo métricos e sua resolucdo atraves do sistema, permitindo ao aluno umavisdo global do método, tdo sdlida e aprofundada quanto permite
uma metodol ogia dindmica baseada na manipulagdo e na experimentacao.



TEMA 1: PROJECCOES - (16h)

Objectivo: Apresentar uma descricdo global e integrada dos métodos de representacéo

de objectos em projeccéo

CONTEUDOS

OBJECTIVOS

ORIENTACOESMETODOLOGICAS

1. Projecgao central ou conica:

- descricéo

- mecanismos interpretados através dessa
projeccao (visdo, maquina fotogréfica)

- perspectiva conica, linear ou rigorosa

- sombras ( fonte luminosa a distancia
finita)

2. Projeccao cilindrica ou paralela:

- descricéo

- projeccdo ortogonal: método das cotas,
sistema de Monge (rudimentos), método
europeu(vistas), perspectiva axonométrica (
isométrica, dimétrica, trimétrica)

- projeccdo obliqua: perspectiva cavaleira,
sombras (fonte luminosa a disténcia
infinita)

- |dentifica projecces centrais;

- Reconhece as vantagens e limitagoes
desse método gréfico de representacéo.

- Representa objectos através do sistema
de projeccéo central.

- Representa as sombras de objectos
simples.

- Identifica os tipos de projeccéo paralela
- Reconhece as vantagens e limitagoes
desse método grafico de representacéo.

- Reconhece as vantagens e limitagfes do
método das projecgdes ortogonais.

- Reconhece as vantagens e limitagdes do
método das projeccdes obliquas.

- Representa objectos nos dos diferentes
tipos de projeccéo paralela (ortogonal e
obliqua).

- Representa as sombras de objectos
simples com afonte luminosa no infinito

Pretende-se que este capitulo sgja breve
mas solido, o que se consegue através da
utilizagdo de materiais de visualizagéo e
mani pul aco.

Recomenda-se muito a experimentacdo na
sala de aulas como formade
desenvolvimento répido e sélido da
intuic&o geométrica do aluno.

A descricdo dos métodos, as suas
vantagens e limitagOes devem surgir da
manipulacdo e da experimentagéo.

Os exercicios devem basear-se,
primeiramente, em objectos concretos e
n&o muito complexos. Na perspectiva
linear pode-se recorrer ao tradicional
método do olho e do bastéo(que pode ser
um |&pis). Nao se devem descurar as
formas curvas nos exercicios de
representacao gréfica




TEMA 2: O SISTEMA DE DUPLA PROJECCAO OU DE MONGE - (52h)

Objectivo : Representar objectos do espaco através do sistema de Monge

CONTEUDOS

OBJECTIVOS

ORIENTACOES
METODOLOGICAS

1. Introducao ao sistema de Monge
- Descricao do sistema

- Alfabeto do ponto

- Recta: alfabeto, tragos, posicoes relativas
de duas rectas.

- Plano: alfabeto, tragos, rectas notavels,
conducao de um plano por umarecta
dada, conducéo de um plano por um ponto
dado

- Pontos e rectas de um plano
- Intersecgdo de rectas com planos
- interseccdo de planos

- |dentifica os quadrantes convencionais no
espaco e em representacdo no plano.

- Referencia (em relagdo a um plano
vertical e aum horizontal) um ponto
qualquer do espago e representa-0 em
projeccdo no plano.

- Referencia no sistema Monge rectas do
espaco e faz as suas representagoes em
projeccdo no plano.

- Referencia, no sistema Monge, planos do
espaco, efaz as suas representagcdes em
projeccao (através dos seus tragos ou de
projeccoes de rectas e pontos neles
existentes) no plano.

- |dentifica e representa em projeccéo
elementos de um plano ou de planos
intersectantes( partes, poligonos e figuras
planas, rectas, pontos)

Com o objectivo de tornar suficientemente
concreta esta matéria, é aconselhavel que o
professor utilize material adequado
construido para o efeito( sistema de planos
de Monge + planos e rectas suplementares,
em material que possibilite avisualizacdo
das situagdes).

Os alunos devem também construir em
material adequado sistemas de Monge e
serem levados a visualizar situagdes etirar
duvidas, nesse sistema.

O rebatimento de n-zero sobrej -zero deve
fazer-se em movimento concreto.

2. Métodos auxiliares
- mudanca de planos

- rotagoes

- rebatimentos

Utiliza com autonomia os métodos
auxiliares, para colocar figuras em estudo
nas posicdes mais convenientes, e para
resolver problemas métricos (determinagdo
de verdadeiras grandezas)

Utilizando modelos manipulavels, o
professor e os aunos devem visualizar
esses métodos em problemas concretos.

3. Projeccbes de sdlidos
- Projeccles de sdlidos existentes no
primeiro quadrante com bases pertencentes

Representa através das suas projeccoes
prismas, piramides, cilindros e cones
existentes no primeiro quadrante com

Recomenda-se a Uutilizacdo de sdlidos
geomeétricos opacos e transparentes(estes
podem construir-se com acetato), e

9




aplanos de nivel ou de frente.

- SAlidos com faces em planos
proj ectantes.

- Planos tangentes.

- Seccdes produzidas em solidos por
planos de nivel, de frente e projectantes.

bases pertencentes a planos de nivel ou de
frente.

Discute(indica exaustivamente)o contorno
aparente e das condic¢des de visibilidade
nas proj eccoes de solidos;

Determinaa projeccao de pontos
pertencentes a arestas ou geratrizes, faces
ou bases de sdlidos,

Representa através das suas projeccoes
prismas, pirémides, cilindros e cones
existentes no primeiro quadrante com faces
em planos projectantes

Representa através das suas projeccoes
planos tangentes e linhas de tangénciaa
cones e cilindros.

Representa pel as suas projeccdes seccoes
produzidas em sdlidos por planos de nivel,
de frente e projectantes.

Determina a seccéo do cone de revolugéo
para as diversas posi¢des do plano secante.

experimentalmente estudar os problemas
da representacdo, visibilidade, verdadeira
grandeza, tangentes e secgoes.

10




PROGRAMA DO 12° ANO

I ntroducéo

A representacdo das formas geométricas no sistema de dupla projeccéo ortogonal ndo da uma imagem que permita uma leitura imediata da
forma como narealidade se vé, isto é sugere mas ndo permite de imediato uma leitura das suas caracteristicas tridimensionais.

Pretendendo-se uma representacdo rigorosa que permita essa leitura poder-se-4 recorrer a dois tipos de representacdo: representacdo
axonomeétrica( perspectiva axonomeétrica) e representacao perspéctica rigorosa.

Depois de consolidado o estudo da representacdo no sistema de Monge feito no 11° ano, propfe-se o aprofundamento das capacidades e
aptidbes dos finalistas deste ciclo em matéria de interpretaco e representacdo das formas geométricas e da natureza.

Assim se propde-se dois grandes temas: a representacdo axonométrica e a perspectiva rigorosa.

11



TEMA 3: REPRESENTACAO AXONOMETRICA - (18h)

Objectivo: Representar objectos do espaco em axonometria

CONTEUDOS

OBJECTIVOS

SUGESTOESMETODOLOGICAS

1. Introducéo a axonometria:

- Direcgdo axonométrica e eixos
axonomeétricos.

- Angulos de direcgdes e de fuga
- Coeficientes de reducéo

2. Axonometrias por projeccdes obliquas
- representacdo cavaleira
- representacdo militar

3. Axonometrias por projeccoes
ortogonais

- representacdo isométrica ou monometrica
- representacdo dimétrica ou mono-
dimétrica

- representacdo trimétrica ou anisométrica

- Identifica a direccéo axonomeétrica;

- Identifica eixos axonométricos,

- Identifica os angulos e dirc¢des de fuga;
- Aplica os coeficientes de reducéo
convencionais.

- Representa paral el epipedos nas
perspectivas cavaleira e militar;

- Representa solidos geométricos ssimples e
compostos nas perspectivas cavaleirae
militar.

- Representa paral €l epipedos em isometria,
dimetriaetrimetria.

- Representa solidos geométricos (Prismas,
piramides, cilindros e cones de revolugéo)
simples e compostos em isometria,
dimetriaetrimetria.

Embora este sistema permita a resolucéo
de qualquer problema de representacéo
técnica de formas, deve ser mostrado aos
alunos que a sua especial aptidao refere-se
aformas paral el epi pédicas com relagdes de
faces e arestas que possam ser orientadas
pel os el xos axonométricos. Outras formas
ou situagdes, ndo encontram neste sistema
alternativas econdmicamente vantaj 0sas
em relacdo a outros
sistemas(especialmente a dupla projeccéo
ortogonal e a projeccdo conica).

Na escolha dos eixos axonométricos far-
Se-4 com que 0S €iX0S axonometricos
correspondam aos eixos estruturais do
objecto arepresentar.

A férmula dos angulos entre os eixos, para
cada um dos cinco subsistemas, pode ser
sistematizada do seguinte modo:
Perspectiva cavaleira ou perspectiva
militar:

- Com simetria pelo eixo obliquo aos
outros dois:

a(90°)+b(135°)+h(135°%)= 360°

-sem simetria por nenhum dos eixos.
a(90°)+b(>90°)+b(>90°)= 360°

12




4. Aplicacoes.

- representacdo de formas ou objectos
pel os métodos do paral el epipedo
circuscrito( ou envolvente) e das
coordenadas.

- representacdo da circunferéncia

- representacdo de cilindros e cones de
revolucéo.

- representacdo de formas compostas

- Aplica o método do paralelepipedo
circuscrito pararepresentar objectos,

- Aplica o método das coordenadas para
representar objectos.

- Representa solidos geométricos ssimples e
compostos

Perspectivaisométrica:

atata= 360° a=120°

Perspectiva dimétrica:
a(>90°)+b(>90°)+b(>90°)= 360°
Perspectiva anisométrica:
a(>90°)+b(>90°)+c(>90°)= 360°

Deve-se esclarecer os alunos que a
diferenca entre as perspectivas cavaeirae
militar reside apenas na posi¢ao do plano
de projeccéo: sefor paraelo asfaces de
nivel, € militar; se for paraelo afaces
verticais é cavaleira

Apbs a abordagem da estrutura deste
sistema e dos mecanismos da sua
utilizagdo como sistema de representacéo
de formas paral el epi pédicas orientadas
pel 0s eixos axonomeétricos, os alunos
estardo aptos a representar, também,
prismas e piramides, passando
gradativamente a representacéo de
objectos mais complexos.

13




TEMA 4: PERSPECTIVA RIGOROSA (68H)

Objectivo: Representar objectos do espagco em perspectiva rigorosa

CONTEUDOS OBJECTIVOS SUGESTOESMETODOL OGICAS
1. Introducéo: - Identifica os elementos organizadores do | Tendo ja sido estudado o sistema da dupla
- aperspectivarigorosa como sistema de espaco; projeccao ortogonal estudado, o presente
projeccao - Reconhece direcges de fuga, direcgbes | sistema pode ser entendido como uma
- exempl os de aplicagdes da perspectiva de fuga ortogonais; nova aplicagao dos mesmos principios.
rigorosa - Identifica o espago virtual; Recomenda-se que os alunos construam
- 0 perspectografo -localiza correctamente figuras a model os de perspéctdgrafos simples que

- localizag&o dafigura a perspectivar

- coordenadas

- escalas

2. Ponto recta e plano:

- alfabeto do ponto

- alfabeto darecta

- tragos e pontos de fuga de uma recta
- posicéao relativa de duas rectas

- alfabeto do plano

- rectas principais e pontos de um plano
- linhas de fuga de um plano

- posicéao relativa de dois planos

3. Inter seccles:

- interseccéo de dois planos

- interseccdo de um plano de rampa com
um plano de nivel

- interseccdo de um plano obliguo com um
plano passante

- interseccdo de um plano passante por LT

perspectivar.

- Referencia um ponto qualquer do espaco
e representa-0 em projeccao no plano.

- Referenciarectas do espaco e faz as suas
representacOes neste sistema.

- Referencia neste sistema planos do
espaco efaz as suas representacdes.

- |dentifica e representa em projeccéo
elementos de um plano ou de planos
intersectantes( partes, poligonos e figuras
planas, rectas, pontos).

utilizardo em experiéncias e naresolucéo
de exercicios.

No sistema de projeccdo conica, tal como é
abordado no presente nivel de ensino, o
guadro é perpendicular ao plano do
geometral, o que tem como efeito o facto
de as verticais terem projeccdes no quadro
paralelas. Pode-se noentanto referir que em
certos casos de objectos que se quer
sugerir vistos de cima ou de baixo, pode
ser procurado um ponto de fuga para as
verticais, para 0 que o quadro seinclina
sobre 0 geometral, com todas as
implicacOes dai resultantes.

No estudo dos diversos e ementos
geomeétricos neste novo sistema, faz-se
uma transferéncia dos conhecimentos
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com um plano passante pelo observador

- interseccdo de dois planos definidos cada
um por duas rectas concorrentes

- intersecc&o de uma recta com um plano

- intersec¢ao de um raio visual com um
plano obliquo

- interseccéo de 3 planos

4. Rotacdes

- método da corda do arco

- resolucdo do problema: dada umarecta
obligua ao geometral e ao quadro, torna-la
de frente por meio duma rotagdo

- determinar a perspectivadumafilade
arvores

5. Rebatimentos

- levantamento do geometral

- determinacdo da verdadeira grandeza de
figuras planas assentes no geometral

- levantamento ou abaixamento do
geometral, utilizando um ponto de fuga
aéreo ou subterréneo

- rebatimento dum plano vertical sobre o
quadro

- determinagdo da verdadeira grandeza
dum segmento existente num plano
vertical

6. Representagdo de formas
tridimensionais:

- formas poliédricas

- formas conicas e cilindricas

- Determina, pelas suas projeccdes, a
interseccao de planos definidos por rectas
concorrentes,

- Determina, pelas suas projeccoes,
interseccOes de rectas com planos.

- Aplica com autonomias o0 método das
rotagdes na determinacgdo da verdadeira
grandeza de objectos geométricos
(segmentos, poligonos, formas circul ares)
e naresolucdo de problemas envolvendo
esses objectos.

- Aplica o método dos rebatimentos na
determinac&o da verdadeira grandeza de
objectos geomeétricos (segmentos,
poligonos, formas circulares) e na
resolucdo de problemas envolvendo esses
objectos.

- Congtréi, neste sistema, poliedros a partir
dos vértices,

- Constréi paral el epipedos ortogonais
dadas as arestas ou as faces,

adquiridos no sistema da dupla projeccéo.

Na representacdo de formas poliedricas, os
problemas devem diversificar os
procedimentos construtivos. Por exempl o:
partindo da colocacéo da(s) base(s),
partindo da colocacdo dos vértices ou dos
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7. Sombras
- Foco e raio luminosos

- Sombras: produzida (ou projectada) e
propria.

- Sombras no sistema de dupla projeccéo
de Monge:

- sombra produzida por pontos, segmentos,
poliedros e circul os.

- sombras préprias e projectadas de
prismas, piréamides e cones.

-Sombras no sistema perpéctico:

- sombra projectada por pontos, segmentos
e rectas no geometral;

- sombra projectada por pontos, segmentos
e rectas no geometral e/ou planos

- Constréi prismas rectos ou obliquos com
bases de frente, de nivel, ou noutra

pOsi G&0;

- Constréi piramides de base em qual quer
posi ¢céo.

- Constrdi cilindros com base de frente, de
perfil , de nivel e em outras posi¢les;

- Constroi cones com base de nivel e em
outras posi¢oes,

- Representa objectos reais envolvendo
formas poliédricas, conicas ou cilindricas.

-Distingue sombra propria de sombra
projectada ou produzida

-Representa, pelas suas projeccoes, a
sombra produzida por pontos, segmentos,
poliedros e circul os.

Representa, pelas suas projeccoes, as
sombras produzida e propria dos solidos
estudados.

- Determina a sombra projectada por
pontos e rectas no geometral.

- Determina a sombra projectada por
pontos e rectas no geometral e/ou planos
interpostos por pontos, segmentos e rectas;

vértices.

Na representacdo de formas conicas e
cilindricas deve-se ainda proceder a
determinac&o das geratrizes de contorno,
gue deve observar a prévia determinacéo
dos pontos em que essas geratrizes se

apoiam na(s) base(s).

A experimentacao é feita utilizando corpos
e solidos geométricos opacos, sobre 0s
guais Se possa marcar com giz ou com
feltro o contorno da sombra propria. Como
fonte luminosa a disténciafinita pode-se
utilizar umalanterna. O sol pode funcionar
como fonte luminosa no infinito.

Deve-se observar que no sistemade
projeccdo conica a direccdo luminosa
funciona como um feixe de raios
divergentes do ponto de fuga dessa
direccéo(exceptuando o caso da direccéo
paralela ao quadro, em que as projeccoes
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interpostos;

- sombras de poliedros, propriae
projectada no geometral e/ou planos
Interpostos;

- sombras de cones e cilindros, prépriae
projectada no geometral;

8. Representacéo de objectose espacos
ar quitecténicos

- Determina a sombra projectada no
geometral e/ou planos interpostos por
poligonos situados em quaisguer tipos de
planos;

- Determina a sombra projectada no
geometral e/ou planos interpostos por
circulos situados em quaisquer tipos de
planos;

- Determina a sombra projectada no
geometral e/ou planos interpostos por
poliedros, com préviaidentificacdo da
Separatriz; representa a sombra propria
guando visivel;

- Determina as geratrizes em cones e
cilindros definidos por superficies com
directriz circunferencial assente no
geometral;

- Determina as sombras propria e projectada no
geometral, de cones e cilindros com uma base
assente no geometral;

- Determina as sombras propria e projectada no
geometral, de cones e cilindros definidos por
superficies de directriz circunferencial assente
no geometral, mas cujas bases estejam assentes
em outros tipos de planos;

- Determina as sombra propria e projectada no
geometral e/ou planos interpostos por cones e
cilindros dos tipos anteriores.

- Desenvolve trabalhos de registo que
respondam a necessidades concretas da
comunidade.

dos raios luminosos séo paralelas).

Este ponto que culmina o estudo da
projeccado conica deve envolver trabal hos
de projecto que mobilizem os
conhecimentos e competéncias adquiridos
ao longo das varias fases de aprendizagem
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