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APRESENTACAD DO MANVAL

Dando continuidade ao teu estudo de
Matematica, consideramos necessario teres
um instrumento atraente e adequado, capaz
de suscitar o teu gosto pela aprendizagem.

Este manual foi elaborado com base no pro-
grama do 2° Ciclo do Ensino Basico e esta es-
truturado em quatro areas tematicas:

« NUumeros e Operacodes |

« Geometria e Medida

« Organizacao e Tratamento de dados
« NUmeros e Operacodes lI

Em cada area, vais encontrar:

« Um pouco de Histdria ou uma situagao so-
bre a unidade de estudo;

« Atividades de diagnostico e problemas,
através dos quais poderds explorar os con-
teudos e descobrir novos conhecimentos.
Estes podem ser resolvidos individualmente
OuU em grupo;

+ Atividades de consolidagcao que integram
guestdes diversificadas para desenvolveres e
consolidares os conhecimentos adquiridos.

Os autores
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UNIDADE 1

NIMEROS € OPERALOES’ T

- Multiplicacao em K e suas propriedades;
- DivisdaoemK;

- Potenciacaoemi.

- Representacao grafica de numeros
racionais nao negativos;
- Fracdes equivalentes;
- Fracdes decimais;
- Comparacao e ordenacao de numeros
racionais nao negativos;

- Valores aproximados.

- Adicao e subtracao, multiplicagcao e
divisdo de numeros representados nas
formas fracionaria e decimal;

- Propriedades da adi¢cao e da multiplica-
¢ao de numeros racionais nao negativos
representados nas formas fracionaria e
decimal;

- Poténcia de expoente inteiro;

OBJETIVOS:

« Multiplicar nUmeros inteiros relativos;

« Compreender e aplicar as propriedades e
regras da multiplicacao de numeros inteiros
relativos;

» Dividir nUmeros inteiros relativos;

» Calcular o valor de uma poténcia de base
inteira e expoente natural;

« Compreender as propriedades e regras
das operacdes com poténcias de base intei-
ra e expoente natural, de modo a usa-las no
calculo;

« Compreender e usar um numero racional
como quociente, relacao parte-todo, razao,
medida e operador;

« Identificar uma fracao com o quociente
entre dois nUmeros inteiros (divisor diferen-
te de zero);

« Identificar o numerador e o denominador
de uma fracgao;

« Distinguir numero inteiro de um numero
nao inteiro;

» Representar um numero racional nao ne-
gativo sob a forma de fragao;

« ldentificar numero racional como sendo
todo o numero que se pode representar por
uma fracgao;

» Representar graficamente partes da uni-
dade;

« Representar numeros racionais ndo nega-

tivos na reta numeérica;



- [dentificar fragdes que representem:

- O nUmero 1;

- NUmeros menores que 1,

- NUmeros maiores que 1.
« Comparar e ordenar numeros racionais
ndo negativos representados de diversas
formas;
« Identificar fragdes equivalentes a uma
fracdao dadg;
« Identificar fracao decimal;
« Converter uma fragao decimal em ndmero
decimal e vice-versa;
« Escrever uma fragao na sua forma irredu-
tivel;
» Determinar o valor aproximado de um nu-
mero racional ndao negativo;
« Indicar o valor aproximado de uma soma,
uma diferenca, um produto ou um quocien-
te de numeros racionais ndo negativos, por
defeito e por excesso, as unidades, as déci-
mMas ou as centésimas;
» Estimar a resposta a problemas, envolven-
do nUmeros racionais nao negativos;
« Calcular a soma de dois ou mais numeros
racionais nao negativos;
» Aplicar as propriedades da adicao de nu-

meros racionais nao negativos;

« Calcular, quando possivel, a diferenca de
dois nUmeros racionais nao negativos, seja
qual for a sua representacao;

» Calcular o produto de dois numeros racio-
nais ndao negativos;

« Aplicar as propriedades da multiplicagao
de numeros racionais nao negativos;

» Calcular o guociente de dois numeros ra-
cionais nao negativos;

» Representar o quociente de dois numeros
na forma decimal, quando possivel;

» Calcular o valor numérico de uma poténcia
de base racional e expoente inteiro;

« Compreender as propriedades e as regras
das operacdes com poténcias de base racio-
nal e expoente inteiro e usa-las no calculo;

» Usar o facto de que o valor da poténcia de
expoente nulo, e base diferente de zero, é
sempreigual al;

« Calcular o valor de expressdes numeéricas
com nUmeros racionais nao negativos;

« Utilizar estratégias de calculo mental e
escrito para as quatro operacdes usando as

suas propriedades.



NOTA HISTORICA

Ja deves ter percebido que a histéria dos
numeros e a histéria do Homem estao
intimamente ligadas, pois desde sempre
foi necessario contar e efetuar medicdes. A
necessidade de comunicar as quantidades
correspondentes a essas medicdes deu
origem a diferentes formas de representar
0os nUmeros. Nos anos anteriores,
certamente, aprendeste algumas dessas
formas de representar os nimeros: inteiros
e décimais. Este ano vais conhecer uma
nova forma de representar os numeros,
gue foi destaque na Matematica egipcia,
que sao as fracdes. Estas foram necessarias
por duas razdes. Por um lado, porque
permitiam dividir igualmente os bens

gue se pagava aos trabalhadores em
substituicao do salario. Por outro lado, as
inundacdes provocadas pelas cheias do

rio Nilo obrigavam a medic¢des de terrenos
e nem sempre essas medicdes eram
expressas em numeros inteiros.

UNIDADE 1 @

n



NUMEROS
INTEIROS RELATIVOS

No 5° Ano, para resolver algumas situacdes
no dia a dia, tivemos a necessidade de intro-
duzir o conjunto dos numeros inteiros relati-
VOs, que designamos por K.

O conjunto X é formado pelos nUmeros in-
teiros negativos, o zero e os numeros inteiros
positivos.

Com a introducao do conjunto K, a operagao
de subtracao, que nem sempre era possivel
Nno conjunto dos nUmeros naturais, passou
a ser possivel para quaisquer dois numeros
inteiros.

Exprime, utilizando numeros inteiros rela-
tivos:
O Antdnio deve 200 escudos ao irmao.

A temperatura numa cidade Europeia,
num determinado dia, foi de 4 graus abaixo

de zero.

Uma empresa nacional teve um lucro
anual de 1000 contos.

O vulcao do Fogo esta a uma altitude de
2829 m acima do nivel médio do mar.

12

Considera a reta numérica da figura.

Indica:

As abcissas dos pontos A, B, O, C e D re-
presentados na reta.

Dois pontos equidistantes da origem.

O valor absoluto das abcissas dos pontos
A, BeC.

Considera os numeros:
-7,+3,+2,-3,0,+6
Escreve-os por ordem crescente.

Indica dois nimeros simétricos..

Calcula o valor de cada uma das seguintes

somas:
(+2) + (+10) (-8) + (-3)
CERHHEA (+6) +(-4)

(+1) + (1) (+9) + (-27) * (+8) + (-12)

Um termdmetro marcava 12°, depois des-
ceu 8°, em seguida subiu 4° e finalmente
voltou a descer 5°.

Exprime a temperatura final por uma soma

de nUmeros relativos e calcula o seu valor.

Calcula:
(+4) - (-2) (-3) - (+15)
(= 7)-1(-4) - {+5)



MULTIPLICACAO EM KX

Para além das operacdes estudadas no ano
anterior, vamos agora aprender a multiplicar
numeros inteiros relativos.

A Carlatem um cofre onde deposita todos os
meses 200 escudos. Daqui a 5 meses quan-
tos escudos ela tera em relagao ao que tem
hoje?

Com certeza diras que ela terd 1000 escudos.
Representando o depdsito de 200 escudos
por +200 e 5 meses por +5, o dinheiro ao fim
dos 5 meses, relativamente ao dia de hoje,
serd representado por:

(+200) x (+5) = +1000

Como podes ver, esta situacao foi traduzida
por um produto de dois ndmeros inteiros
positivos, cujo resultado é ainda um numero
inteiro positivo.

O produto de dois numeros inteiros
positivos € um numero inteiro positivo
cujo valor absoluto é igual ao produto
dos valores absolutos dos fatores.

UNIDADE 1 @

O pai da Carla pretende comprar uma bici-
cleta que pagara em 5 prestacdes de 3000

escudos cada. Qual serd o valor da divida?

Para calcular o valor da divida, que se repre-
senta por um numero negativo, podemos

escrever.

(-3000) + (-3000) + (-3000) + (- 3000) + (-3000)
= - 15000

Mas também ja sabes que:

(-3000) + (-3000) + (-3000) + (- 3000) + (-3000)
= (-3000) x 5 = (- 3000) x (+5) =
= - 15000

O produto de dois numeros inteiros de
sinais contrarios € um numero inteiro
negativo cujo valor absoluto é igual
ao produto dos valores absolutos dos
fatores.

Se o0 pai da Carla levantar todos os meses
5000 escudos da conta poupancga, ha trés
meses guanto dinheiro ele tinha relativa-

mente ao que tem hoje?

13



Com certeza que diras que ele tinha 15000

escudos.
Calcula:

Representando o levantamento de 5000 es- (+2) = (-3)
cudos por (-5000) e trés meses passados por (5) * (-4)
(-3), podemos escrever

(+7) x (+3)
(-5000) x (-3) que significa o dinheiro que ele (1) * (+2)
tinha a mais, ha trés meses, relativamente ao
dinheiro que tem hoje. (-9) x O

(-2) x (+8)

ENTAO

(-5000)%(-3)=(+15000) Completa a tabela:

x 7 | 3| 0| +1 | +6
-9 +63
-4 24
O produto de dois nUmeros inteiros ne- L 43
gativos € um numero inteiro positivo 5
cujo valor absoluto é igual ao produto +7 0
dos valores absolutos dos fatores. +10

Qual é ovalor do produto de (+7) x O e de
O x (-4) ? Porqué?

14



PROPRIEDADES DA MULTIPLICACAO EM K

UNIDADE 1 @

Vamos comecar por verificar que as propriedades da multiplicacao estudadas anteriormente

se vao manter na multiplicacdo em K. Observa o seguinte quadro, com exemplos:

X X X XXX XXX (BIxX) <X X (KIxX) Xx1 Xx0
3 5 | -2 ] (SB)x(+5) | (+5)x(-3) | [(:3)x(+5)]*(-2) | (:3)x[(+5)x(-2)] | (-3)x(+1) | (-3)xO
=15 =15 =(-15)x(-2) =(-3)x(-10) =3 =0

=+30 =+30
2 | 4| +3| (+2)%(-4) ax(+2 | [(#2)x(-4)]x(+3) | (+2)x[(-4)x(+3)] | (+2)x(+1) | (+2)xO
=- =- =-8x(+3)) =(+2)x(-12) =+2 =0

=24 =24

De acordo com o quadro, sendo a, b e c trés « Existéncia de elemento absorvente

numeros inteiros relativos quaisquer O (zero) é o elemento absorvente

podemos observar que: Xx0=0xK=0

« A multiplicacdo em R é comutativa. - A multiplicacdo em R é distributivaem rela-

KIXK=KIxX ¢ao a adicao algébrica
Rx (K+) =K K +RxK
« Amultiplicacdo em K é ac¢cociativa. (X+K) xK=KxX+XxX

(RxR) xR=Rx (NxK)

Exemplo: -3x[(+5)+(-2)]=-3x (+5)+(-3) x(-2)
-3%(+3)=-15+(+6)
-9=9

» Existéncia de elemento neutro
+1 é o elemento neutro
Rx (+1)=(+1) xK=K

15



DIVISAO EM KX

Considerando alguns exemplos de divisao
exata de ndmeros naturais, temos:
30+6=5 pois5x6=30

48 +12=4 pois4 x12 =48

Assim, a divisao exata de K por K (¥+K) sendo
Kel dois nUmeros inteiros relativos e K dife-
rente de zero, € um ndmero inteiro relativo X
tal que R=KxK.

Vamos aplicar esses conhecimentos para es-

tudar a divisao exata emK
Vejamos os exemplos abaixo:

EXEMPLO 1

(+18) = (+3)

(+18) + (+3) =K, entao (+3) x K = (+18),
logo X = (+6)

Podemos afirmar que (+18)+(+3)=(+6)

(+40) + (+8)

(+40) + (+8) =K, entdo (+8) x ¢ = (+40) ,
logo ¢ = (+5)

Podemos afirmar que (+40) + (+8) = (+5)

EXEMPLO 2

(+18) = (-3)

A semelhanca do exemplo 1, escrevemos
(+18) + (-3) =K, entdo (-3) x K= (+18), logo K=(-6)
Podemos afirmar que (+18)+(-3)=(-6)

(+40) + (-8)
escrevemos

(+40) + (-8)=K, entao (-8) x K= (+40) ,JogoX=(-5)
Portanto, (+40) + (-8) = (-5)
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EXEMPLO 3

(-18) + (-3)

Semelhantemente aos casos anteriores, te-
mMos

(-18) = (-3) =K, entao (-3) x K= (-18) , logo K= (+6)
Podemos afirmar que (-18) + (-3) = (+6)

(-40) + (-8)
(-40) + (-8) =K, entao (-8) x K= (-40), logo K=(+5)
Podemos afirmar que (-40) + (-8) = (+5)

EXEMPLO 4
0+(+3)
0+(+3)=K, entao, logo (+3)xK=0. Justifica

Os exemplos anteriores permitem-nos con-
cluir que:

Para efetuar a divisdo exata de um numero
inteiro relativo por um outro ndmero inteiro
relativo, diferente de zero, dividimos o valor
absoluto do dividendo pelo valor absoluto
do divisor.

Quando os dois niumeros tém o mesmo
sinal, o quociente € um nUmero inteiro po-
sitivo.

Quando os dois numeros tém sinais con-
trarios, o quociente € um nUmero inteiro ne-
gativo.

Se o dividendo for zero, o quociente é igual
a zero.
0O+K=0 porque Kx0=0

A divisdo em K nem sempre é possivel.
(+4)+(+8)=c
entao (+8)xc=+4, logo c=(+0,5), mas +O,5 KX



Calcula:
(-27) = (-3)
(-20) = (-4)
(-55) = (+3)
(-16) = (+4)
(-17) = (+17)
(+45) = (+9)
(-100) + (+10)
0+ (-18)
0 + (+31)

UNIDADE 1 @

POTENCIACAO EMK

Como ja sabes, uma poténcia € um produto
de fatores iguais. O fator que se repete é a
base da poténcia; o nUmero de vezes que ele
se repete é o expoente.

EXEMPLO
56=5x5x5x5x5x5

onde 5 é a base da poténcia 6 é o expoente.

Considerando poténcias cuja base € um nu-
mero inteiro relativo, podemos exemplificar
algumas situacgoes:

(+3)2= (+3) x (+3) = +9
(+2)3 = (+2) x (+2) x (+2) = +8
(4)% = (-4) x (-4) x (-4) = -64
(2)4= (2) x (2) x (-2) x (-2) = +16

0°=0x0x0x0x0=0

Uma poténcia de base positiva € sem-
pre positiva.

Uma poténcia de base negativa & posi-
tiva se o expoente for par e negativa se
o expoente for impar.

Uma poténcia de base igual a zero é

sempre igual a zero.

As regras conhecidas para o calculo de
produtos e quocientes mantém-se vali-
dasemi&.

17



OPERAGCOES COM POTENCIAS

Considerando a e 4 numeros inteiros relativos e » e m ndmeros naturais.

Poténcias com a mecma bagce

Produto

Exemplo ilustrativo

Regra

ah xam__ah-ﬂh

(-2)* x (-2)2 = (-2) x (-2) * (-2) x (-2) x (-2) = (-2)°

Quociente
Exemplo ilustrativo
(2 = (2)2 =

=[(-2) x (-2) x (-:2)] = [(-2) x (-2)]
= (-8) + (+4) = (-2) = (-2)*
Regra

a+a"=a""sendoa 20e h 2 m

Poténcias com o meemo expoente

Produto
Exemplo ilustrativo
(-2)2 x (+3)2 = (-2) x (-2) x (+3) x (+3)

= [(-2) x (+3)] x [(-2) * (+3)]

=(-6) x (-6) = (-6)?

Regra

R xRr= (K<)

Quociente
Exemplo ilustrativo
(-6)2  (-2)2 =

=[(-6) x (-6)] = [(-2) x (-2)]

= (+36) = (+4) = (+9) = (+3)?

Regra

XK= (K+K)" sendoX#z O

18




Poténcia de uma poténcia
Qual é o cubo do quadrado de -2?

A expressao pode ser traduzida matematica-
mente por [(-2)?]3, que representa a poténcia
de uma poténcia (a base € uma poténcia).

Facilmente, calculas o valor dessa poténcia.
[(-2)2 1 = (22 % (-2)7 x (-2)? = (-2)° = +64

Uma poténcia de uma poténcia é igual a
uma uma poténcia com a mesma base e
cujo expoente é o produto dos dexpoentes.

Regra (& Jm=fq mxm

Calcula o valor das seguintes poténcias:

(-4)3 (-2)¢ (+5)2

Sem efetuar as operacdes, indica o sinal do

resultado:
L7 (+2)°
F5P° (37277
[-6)° ]2 F+22)7

Calcula o valor das seguintes expressoes:
(32 + (22 (+2)2 - (+5)2
[(-3) + (-2)] (-5)6 = (-5)°

(32 (37 (B o (42 % (52 = (4P

UNIDADE 1 @

Completa, utilizando as propriedades da
multiplicagao:

(-4) x (+2) x (-5) = (-4) * ...
(-12) x ... = (-3) x ...
(-7) x.=0

(-2) x (+3) + (-2) x (+3) = (-2) * (.*..)

Calcula:
[(-3) x (-8) | e |-3] x |-8]
[(+3) x (-8)| e [+3] x |-8|

[(+3) x (+8)] e [+3] x |8]

A partir do exercicio 5, completa:

R<®| = .. x ...

19



NUMEROS RACTONAIS NAO
NEGATIVOS

Durante o intervalo, 0 Jodo e a Carla compra-
ram um chocolate e resolveram dividi-lo em
duas partes iguais. Entretanto, minutos de-
pois chegaram mais dois colegas, o Antdnio
e a Sandra e estes resolveram dividir cada
metade em outras duas partes iguais. Que
porcao do chocolate coube a cada um dos
quatro colegas?

Sera que a porcao de chocolate que coube a
cada um representa um ndmero inteiro?
Como representar a quantidade exata com
gue ficou cada um?

Vejamos o que aconteceu:

1 chocolate

1 chocolate

Primeira divisao Segunda divisao

Por observacao das figuras, conclui-se que:

. Quando o chocolate foi dividido em duas
partes iguais, cada colega recebeu uma des-
sas partes, isto é, recebeu uma metade ou
um meio do chocolate, que se representa
por % gue € o mesmo que 1+ 2.

- Quando o chocolate foi dividido em quatro
partes iguais, cada colega, recebeu uma des-
sas partes, isto €, recebeu a quarta parte do
chocolate, que se representa por % que é o

mesmo que 1+ 4.

20

Isso permite-nos dizer que:

- Se uma unidade é dividida em duas partes
iguais, obtemos uma metade ou um meio,
gue se representa por 1+2 ou na forma de

fracao por %

- Se uma unidade é dividida em quatro par-
tes iguais, obtemos uma quarta parte ou um
quarto, que se representa por 1+4 ou na for-

ma de fragao por %

De igual modo, podemos dizerque 1+2e %
sdo representagdes do mesmo quociente e
equivalentes a 0,5, assim como 1+4 e %séo

equivalentes a 0,25.

Esses valores representam o quociente exato
das divisdes consideradas anteriormente, ou
seja, a quantidade exata de chocolate, com

que ficou cada um dos quatro colegas.

Observemos que 1 e Nnao representam
2

1
. o 4
ndmeros inteiros.

Se o chocolate fosse divido em trés partes
iguais, teriamos um valor exato do quocien-
te?

Vejamos o que acontece neste caso:

1,0 3

1 0,333. 1+3=0,333..

1+3=0,333... ----- 0, 333... nao é o quociente

exato de 1 por 3.

Isto significa que a Unica forma de repre-
sentar o valor exato do quociente é na for-
ma de fracdo 1 , que se |é “um terco”.

3

Na fragao —Z
7 e 4 ¢lo o¢ termos da fragéo
7 € 0 numerador

4 € 0 denominador



E se 0 Joado e a Carla tivessem dividido o cho-
colateem 5, 6, ... 12 partes iguais, como repre-
sentarias a fragcao correspondente a porgao
de chocolate que caberia a cada um?

Como podes observar, todas as fragdes que
escreveste tém numeradorigualal.

FRAGAO
PINTADA DA LEITURA UNIDADE

FIGURA
. i |
Y Um meio
‘ [
= Um terco
- [
4 Um quarto
1 .
T Um quinto B L[]
- T[]
6 Um sexto

- Um sétimo

7

< i WITTTTT]
3 Um oitavo

1

9 Um nono ||||||||||
& scimo | ICITIIIIT]
0 Um décimo

AT

— Um doze avos

A partir do denominador 11, a leitura de uma
fracao € sempre feita deste modo:

UNIDADE 1 @

Lé-se o numerador e o denominador seguido
da palavra avos.

No caso do numerador ser 1 e o denomina-
1
100’

ﬁ, designamos por um décimo, um cen-

tésimo, um milésimo, respetivamente.

dor ser 10, 100, 1000,... por exemplo, %,

Mas as fragcdes nem sempre tém numerador

igual a um.
POR EXEMPLO:

Cinco amigos foram a uma pizzaria, resolve-
ram pedir trés pizzas e dividiram-nas, igual-
mente, entre eles. Que parte de pizza comeu

cada um?

Encontra uma estratégia para chegar a so-
lucao.

Depois de resolveres o problema, compara a

tua estratégia com uma das a seguir apre-

sentadas:
1 .1 . 1
5 5 5

Dividiram cada uma das pizzas em cinco

partes iguais e deram um quinto a cada um.

21



Chegaram a conclusao que cada um dos
amigos comeu um quinto de uma pizza,
mais um quinto de uma pizza, mMmais um
guinto de uma pizza: 14 % + 1 =3 jsto ¢,
trés quintos de uma pizsza. > 2

Como dividiram trés pizzas por cinco ami-
gos, chegaram a conclusao que cada ami-
go comeu, ao todo, % de uma pizza, que é
0 mesmo que seis décimas da pizza, ou seja,
3+5=0,6

0,6

Consideremos outros quocientes, e a fracao
correspondente:

EXEMPLO

3 . .
Observas que 7, ndo representa um nume-
o . 12
ro inteiro, mas 12 + 6 que € o mesmo que 6
representa o numero inteiro 2 pois 12 + 6 = 2,

isto &, 12 _ =2.

Ao conjunto dos numeros que podem ser
escritos na forma % , sendo a e b niUmeros

inteiros e b # 0, chamamos conjunto doc ni-
meros racionals.

Os nUmeros racionais podem ser represen-
tados na forma fracionaria ou na forma deci-
mal e podem ser inteiros ou ndo inteiros.

22

Exemplos de nUmeros racionais:

.7 .9 .

1.7

5 gz 2,75, 0,25; 4 ..

3.90-20.5. 15

3 = ] 10 5 : 5 2
18 1 125

As fracdes, tais como — > —==— cujo

10 ' 100 ' 1000 '
denominador € uma poténcia de 10, (10, 100

0u 1000), chamamos Fragéee Decimaic.

Repara que:
18 _ 16 . 1A - . - .
0 - 18 + 10 = 1,8 (dezoito décimas ou 1 uni-

dade e 8 décimas)

10% = 1+ 100 = 0,01 (uma centésima ou 0O

unidades e 1 centésima)

125

1000 = 125 + 1000 = 0,125 (125 milésimas ou O

unidades e 125 milésimas)

?

o




Cada figura a seguir representada esta di-
vidida em partes iguais.

Escreve a fracdo que corresponde as re-
gides pintadas em cada figura.

Escreve a fragao que corresponde as re-
gides em branco.

LY
I
>

UNIDADE 1 @

Determina:

A quinta parte de dez.

A metade de sete.

A quarta parte de doze.

Transforma os quocientes em fragcdes e as
fracGes em quocientes:

5+100

6 9 13
2 10 25

Completa a tabela com o valor exato dos

guocientes:
1 2 3 4 5
1 1
3
2 2
3 0,75
4
5 5
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De entre as seguintes fracoes 2K AR Ammw N
5 700" 8
1 8

18 13 20 10 17 indica as que repre-
7 2 1000 4 13 17
sentam:
NuUmeros inteiros; fragdes decimais.
NUmeros racionais na forma fracionaria.

NUmeros racionais na forma decimal.

De um livro de histéria infantil, de 120 pa-

ginas, o Joao ja leu 35 paginas.

Escreve a fragcdo que corresponde ao:
NUmero de paginas que o Joao ja leu.

Numero de paginas que falta ler.

24

REPRESENTACAO DE
NUMEROS RACIONAIS
NAO NEGATIVOS NA RETA
NUMERICA

No 5° ano representaste os numeros inteiros
nuMma reta numérica. Para isso, foi necessario
escolher uma unidade de modo a facilitar a
marcacao de pontos que tinham esses nu-
meros como abcissa.

Agora, pretendemos marcar nao somente
ndmeros inteiros, mas também numeros
roacionai¢ ndo inteiros.

EXEMPLO

Observa a reta numérica e identifica o nud-
mero que corresponde a cada um dos pon-
tos A, B e C assinalados na reta:

A B C
o 1 2 3
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9
3 3 3 3 3 3 3 3 3

Para identificares o nUmero que correspon-
de a cada um dos pontos, repara que cada
unidade na reta, neste caso, estd dividida em
trés partes iguais.

ENTAO, ISTO PERMITE-NOS DIZER QUE:

A 2
3
B 4
3
C 2



FRACOES QUE REPRESENTAM
NUMEROS MAIORES QUE 1,
MENORES QUE 1 E FRACOES QUE
REPRESENTAM A UNIDADE

1
— — <
4 4 <1
3 S <
4 4
i i =
4 4

D o
8 8
®:

Observa o quadro acima.

N
IN

Sabendo que cada circulo representa a uni-
dade, podemos verificar que:

. eé
4

12 tém o numerador menor que o
denominador. Representam numeros meno-

resquel.

. 2 e% tém o numerador maior que o de-

4
nominador. Representam numeros maiores

quel.

. % tem o numerador igual ao denomina-
dor. Representa a unidade.

UNIDADE 1 @

FRACOES EQUIVALENTES

Depois de algum tempo, os cinco amigos
voltaram a pizaria e levaram consigo mais
cinco amigos. Em vez de trés pizzas pediram
seis, dividindo-as igualmente entre si.

aoasd
m @ m

» Que parte de pizza coube a cada um? Cada
amigo comeu Mais ou Mmenos que uma piz-
za? Explica o teu raciocinio.

« Eem relagcao a primeira vez (quando foram
apenas cinco amigos), comeram mais, me-
Nos ou a mesma quantidade de pizza?

De acordo com a estratégia utilizada para
0S cinco amigos, verificaste que, desta vez,

cada um comeu © de uma pizza.
10

« Tenta, agora, explicar qual a relagao entre
3 e 5.
5 10

Ja sabes que:
3 =3 +5=0,6assim como % =6+10=0,6

5

Dizemos, entao, que as fragdes 3 e 6 sao
Fragdes equivalentec. > 8
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Fracoes equivalentes sao aquelas que repre-
sentam o mesmo ndmero racional.

» Aplicando o mesmo raciocinio é possivel
encontrar mais fracdes equivalentes a estas

fracdes?

« Como obter fracdes equivalentes a uma

fracao dada?

Nas figuras seguintes, estdo representados
trés retangulos iguais, cada um com 3 co-
loridos. Em cada um deles podes obs4ervar
varias fragoes.

Figural Figura 2
3 .33 -9 3 _ 34 12
4 4x3 12 4 4x4 16

Observa, agora, a parte colorida em cada

uma das figuras:

Figura A Figura B

26

As fracdes correspondentes a cada uma das

figuras sao:

1 g 1
4 2 4+2 2
Partindo de 2, foi possivel obter uma fracao
4

equivalente, 1 , em gue os termos sao me-
2
nores, ou seja, mais simples.

Podemos concluir que:

Para obter fracdes equivalentes a uma
fracdo dada, devemos mulfiplicar ov di-
vidir 0 numerador e o denominadordesta
fracdao por um mesmo numero inteiro
diferente de zero.

Simplificar uma fragdo é obter outra equiva-
lente, de termos menores, dividindo o nume-
rador e o denominador pelo mesmo numero
inteiro diferente de zero

Ao dividirmmos ambos os termos de uma fra-
cdo pelo seu mdximo divicor comum obtemos
uma fracao /rredvtivel isto é uma fracédo que
nao pode ser mais simplificada.

EXEMPLOS: 2 = 1 6 _ 2
4 2 24 3



1 13 1@1

1000 4

Dadas as fragdes 56, 4 3 28
7 20 8 7

10,15 indica as que representam:
14 15

NUmeros maiores que 1.

£
6

NUmeros menores que 1.
A unidade.

Copia e completa com os sinais >, < ou =,

de modo a obteres afirmacdes verdadeiras:

10 ... 5 131 1 .02
6 12 13 2

2 .7 EINNRE 8.5

6 7 8 5

Completa de modo a obteres frages gqui-

valentes:

UNIDADE 1 @

Afracao 1 éequivalentea 27

3 6
Completa:
NEAREEY 2 e e 16
2 4 5 1 20 50
15 _3 8 _
50 16 2

Escreve quatro fracdes equivalentes a 24
36

Por meio de um desenho, mostra que 3 e
6

séo % fracdes equivalentes.
1

Simplifica as seguintes fracdes até encon-

trar fracdes irredutiveis:

2 14 16
36 21 56
48 15 33
20 6 44
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COMPARAGCAO DE NUMEROS
RACIONAIS

Nos anos anteriores, aprendeste a comparar
nUmeros racionais representados por nume-
rais decimais.

EXEMPLO

Completa os espacos, utilizando um dos si-

nais > ou <:
3,7... 347 12,04 ... 35,6 8,01 .... 8,001
0,029 ... 0,04 3572 ...358 506..5]1

E se os numeros a comparar estiverem re-

presentados por fragcdes, como devemos

?

o

proceder?

28

POR EXEMPLO:

FRACOES COM O MESMO
DENOMINADOR

« Observa as figuras que representam discos
divididos em cinco partes iguias e diz qual
delas tem maior parte pintada.

1
5 5 5

« Ordena as fracdes representadas nessas fi-
guras da maior para a menor.

» Que conclusao podes tirar?

De acordo com a representacao grafica ve-
rificaste, certamente, que na figura B ha o
maior numero de partes pintadas, depois C

e finalmente A. Entdo:

Entdo: 4> 3> 1
5 5 5



UNIDADE 1 @

FRACOES COM O MESMO FRACOES QUE NAO TEM NEM
NUMERADOR O MESMO NUMERADOR NEM O
MESMO DENOMINADOR

« Faz o mesmo agora para as seguintes figu-

ras:

1
3 4
1 Neste caso, podes escolher um dos dois pro-

Cessos:

1° Processo:
Conclui-se que: ) 1 3
Jasabesquegz 1+3eque - 3+ 4
« Calculando os quocientes:

A figura A é a que tem maior area pintada,
% =0333..e 2=075

isto é:
1 1 1 Comparando, verificas que + < >
_ > — > — P ! d 3 4
2 4 8
2° Processo:
Substituir as fragcdes dadas por outras equi-
valentes com o mesmo denominador, sen-
do este 0 m.m.c. entre os denominadores das
fracdes dadas.
Entdo, comecamos por calcular m.m.c. (3,4)
=12
Entrefragbescomomesmonumerador, De seguida, divide-se o valor do #.im.¢ obti-
a que representa um numero maior & do por cada um dos denominadores das fra-
aquela que tem mener denominador. ¢des dadas, de modo a saber por que valor

se vai multiplicar os termos de cada uma das
respetivas fracdes, de forma a obter fracdes
equivalentes as fragdes dadas com o mesmo

denominador, isto é:
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: = 1 3 NEERENENEN NN
Considerando as fracdes LA e sabendo ATIVIDADES

gue m.m.c.(3,4)=12, efetua-se a seguinte di-
. Numa escola do Ensino Basico, para

visao:
comemorar o dia da criang¢a, cinco turmas
12+3=4 do 5° ano tém a tarefa de pintar um painel.
12:4=3 Para a realizagao desta tarefa, foi feito um
sorteio e cada uma das turmas ficou de
Depois multiplica-se: pintar uma parte do painel, do seguinte
1x4 _ 4 3x3 _ 9 Modo:

Ix4 12 4x3 12

Por ultimo, comparame-se as fracdes obtidas,

de acordo com a regra da comparagao de "
NN

fragdes com o mesmo denominador.

Podemos concluir que € menor a fracao que

tem menor numerador. 1]

4 9 1.3 @
2 "2 Iog03<4
COA b - 5°B . 2 5°C .,
3 8 '
5OD & 5°E ., L
24 12

30
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Depois do sorteio, houve alunos que acha-
ram que a distribuicdo nao tinha sido justa.
Concordas com eles?

Identifica as turmas que ficaram com
maior area para pintar.

Quais as turmas que ficaram com a mes-

ma area para pintar?

Quanto é que o 5° D teve a mais do que o
5°E?

Completa com um dos sinais < ou >

RERRRY: CINNNEL 3
6 6 3 7
3.2 13 7
8 5 6 2

Escreve por ordem crescente:

Eaass:
4 10

PRESRAED
53

A Paula e o Carlos tinham a mesma quan-
tia em dinheiro para comprar prendas,
no Natal. A Paula gastou % do seu dinhei-
ro numa prenda para a sua mae e o Carlos
gastou % do seu dinheiro também numa
prenda para a sua mae. Qual dos dois gastou
mais dinheiro?

VALORES APROXIMADOS DE

UM NUMERO RACIONAL NAO
NEGATIVO

Na matematica, utilizam-se, muitas vezes,
valores aproximados para determinados
numeros, como por exemplo no calculo da
area do circulo em que tivemos a necessi-
dade de utilizar o valor aproximado de Tl (T
=3,1415926536...) e também quando transfor-
mamos um numero fracionario num ndme-

ro decimal.

Por exemplo, a partir dos quocientes:

LI

3 0,333.. e % = 0,75, podemos dizer que:

Os nUmeros decimais sao também designa-
dos por dizimas.

0,333... e 0,75 sdo dizimas.

As dizimas podem ser:

- finitas, quando podemos indicar qual é a
dltima casa decimal.

Exemplos: 0,75; 4,1325; 0,0157

« infinitas quando ndao podemos indicar a
dltima casa decimal (pois ha sempre outra
depois dela).

Nesse caso usamos ... (reticéncias) para in-
dicar a continuacao da sequéncia das casas
decimais.
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EXEMPLOS:
T = 3,1415926536...

1 = 0,333333.
3 Transforma em dizimas os seguintes nume-

ros racionais:

Asdizimas infinitas podem ter sequénciasde % e g
casas decimais que se repetem. Nesse caso

) o . Nas figuras abaixo representam-se na reta
dizem-se periddicac e as casas decimais que

, . nuMerica numeros exactos € os seus valores
se repetem chamame-se o /:enoa/a da. dizima

P . o aproximados:
infinifa. No caso de ndo terem sequéncias

de casas decimais que se repetem dizem-se

néo periddicas. I - alorec aproximados a¢ unidades
i
2,6
EXEMPLOS: 2 3
Valor Aproximado por Defeito | Valor Aproximado por Excesso

T = 3,1415926536 ... ndo periddica

% = 0,333333 ... periddica
. b ’ e
O periodo representa-se entre parénteses IT -Valores AP"”X'*"M/“‘ a¢ décimag
1 =00
'
2,65
2 21 22 23 24 25 26 2.7 2.8 29 3
Vd N
Valor Aproximado Valor Aproximado
por Defeito por Excesso

IIT - Valores apraximadas‘ ac centécimac

i
2,655

261 262 263 2.64 265 2.66 267 2,68 2,69 2.7 2.7
7 N

Valor Aproximado Valor Aproximado
por Defeito por Excesso
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EXEMPLO

Considera a fragao: 4, transforma-a numa di-
zima, determina os %/alores aproximados por
defeito e por excessso, as unidades, as déci-
mas e as centésimas desse numero.

Resolucao
% = 1,333..=1,3)

Valores aproximados as unidades
« 1é ovalor aproximado por defeito. Porqué?

« 2 é o valor aproximado por excesso

Valores aproximados as décimas
» 1,3 é o valor aproximado por defeito

» 1,4 € o valor aproximado por excesso

Valores aproximados as centésimas
« 1,33 é o valor aproximado por defeito

» 1,34 é o valor aproximado por excesso

Determina um valor aproximado por de-
feito e um valor aproximado por excesso as
décimas e as centésimas dos seguintes nu-
meros racionais:

N|o
©
=

ADICAO € SUBTRACAO DE
NUMEROS RACIONAIS

A Vera e a Cristina sao duas amigas que no
final da semana costumam lanchar juntas.
Para o lanche resolveram fazer uma pizza e
dividiram-na em oito partes iguais.

AVera comeu 3 da pizza e a Cristina comeu
2. 8

8

Que porcao de pizza comeram ao todo as
duas amigas?

Observando a figura, facilmente concluis

que comeram, no total, 5 ouseja > + 2 = 2
8 8 8 8

Outros exemplos:

33



3 . 5 _ 8 A 4
00" 0 A soma de trés décimas com

cinco décimas ¢ oito décimas

Observando as figuras, podemos também
indicar a porcao nao colorida, utilizando,

agora, a operacao da subtracao, isto é:

10 _ 8 - 2 Adiferenca entre dez déci-
10 10 10

mas e oito décimas é duas décimas

Como podes reparar, quer na adi¢cao, quer
na subtracao, as fracdes consideradas tém o

mesmo denominador.

Para adicionar fragbes com o mesmo
denominador, adicionam-se 0os nume-
radores e dA-ce & mesmo denominador.

Para subtrair fracdes com o mesmo de-

nominador, subtraem-se os numera-
dores e dA-¢e o mesmo denominador.

34

O Jodo comeu metade de uma tarte para o
peqgueno-almoco e um sexto no lanche. Que
porcao de tarte comeu ao todo?

Repara: % + % representa uma adi¢cao de
fragcdes com denominadores diferentes.

Para calcular o valor desta adi¢cao, temos que
substituir as fracdes dadas por outras equi-
valentes com o mesmo denominador, apli-
cando a regra estudada na comparacao de
fracdes com numeradores e denominadores
diferentes g, s6 depois, adicionar os numera-

dores, mantendo os denominadores.
Processo de calculo:

Calcular o m.m.c. dos denominadores das
fracdes indicadas.
m.m.c(2,6)=6

Escrever fracdes equivalentes as fracoes

dadas, com denominador 6.



Adicionar as fracdes aplicando a regra
da adicao de fragcdes com o mesmo

denominador.

l+l:§+
6

2 6
(x3)  (x7)

1 =4
6 6

Este resultado pode ser confirmado pela ob-
servacao da figura acima, ou seja, a porgao
total de tarte que o Jodao comeu.

Para subtrair numeros representados por
fracdes com denominadores diferentes, po-
des proceder do mesmo modo.

Para adicionar fragdes com denominadores
diferentes transformam-se as fracdes em
fracdes equivalentes com o mesmo denomi-
nador e, em seguida adicionam-se os nume-
radores e da-se 0 mesmo denominador.

Para subtrair fragdes com denominadores
diferentes transformam-se as fragcdes em
fragdes equivalentes com o mesmo denomi-
nador e, em seguida subtraem-se os nume-
radores e da-se o0 mesmo denominador.

UNIDADE 1 @

EXEMPLO

De uma garrafade 1| de dgua, o Luis bebeu
2

1 I. Que quantidade de agua sobrou?
4

Processo de calculo:

Calcular o m.m.c. dos denominadores das
fracdes indicadas.
m.m.c(2,4)=4

Escrever fracdes equivalentes as fracoes
dadas, com denominador 4.

Subtrairr as fragdes aplicando a regra
da subtracao de fracbes com o mesmo

denominador.

1 _1_2 _1_3

2 4 4 4 4

(x2)  (x1)

Sobrou 1| de agua.
4
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1

36

Calcula o valor numérico de:

3,2 4 . 1

5 5 3

o2 5_4%

7 7 3

1,02 1,51

3 2
Completa:

e HBRH

10 100 100 100

S .27 e 27 e

10 100 100 100
Calcula e simplifica:

1.3 R

6 4 5 10

Ak S ( 1. l)

3 9 2 4 4

N

o |1

0w

1
6

De um pacote de 11 de leite, o Carlos bebe

de manh§, 5 atarde e o restante a noite.

12

Escreve as expressdes numeéricas que tra-
duzem a porcao de leite consumida:

Calcula a porcao de leite consumida du-
rante o dia.

A mae da Maria fez uma pizza para o lan-

che, da Qual a Cristina comeu 2 ,0 Paulo 1
15 5

e o Francisco 1.
15

Escreve o que representa cada uma das
expressoes:

2 41 41
15 5 15

Calcula a porcao de pizza que sobrou.



PROPRIEDADES DA ADICAO
DE NUMEROS RPACIONAIS

No 5° ano, estudaste as propriedades da adi-
cdo de numeros inteiros e decimais.

Propriedade comutativa
Exemplo

3+04=04+3

Propriedade ascociativa
Exemplo

275+ (0,8+3)=(2,75+0,8) + 3
Existéncia do elemento nevtro
Exemplo
0+148=148+0=148

Agora vais verificar se essas propriedades se
mantém para a adicdo de numeros racio-
nais, comecando por preencher a tabela se-
guinte:

1 2 | 12
+ O 4 | 93] 5 10
0
1
4
0,3
2
5
12
10

UNIDADE 1 @

Com os dados da tabela, completa o quadro:

L+i:
4 5 1.2 2,1
2 .1 = .. 45 5 4
5 4
140 = o
4 1 +0..0+-
4 4
0, 1 =
4

Podes concluir que sendo ae #numeros racio-

nais quaisquer:

A Adicao de numeros racionais
€ comutativa, isto é:

a+b=b+a
Zers € o elements neutro

a+0=0+a=a
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Sempre que possivel, utiliza a tabela anterior
para completares o quadro seguinte:

(1+2 1o(2i03)-
0

+ seee = LEEYY

N

Sendo a, b e c nUmeros racionais quaisquer

+ A Adicdo de numeros racionais € associa-
tiva, isto é:

(a+b)+e=a+(b+ec)

38

Indica as propriedades da adi¢cao aplicadas
em:

Calcula o valor das expressoes, utilizando,

sempre que possivel, as propriedades da adi-

¢ao de numeros racionais:

Determina um valor aproximado, por de-

feito e um valor aproximado por excesso, as
centésimas de:

4,1
3 2

IN

(6N]
o0



MULTIPLICACAO DE
NUMEROS RACIONAIS: SUAS
PROPRIEDADES

Recordando o que estudaste relativamente
as operacdes de nUmeros racionais, calcu-
la os produtos seguintes, transformando as

fracdes em dizimas:

x 3 =

1 xg= Al
2 4 2

Agora, vais aprender um outro processo para
multiplicar nUmeros racionais, quando os fa-

tores aparecem na forma de fracao.

Assim:
1 1 5 5
° X = __— X — = =
2 > 2 1 2
ol 3 _1x3 _ 3
4 2 4x2 g

A multiplicacdo de numeros racionais € uma
operacgao que envolve numeros inteiros, nu-
meros decimais e fragdes.

UNIDADE 1 @

O Pedro e a Maria resolveram bordar uma
toalha para uma exposi¢ao na escola.

L. . 3
Nas férias do 2° trimestre, bordaram - da
toalha, tendo cada um bordado metade.

Que parte do total da toalha bordou a Maria,

nas férias?

Para resolver este exercicio, precisamos de
1 3

calcular 1. de 3 ,ouseja, - x =
2 4 2 4

Esquematicamente tem-se que:

Entao,
1,3 _3
4 8

X

2
Afracao representa o produto de % por %

O produto de duas fragdes € uma
fracdo cujo numerador é o produto
dos numeradores das fracdes fatores
e o denominador é o produto dos
denominadores das fragdes fatores.
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Calcula:
EmeuuE amma 10, 31
3 5 2 7 40 50
dos L 18 L %06
5 4

Representa, sob a forma de um produto, a
area colorida da figura.

40

PROPRIEDADES DA
MULTIPLICACAO DE NUMEROS

RACIONAIS

As propriedades da multiplicacao de nume-
ros racionais sao as mesmas que estudaste

no 5.°ano para numeros inteiros e decimais.

PROPRIEDADE COMUTATIVA

2 & N

d -1 x2-2
3 5 5 3 15

Na multiplicagao de numeros racionais po-
des trocar a ordem dos fatores, que o resul-

tado (produto) nao se altera — ,bro,brfedm/e
comutativa.

PROPRIEDADE ASSOCIATIVA

1

s
4 40

%x(o,zx%):(%xo,z)x

Numa multiplicacao de trés ou mais fatores,
podemos associar os fatores de formas
diferentes. O resultado nao se altera, logo a
multiplicagdo € acsociativa.

EXISTENCIA DE ELEMENTO
NEUTRO

x1=1 %

1 4 -1
8 8 8

O produto de um numero racional diferente
de zero por um [ﬁé o préprio numero.
Dizemos que o nimero 1 € o elements neutro
do multiplicaglo de nimeros racionais.



EXISTENCIA DO ELEMENTO

ABSORVENTE
3 _ 3 _
£ %x0=0x2=0

O produto de qualguer nUmero racional por
zero € zero.

Dizemos que zero € elemento abcorvente da
multiplicagdo de nameros racionaic.

PROPRIEDADE DISTRIBUTIVA

Calcula o valor de cada uma das expressoes

e compara os resultados:
1
+2x(15+ 7)

e 2x 15 +2x
4

Experimenta efetuar os calculos com outros

ndmeros racionais a tua escolha.

Deves ter verificado que quando multiplicas
um numero racional por uma soma, multi-
plicaste esse numero pelas parcelas da soma

e adicionaste depois.

Do mesmo modo, quando multiplicas um
numero racional por uma diferenca, podes
multiplicar esse nUmero pelo aditivo e pelo
subtrativo e subtrair depois os resultados.

A multiplicagdo de nimeros racionaic
€ distributiva em relagdo & adigéo e a
cubtragio.

UNIDADE 1 @

INVERSO MULTIPLICATIVO DE UM
NUMERO

Observa o quadrado da figura e considera-o

como unidade.

Responde as seguintes questoes:

« De quantos meios precisas para obter a
unidade?

: Precisas de dois meios.
2

N‘—‘

Ent3o,2 x 1 =1
2

« De quantos tercos precisas para obter a
unidade?

| |

| |

1 1 .

I Precisas de trés tercos.
3 : 3 : 3

. . Entéo,3 x - =1

1 1

| |

« De guantos sextos precisas para obter a
unidade?

LI T T
6 1 6 1 6

Precisas de seis sextos.

S XL:
Entado, 6 6 1

o= 1

1
6
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Como sabes ZX% =1 é o mesmo que %X% =
3x 1 =1éomesmoque >x 1=1

3 1 3

T 16 6,1 _
6x€—1eomesmoque7x?—1

Dois numeros racionais cujo
produto € um (1) dizem-se inversos

multiplicativos um do outro.

EXEMPLOS:

1 ~ . T .
2 e -~ sdo inversos multiplicativos um do

outro.

o}
(e}

2 é o inverso multiplicativo de 1 e

N |-

inverso multiplicativo de 2

3 e 7 s3o inversos multiplicativos um do

7 3
outro. Justifica.

Serd 2 o inverso multiplicativo de % ?
5

Todos 0s numeros racionais diferentes
de zero tém inverso multiplicativo.
O inverso multiplicativo de 4., em

que bz O,ez
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Indica o inverso multiplicativo dos
NnUumeros:;

12;3:10
n 4

Dos pares de numeros a seguir indicados,
assinala os que sao inversos multiplicativos
um do outro:

7 e 6 2 3 25e 1 4e 05
6 7 3 1 25 9

Completa os espacos de modo a obteres

afirmacdes verdadeiras:

i X - X =

K =] 8x..=1

03 % ..=1 2« =1
100

Identifica a propriedade da multiplicagcao
de nUumeros racionais que te permite obter
cada uma das seguintes igualdades:

(%x%) xO’Z,:%x (0125x%)

%41:1x075:075

3x5.3x1=3x(5.1)
4 4 4 4
2 4 7 _2 2
— X x5 x] =%
S 7 4 3 3



Considera o seguinte exemplo:

% x 175 + % x 0,25 = 1 x (1,75 + 0,25)

x 2

SIS SIS ~ |-

Foi posto em evidéncia o fator comum que,
neste caso, é 1.
7

Calcula do mesmo modo, o valor das seguin-

tes expressoes:

o,2x4+o,2x%

5 x125-5 %0725
3 3

Classifica as expressdes seguintes em ver-

dadeiras e falsas:

13+ 0,2 x10 =25

%§w<(%%»k0) :%gfx%%

15x(2- ):30-5

i
3
1 Y= e
?XU 4) 5 9

03x12+03%x3=03x15

UNIDADE 1 @

Trés depdsitos de dgua levam cada um
4440 litros. Um estd com % da capacidade,

outro com 2 e outro com metade.
3

Calcula a quantidade de agua (em litros) que
ha em cada um dos depdsitos.

A B C

Determina a area do retangulo represen-
tado em baixo e apresenta o resultado com
aproximacao as centésimas por defeito e por

€eXCesso.

—Ccm
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POTENCIA DE NUMEROS
RACTONAIS

Observa os quadrados A, B e C.

Escreve a medida das areas de cada quadra-

do, utilizando uma poténcia.

3cm 2,5cm 9 cm
Medida da drea do quadrado A »3x3=3 2
Medida da drea do quadrado B » 25x25+= (2,5)2

Medida da area do quadrado C » 9 x99 = (7)2
4 4

Recorda:
Um produto de fatores iguais chama-se
poténcia.

(2)3:ixixlemque

7l 7 7 7

% € a base da poténcia (fator que se
repete);
3 é o expoente da poténcia (numero de

vezes que o fator se repete).
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EXEMPLOS

3,33

= X X X

3
'(?)4 5 5 55 s

T 625

2* _3x3x3x3_ 8l

5 5x5x5x5 625

—_——
U‘I‘(»I
o —
IS

1

L]
o
W
vf\)
1
o
W
X
o
W
X
o
W
1
o
(@]
!
N

B TR T TR P
e A e I e Kl e B o =

(0,2)°x (0,3)*= (0,2 x 0,2) x (0,3 x 0,3) =

= (0,2 x 0,3) x (0,2 x 0,3) = 0,06 x 0,06

= (0,06)°= 0,0036

Os dois Uultimos exemplos permitem-nos

concluir que:

O produto de poténcias com a mesma base,
€ uma poténcia com a mesma base, que os
fatores e expoente igual a soma dos expoen-

tes dos fatores.
ah xahnzah +

O produto de poténcias com o0 mesmo ex-
poente, &€ uma poténcia com o mesmo ex-
poente que os fatores, sendo a base igual ao
produto das bases dos fatores.

a'xb'=(axb) em que ae bsio nime-
ros racionais nao negativos, sendo « e

mnumeros naturais.



Calcula o valor de cada uma das poténcias
seguintes:

(L)
(:2)

Indica se é verdadeiro ou falso:

4\2 - 8
(=g
z(2)
(4)2<£

7 72

Completa os espacos sem efetuar calculos:

B er=(=)

(015)" % (07)“= ...

DIVISAO DE NUMEROS
PACIONAIS

DIVISAO DE UM NUMERO
NATURAL POR UMA FRACAO

O Carlos tem um garrafao de cinco litros de
sumo de fruta e pretende distribui-lo em
garrafas de meio litro. Quantas garrafas sao

necessarias?

5+%éomesmoque5><2:1o

Sdo necessarias 10 garrafas.
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DIVISAO DE UMA FRACAO DIVISAO DE DUAS FRACOES
POR UM NUMERO NATURAL

A mae do Carlos fez uma tarte. No lanche, Se o Carlos dividir agora uma das garrafas de

1. .
comeram metade da tarte e a outra metade — litro de sumo em copos de 17 litro, quan-
foi distribuida por quatro amigos do Carlos. tos copos seriam necessarios?

Que porcao da tarte cada um dos amigos do
Carlos comeu?

AT rTSe oEe]

1 1 - 1 4
- _ — X = =
5 T, eomesmoque o 4 2

Seriam necessarios dois copos.

Para dividir dois nUmeros racionais,
sendo o divisor diferente de zero,

1 multiplica-se o dividendo pelo inverso

7+4éo mesmo que

X

1 L
2 4 8 do divisor.

Cadaumcomeu 1
8

Assim como fizemos para a multiplicacao
de poténcias de mesma base de numeros
racionais nao negativos, podemos também

efetuar a divisao.

EXEMPLOS

(2 (2= (2 202) = (30 )
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Simplificando a fragao, isto &, dividindo am-

bos os termos por 36 obtem-se % .

B N

1.9 :(LXM):M:L:(Z)Z

A partir destes exemplos, podemos concluir
que:

O quociente de poténcias com a mesma
base, € uma poténcia com a mesma base
gue o dividento e o divisor, e expoente igual
a diferenca dos expoentes do dividendo e do

divisor.
2=
O guociente de poténcias com o0 mesmo ex-
poente € uma poténcia com o Mmesmo ex-
poente que o dividendo e o divisor, sendo a
base igual ao quociente das bases do divi-
dendo e do divisor.
a2 b =(a+b)emaque ae bsio
numeros racionais nao negativos, com
b % 0,sendo »> m nUmeros inteiros.

1 1

Calcula o valor de: (?)3 + (?)3 ,aplicando as

regras anteriores. Que concluis?

Qualguer poténcia de expoente nulo e base
diferente de zero € iqual & unidade (1).

UNIDADE 1 @

Completa:
5+ 3 = . g 2T
7 3 15
Calcula:
135+ 0,75 S5 :02 27 .09
3 10

Na festa de aniversario da Sofia, vai ser ser-
vido sumo de fruta.

A Sofia calcula que cada pessoa vai beber,
em média,l de um litro de sumo e, portan-
to, comprou 20 litros. Quantas pessoas espe-
ra a Sofia ter na festa?

N

L

8 50 40 100

Completa:

o=
~
(4

.-
—
|
~
[eN]

1
—
il
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EXPRESSOES NUMERICAS

Calcula o valor numeérico de cada uma das
expressdes seguintes:
No 5° Ano, aprendeste a calcular o valor de 3, 5y.1
uma expressao numeérica, envolvendo as (4 7) 4
operacdes estudadas, com numeros racio-
nais (inteiros e decimais).

1 6 . 3
. ) 1575 T 5
Agora que ja sabes operar com ndmeros ra-
cionais, iras resolver expressbes numeéricas
onde poderas utilizar esses nUmeros e as re- 1.5 1 2
gras aplicadas anteriormente. 376275
EXEMPLO
23 (e ly
Calcula o valor da seguinte expressao:
1 1. 1
s (102 g ) (%) (L-1)=(o2)?- S
Resolucao:
1 . -
€+%T(1-O,2x%)'(%)2_ (L_L)+L+]1O
3 6 2
]
SRS SIS TR SR ES)
232
L
] 3 3
Lt ()
1 Sy (3
A MUEIRCH (22

_1,1.18 1 _ 1,1 ,20 1
6 3 20 9 6 3 18 9
1,20 1 _

6 54 9
x9 x6
(x9) (x6) _9+20 6_§
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Escreve uma expressao numeérica que re-
presente:

A diferenca entre treze tercos e o quo-
ciente de cinco por dois.

O triplo do quociente de quinze por dois
tercos.

O guociente de vinte e cinco pelo produ-
to de um meio por um doze avos.

A Paula gastou - de % kg de nozes num
5
bolo de aniversario.

101

As nozes restantes dividiu-as em trés partes
iguais e colocou-as em trés pratos.

Escreve o que representa cada uma das
expressoes:.

3 3 1 3.
SSuiPs (G )3

Quantos gramas de nozes ha em cada
prato?

UNIDADE 1 @

Dos 300 alunos de uma escola, % sdo ra-
parigas. Quantos rapazes e raparigas exis-

tem na escola?

O senhor Manuel vendeu 1500 flores, em

que:

% das flores eram rosas;
% das flores eram cravos;

e as restantes eram girassois.

Escreve o que representa cada uma das

expressoes.
2 2
EX]SOO - T3
2 1 2 . 1
(g + =) =1500 )

Escreve uma expressao numeérica que
permita calcular o niUmero de cravos vendi-

dos.

Calcula o numero de girassois vendidos.
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Para pavimentar uma sala com 4,60 m de
comprimento e 240 cm de largura, foram
utilizados mosaicos quadrados com 20 cm
de lado. Quantos mosaicos foram necessa-
rios para pavimentar a sala?

L] 2 . A
O Antonio gastou o~ do seu dinheiro na
- 2
compra de uma prenda para os avos e a=n do
restante num presente para os pais.

Que fracao do seu dinheiro Ihe sobrou?

.
5 2 5 8

O Pedro deu % do seu dinheiro a um ami-
go que, por dificuldade dos pais, ndao tinha
dinheiro para o lanche. Ainda ficou com 150

escudos. Quanto dinheiro tinha o Pedro?

?
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< 9 Og UNIDADE 2
1;‘ GEOMETRIA € MEDIDA




GEOMETRIA € MEDIDA

POSICAO RELATIVA DE RETAS NO
PLANO:

- Retas concorrentes;

- Retas paralelas;

« Quaderilateros;

- Classificacao de quadrilateros;

- Construcao de quadrilateros;

» Propriedades dos quadrilateros;

- Propriedades dos paralelogramos;

- Resolucao de problemas aplicando as pro-
priedades dos paralelogramos.

TRANSFORMAGCOES GEOMETRICAS E
SUAS PROPRIEDADES:

- Reflexao;
- Rotacao;
- Translacao;

- Simetrias axial e rotacional.

52

MEDIDA:
- Areas de figuras planas;
« Volumes de so6lidos geométricos;

- Utilizacao de unidades de volume do sis-
tema métrico;

- Relacao entre as unidades de volume do
sistema métrico e as unidades de capacida-
des;

« Problemas envolvendo o célculo de areas e

volumes.



OBIJETIVOS:

Identificar segmentos de reta, semirretas e

retas;
Identificar a posicao relativa de duas retas;

Identificar retas paralelas, retas concorren-

tes obliquas e concorrentes perpendiculares;

Representar retas paralelas, retas concor-
rentes obliquas e concorrentes perpendicu-

lares;

Tragar retas paralelas e retas concorrentes,
utilizando régua e esquadro;

Classificar quadrilateros;
Descrever quadrilateros;
Identificar a diagonal de um poligono;

Reconhecer e distinguir as propriedades
dos paralelogramos;

Resolver problemas, aplicando proprieda-

des dos paralelogramos;

Identificar, predizer e descrever a isome-
tria em causa, dada a figura geométrica e o
transformado;

Construir o transformado de uma figura a
partir de uma isometria ou de uma compo-

sicao de isometrias;

Compreender as noc¢des de simetria axial
e rotacional e identificar as simetrias numa
figura;

Completar, desenhar e explorar padroes

geomeétricos que envolvam simetrias;
Identificar as simetrias de frisos e rosaceas;
Construir frisos e rosaceas;

Desenvolver a visualizacao e a descricao

de figuras no plano e no espaco;

Ser capaz de analisar padroes geomeétri-
cos.



NOTA HISTORICA

INTRODUCAD

A geometria que estudas atualmente deve
muito ao matematico grego Euclides, que se
pensa ter sido educado em Atenas, na Gré-
cia, e que viveu em Alexandria cerca de 300
anos a. C.

Como foi referido no manual do 5° Ano, esse
matematico escreveu um dos livros mais fa-
mosos da Matematica, os Elementos de Geo-
metria. Nesse livro organizou quase todos os
conhecimentos matematicos e geométricos

obtidos pelos matematicos anteriores a ele.
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Do estudo feito sobre os poliedros, recorda
qgue os elementos que os definem sao: os
vértices, as arestas e as faces.

Por cada face podes passar um plano.

Por cada aresta podes fazer passar uma reta,

como na figura.

Uma reta, usualmente, é representada por
uma letra mindscula, r, s, t,... ou por duas
letras maiudsculas como, por exemplo AB,

em gue A e B sao pontos da reta.

Dois pontos de uma reta, definem, nessa
reta, um segmento de reta.

A B
® &

segmento de reta

Na figura abaixo esta representa-
do um segmento de reta, que se nota
por segmento [AB] ou [BA], sendo A e
B o0s seus extremos ou extremidades.

A B




A reta, que contém o segmento de reta [AB]
da-se o nome de reta cuporie do segmento
de reta [AB].

Um ponto numa reta define duas semi-retas

coOm a mesma origem nesse ponto.

semirreta semirreta

Observa a figura abaixo, que representa uma
semirreta AB, sendo A o ponto origem, e B
outro ponto qualquer da semirreta.

A semirreta é representada por AB

UNIDADE 2 E

ATIVIDADES

1. Na figura estao representadas duas retas
¥ e ¢ecinco pontos A, B,C,DeE.

Completa o quadro, colocando uma cruz (+),
sempre que se verifique a relacao de per-
tenca:

€
ﬁ r s
A

B

C

D

2. Observa a figura e completa as frases de
modo a obteres afirmacdes verdadeiras:

F G

T

FGrepresentaa que passa

pelos pontos F e . HM representa a

de origem
e que passa por
[HL] representa o de ex-
tremos e
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POSICAO RELATIVA DE DUAS
RETAS

Observa o paralelepipedo representado na
figura. Verifica que se prolongares uma face
em todas as direcbes obténs o plano que
contém esta face, isto €, uma superficie pla-
na ilimitada, que podemos designar por ,b/a—
no Q.

Nesse plano estao as retas r, s e t que, pelo
facto de serem retas que pertencem ao mes-
mo plano chamam-se comf/anarec

As retass e b ndo pertencem ao mesmo pla-
no. Elas sdo néao cam,b/anares'.

Entdo, podemos dizer que, quanto a posi¢cao
relativa das retas no espaco, temos:

Complanares
Retas

Nao complanares
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Duas retas complanares que tém um ponto
comum dizem-se retas concorrentes. Por
exemplo, as retas s e t da figura.

Duas retas complanares sem pontos co-
muns dizem-se retag¢ ,bam/e/ar. Por exem-
plo, as retas r e s da figura.

Duas retas complanares com todos os pon-
tos comuns dizem-se retas coincidentec.

No plano temos:
Paralelas - nenhum ponto comum
Coincidentes — todos os pontos co-
muns

Retas

Concorrentes Perpendiculares

Um ponto

— comum Obliquas
Quando duas ou mais retas sao paralelas, di-
zemos que elas tém a mesma diregio.
D/re§ﬁo de uma reta é a propriedade que ela
tem em comum com todas as retas que lhe
sdo paralelas (e s6 essas).

retas paralelas retas coincidentes
a
b
c=d
a/sb
retas concorrentes retas concorrentes
perpendiculares obliquas
S
f S
t
N
slt




ATIVIDADES DE CONSOLIDACAO

1. Observa a figura:

.

1.1. Utiliza a régua e o esquadro para
completares:

« aretaré paralelaareta....

« ue ..saoretas concorrentes,

* ... €V sao retas obliquas,

.« e ... sao retas perpendiculares.
1.2.Quantas direcdes definem as retas repre-

sentadas na figura?

2. A figura abaixo representa um paralele-
pipedo e retas suporte de algumas das suas
arestas.

UNIDADE 2 E

2.1. Completa:

« Asretasre v sao ... e estao contidas
no mesmo plano. Entao dizem-se ...,

* As retas r € U Sao ..., E estao tam-
bém contidas no mesmo plano. Sdo tam-
PémM ..o, .

« As retas r e t estao contidas em planos
........................ . S0 retas s

3. Considera o cubo da figura e indica, utili-
zando letras:

A B

H G

3.1. Duas retas paralelas.

3.2. Duas retas perpendiculares.

4. Observa a figura e indica:
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4.1. Duas retas concorrentes obliquas.

4.2. Duas retas concorrentes perpendicula-

res.
4.3. Duas retas paralelas.

4.4. Duas semirretas com a mesma origem.
4.5. Dois segmentos de reta.

5. Considera a reta r e o ponto A.

A

Passando pelo ponto A, desenha:
51. Uma reta paralela aretar.
5.2. Uma reta perpendicular a retar.

6. Afigura representa o mapa de um bairro
de uma determinada cidade. Utilizando os
ndmeros das ruas, indica:

Rual

/ |

Rua 3 Escola Rua 5| Mercado Rua 4
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6.1. Duas ruas paralelas.

6.2. Duas ruas perpendiculares.

6.3 Uma rua obliqua a rua 4.

7. Observa a figura, onde esta representada
uma piramide e as retas suportes de algu-

mas das suas arestas.

7.1. Das afirmacgdes que se seguem, assinala
com um (V) as verdadeiras e com um (F) as
falsas.

a e b sdo retas complanares

b e e sdo retas complanares

c e d sao retas complanares

7.2 Completa:

as retas a e ... sao paralelas;
as retas e e ... intersetam-se;
as retasfe ...cruzam-se.



UNIDADE 2 E

Os poligonos podem também ser classifica-

OUADRILATEROf dos em poligonos convexose poligonos yao

convexos (cbncavos).

Observa os quadrilateros das figuras abaixo.

CZA§§THCA6A~0 DOS Fﬂq~uanto que o quadrilatero A é convexoo B
QUADIQILA TEROS’ € nao convexo.

Nos anos anteriores, aprendeste que o nu- o o

mero de lados dos poligonos permite classi-

fica-los em triangulos (3 lados), quadrilateros A
(4 lados), pentagonos (5 lados), hexagonos (6
lados), heptagonos (7 lados), octégonos (8
lados), etc. Estes podem ser regulares se os
lados tiverem o mesmo comprimento e os

angulos a mesma amplitude ou nao regula-

res se os lados tiverem comprimentos dife- Um /bo//'gona é convexo se dois dos seus

rentes ou os angulos nao tiverem a mesma pontos, quaisquer, definem um seg-

amplitude. mento de reta que esta contido no po-
ligono.

ATIVIDADES Um poligonoé nio convexo (ou cdncavo)

se pelo menos dois dos seus pontos de-
finem um segmento de reta que nao
Na figura identifica os poligonos regulares e esta contido no poligono.
0s nao regulares.
A classificagao dos quadrilateros convexos
v dependende dos comprimentos dos seus
lados e das posicdes relativas dos mesmos,

bem como dos seus angulos internos.

Trapézios: Quadrilateros com, pelo menos,
dois lados paralelos

N&o trapézios: Quadrilateros sem lados para-
lelos
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Os trapézios sao classificados em

Trapézios propriamente ditos: quadrilateros

com apenas dois lados paralelos

Paralelogramos: quadrilateros com os lados

paralelos dois a dois

Trapézios propriamente ditos

Paralelogramos
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Retangulo — dois angulos retos

L1

Isésceles — angulos da base iguais

Escaleno - lados obliquos diferentes

Paralelogramo — propriamente dito

~~

Losango — lados todos iguais

Retangulo — angulos todos iguais

Quadrado - lados e angulos iguais

ATIVIDADES

Observa os quadrilateros representados na
figura abaixo.

1. Recorrendo as letras associadas aos qua-
drilateros, preenche a seguinte tabela:

Paralelogramos

I Losango (ou
Retangulo
Rombo)

Quadrado

2. Dos quadrilateros apresentados na figura,
indica os que tém pelo menos um par de
lados paralelos (trapézios).

3. Num poligono, da-se o nome de diagonal
a qualguer segmento de reta cujos extre-

Mos sdo dois vértices Nnao consecutivos.



3.1.Qual € o numero de diagonais de um
qguadrilatero?

3.2 Dos quadrilateros da figura, indica os
gue tém:

3.2.1. as diagonais iguais;

3.2.2. as diagonais perpendiculares.

4. Indica o(s) guadrilatero(s) da figura que
corresponde(m) a seguinte caraterizagao:

4.1. em dois pares de lados consecutivos
iguais e as diagonais nao se bissetam (nao
se dividem ao meio);

4.2 as diagonais bissetam-se, mas nao sao
perpendiculares.

UNIDADE 2 E

PROPRIEDADES DOS

PARALELOGRAMOS

Depois de teres resolvido a atividade ante-
rior, podemos agora identificar algumas das
propriedades dos paralelogramos.

Observa as figuras representadas abaixo.

Triangulo 1 Triangulo 2

/\ Ve N/

AA V

Triangulo Triangulo 2

Paralelogramo

Desenha no teu caderno dois triangulos
iguais aos triangulos 1 e 2. De seguida cons-
tréi um paralelogramo a partir dos dois
triangulos. Repara que esta construcao su-
gere-nos varias propriedades dos paralelo-
gramos.
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« A soma das amplitudes dos angulos inter-
nos dum paralelogramo é 360°.

(A+ € )+B+(A+C )+B=180°+180°=360°

Recorda que a soma das amplitudes dos angu-

los internos de um triangulo é 180°

» Os angulos opostos de um paralelogramo
sdo geometricamente iguais.

A=AeC+B=B+C

« Os angulos internos adjacentes a cada
lado do paralelogramo (tém esse lado co-
mum) sao suplementares.

(B+C)+A=180°e B+ (A+C)=180°

« Num paralelogramo, os lados opostos sao
geometricamente iguais.

Os lados opostos do paralelogramo sao os
lados iguais dos dois triangulos.

C
a
b a a
a
4fij;7 Aiij7T “I"’
C b c

« Num paralelogramo as diagonais cruzam-
-se no ponto médio de cada uma delas.

D) C
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CONSTRUCAO DE

PARALELOGRAMOS

Vais aprender a construir um paralelogramo,
usando a régua, 0 compasso e o transferidor.
Na construcao de um paralelogramo ha que
conhecer os comprimentos dos seus lados
ou das diagonais e as amplitudes dos angu-
los internos, de acordo com os casos seguin-
tes:

« Os comprimentos de dois lados consecutivos
e o angulo por eles formado.

A

A partir destes dados e das propriedades é

possivel construir o paralelogramo.

A D

Pelo ponto A, tracar uma reta paralela a BC
e pelo ponto C, tracar uma reta paralela a
AB. As duas retas intersetam-se no ponto D.

* O comprimento das diagonais e um dos seus
angulos.

As diagonais cruzam-se ao meio.

B /c




Depois de tragar as diagonais e o angulo
considerado, unir os pontos A, B, C e D.

* Os comprimentos de dois lados consecutivos
e da diagonal oposta ao angulo por eles forma-

do.

Estes dados constituem, por si, um triangu-
lo. Agora € so tracar os dois lados que faltam
e que sao paralelos aos lados dados.

Pelo ponto A, tracar uma reta paralela a BC
e pelo ponto C tracar uma reta paralela a
AB. As duas retas intersetam-se no ponto D.

UNIDADE 2 B

ATIVIDADES DE CONSOLIDACAO

1. Observa os quadrilateros a seguir repre-

sentados:

1.1. Usando as letras, indica:

poligonos regulares;

paralelogramos nao

retangulos;

trapézios;

guadrados;

retangulos;

paralelogramos.

1.2. Desenha todas as figuras no teu caderno
e traga as diagonais.

1.3. Completa o quadro abaixo com V (verda-

deiro) ou F (falso).
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AS DIAGONAIS AS DIAGONAIS TEM
_ AS DIAGONAIS o~
POLIGONO SAO PERPENDICU- O MESMO COMPRI-
BISSETAM-SE
LARES MENTO

THO-FmAmiboEo | W

2. Completa as frases com o nome do qua-
drilatero que corresponde as caracteristicas
indicadas.

21. 0O eo

tém todos os seus lados com igual compri-

mento.

2.2.0 e o

tém so os lados opostos com igual compri-
mento.

23.0 eo

tém todos os angulos retos.

24.0 eo

nao tém nenhum angulo reto.

3. Desenha as figuras seguintes:

31 Um quadrado em que as diagonais tém
4cm de comprimento.

3.2. Um losango [ABCD], sendo AC=6cm e
BD=4cm

4. Considerando a figura abaixo, desenha
um paralelogramo em que [AB] € um lado
e O é o ponto de intersecao das duas diago-
nais.
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A B
5. Constréi paralelogramos, quando possi-
vel, a partir dos seguintes dados:

5.1. Dois lados de 4 cm e 6 cm, sendo o0 an-
gulo por eles formado de 120°.

5.2.Trés ladoscom 4cm,5cm e 6 cm.
5.3.Lladosde10cm e 12 cm.

5.4. Dois angulos de 40° e 130° e dois lados
delOcmel2cm.

5.5. As diagonais medem10cmel5cm e
fazem entre si um angulo de 45°,

6. Observa a figura onde estao tracadas as
duas diagonais de quatro quadrilateros

6.1. Em que casos as diagonais sao geome-

tricamente iguais?

6.2. Em que casos as diagonais sao perpen-
diculares?

6.3. Identifica o quadrilatero a que pertence

cada par de diagonais.



TRANSFORMACOES
GEOMETRICAS

Ao observares ao teu redor, encontras mui-
tas vezes figuras geométricas onde estao
presentes as isometrias que estudaste em

anos anteriores.

Neste capitulo, vamos abordar a geom-
tria euclidiana, usando conceitos ligados
as transformacdes geométricas, nomeada-
mente as isometrias.

Como sabes, existem quatro tipos de iso-
metrias no plano: a reflexdo, a tmuc/ayﬁo, a
rotagdo e a reflexdo deslizante. Em todas es-
sas transformacdes geométricas as figuras
mantém a sua forma e tamanho, alteran-
do-se apenas a sua posi¢cao. Por este motivo,
também se chamam isometrias (que signi-
fica mesma medida).

ATIVIDADES

Nas figuras abaixo estao representadas di-
ferentes tipos de transformacdes geomeétri-

&

11 A%
8%
B
3y -
A
v

1. Identifica as que sao isometrias.

2. Estabelece a correspondéncia entre as
figuras e as isometrias que estudaste ante-
riormente.

ISOMETRIAS NUMEROS

Translacao

Rotacao

Reflexao

Reflexao deslizante
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REFLEXAO De igual modo é possivel construir imagens

de um objeto a partir da reflexao axial e
reflexao central.

Reflexao em relagdo a uma reta é a transfor-

macao geomeétrica em que o ponto original

e a sua imagem estao equidistantes da reta
considerada. Neste caso a reflexao diz-se
axial e a reta considerada chama-se o eixo
da reflexao.

Reflexao em relagdo a um ponto é a transfor-
macao geomeétrica em que o ponto original
€ a sua imagem estao equidistantes do pon-
to considerado. Neste caso a reflexao diz-se
central e o ponto considerado chama-se o
centro da reflexao.

Nas imagens seguintes, podemos identificar
alguns monumentos histéricos do pais onde
é possivel verificar a existéncia da reflexao
axial.

sojues. sojreD
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REFLEXAO AXIAL

EXEMPLOS

1. Na figura representada, pode-se ver que,
através da reflexao axial, o ponto A da figura
1 é transformado no ponto A' da figura 2, o
ponto B em B' e assim sucessivamente.

Figural Figura 2

2. Considera as retas r e s representadas na
figura. Identifica as imagens de G e K pela
reflexao de eixo r e as imagens de | e J pela
reflexdao de eixo s.

H

Pela reflexao de eixo r, a imagem de G é o
ponto H e a imagem de K é o ponto L.

Pela reflexao de eixo s, a imagem do ponto |
€ o ponto G e a imagem do ponto J é o pro-
prio ponto.

3. Determina a imagem do segmento [AB]

através do eixor.
A B

UNIDADE 2 B

4. Considera o angulo ABC e determina a
sua imagem através da reflexao de eixo s.

A partir dos exemplos, podemos entdo con-
cluir algumas propriedades da reflexao axial.

A reflexao axial transforma:

+ UM segmento de reta noutro segmento de
reta geometricamente igual (com o mesmo
comprimento);

+ Uum angulo noutro angulo geometrica-
mente igual (com a mesma amplitude).

Ou seja a reflexao axial mantém os compri-
mentos dos segmentos de reta e a amplitu-
de dos angulos.

5. Na figura esta desenhado o triangulo
[ABCleumeixor.

Determina o triangulo [A'B'C'] , imagem do
triangulo [ABC] através da reflexao de eixo r
e justifica que os triangulos [ABC] e [A'B'C']
sao geometricamente iguais.

A e
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RESOLUCAO:

Comeca por desenhar a figura e o respetivo
eixo de reflexao e, em seguida, aplica a defi-
nicao de reflexao axial e as suas proprieda-

des. r

Ae (YN

EIXO DE SIMETRIA DE UMA
FIGURA

Observa a figura |. Nela esta representada
um quadrilatero [ABCD]. Repara que, pela
reflexdo de eixor,aimagemde AéA; aima-
gem de B é D;aimagemde CéCeaima-
gemde D é B. Areflexdo de eixo r transforma
uma metade do quadrilatero na outra me-
tade, isto &, a reta r divide a figura em duas

partes simétricas.

Observa a figura Il. Nela estd representada
um quadrilatero [ABCD]. Repara que, pela
reflexdo de eixo r, a imagem de A é D; a
imagem de Bé C,aimagemde CéBea
imagem de D é A. A reflexdo de eixo r trans-
forma uma metade do quadrilatero na ou-
tra metade, isto €, a reta r divide a figura em

duas partes simétricas.

r

D

Neste caso, dizemos que a retar éum éixo

de cimetriade cada uma das figuras.
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ATIVIDADES

1. Reproduz as figuras no teu caderno e dese-
Nnha as suas imagens pela reflexao de eixor.

K L C. e B
° °
Ee o o e,
Re font *y °M D J
- ol
Fe e C

Pe e O

2. Reproduz no teu caderno as figuras se-
guintes e desenha o triangulo [A'B'C'] que é
a imagem do triangulo [ABC], pela reflexao
de eixo s.

2.1 2.2

2.4

3. Cada figura abaixo € a imagem da outra
por uma reflexao de eixo r.

Reproduz as figuras no teu caderno e dese-
nha o eixo de reflexao.

3.1 3.2



REFLEXAO CENTRAL

Tal como na reflexao axial, vamos agora ver o
gue acontece quando determinamos a ima-
gem de um ponto, de um segmento de reta
ou de uma figura qualquer, numa reflexao

central.

Exemplos:

1. Considera os pontos O e A.

O: :A

Determina A', a imagem do ponto A, atra-

vés da reflexao central de centro O.

RESOLUCAO:

Para determinar A',com a ajuda de uma reta
graduada, tracamos o segmento de reta [AO]
e, de seguida, com um compasso ou ainda
com a reta graduada, assinala-se o ponto A',
de modo que O seja o ponto médio de [AA'],
isto é: OA' = OA.

Entdo, sendo O o ponto médio de [AA], A
e A' sdo equidistantes de O, pelo que A' é a
imagem do ponto A pela reflexao central de
centro O.

A imagem do ponto O é o préoprio ponto.

UNIDADE 2 B

2. Na figura abaixo esta representado um
triangulo equilatero [ABC] e um ponto O.

C

A "B O
[ )

Desenha no teu caderno o triangulo [A'B'C']
imagem do triangulo dado pela reflexao
central de centro O.

PROPRIEDADES DA REFLEXAO
CENTRAL

A reflexao central transforma:

+ Uum segmento de reta noutro segmen-
to de reta geometricamente igual (com o
mesmo comprimento);

+ Um angulo noutro angulo geometrica-

mente igual (com a mesma amplitude).
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ATIVIDADES

1. Observa as figuras e diz se é possivel ou
nao obter a figura A a partir da figura B por
uma reflexao central

11 1.2

1.3 1.4

2. Reproduz no teu caderno cada uma das
figuras seguintes e, em seguida, desenha a
figura transformada pela reflexao central de
centro O.

21

70

2.2

2.3 2.4

O

25

3. Reproduz no teu caderno a figura repre-
sentada e completa o desenho sabendo que
[A'B'] é o transformado de [AB] por uma re-
flexao central.




UNIDADE 2 E

ROTACAO

Como sabes, a Terra executa um movimento
de rotacdao em torno do seu eixo.

No dia-a-dia, encontramos diversas situa-
¢des que retratam movimentos de rotacao,
tais como:

« Quando andamos de bicicleta, a medida
gue pedalamos executamos um movimento
de rotacao nos pedais;

« Nos parques de diversao infantil, os carros-
séis também executam movimentos de ro-
tacao;

« Nos parques edlicos, as pas dos aerogera-
dores, na producao de energia edlica, execu-
tam um movimento de rotacao.

Uma rotacao € uma transformacao geomé-
trica caraterizada por um ponto fixo que é o
centro de rotagioe um dngulo que é 0 Angu-
lo de rotagio.

Uma rotagao pode ser feita no sentido con-
trario ao dos ponteiros dos reldgios (sentido
positivo), ou no sentido dos ponteiros dos re-
l6gios (sentido negativo).
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ATIVIDADES

1. Considera a figura.

O ponto B'é aimagem do ponto B pela rota-
¢ao de centro O e amplitude +60° (rotacao
no sentido positivo).

O ponto B" é aimagem do ponto B pela ro-
tacao de centro O e amplitude -60° (rotacao

no sentido negativo).

2. Observa a figura seguinte, onde esta re-
presentada uma circunferéncia de centro O

e um triangulo equilatero.

Considerando uma rotagcao de centro O e
amplitude +120°, verificamos que o ponto
B transforma-se no ponto C e o ponto C no
ponto A e que o segmento de reta [CA] é a
imagem do segmento de reta [BC] na rota-
¢ao de centro O e amplitude +120°.
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Qual € a imagem do segmento de reta [BC]
na rotacao de centro O e amplitude: -120° ;
+240°%°e -240°7

Repara que BC = CA, BC = AB..

3. Observa a figura.

Considerando o ponto fixo O, podemos ro-
dar o motivo A a sobrepor-se ao motivo Bem
torno desse ponto.

P

A rotacao pode ser feita no sentido positivo
ou no sentido negativo.

Para o motivo A se sobrepor ao motivo B, no
sentido positivo o angulo de rotacao seria de
+120° e, no sentido negativo seria de -240°.

4. Considera agora a figura.

Verifica que o triangulo [A'B'C'] é a imagem
do triangulo [ABC] na rotagcao de centro O e
amplitude -90°.




ATIVIDADES DE CONSOLIDAGCAO

1. Observa a figura 1 e considera os pontos A
e O.

Figural

Determina o transformado do ponto A por

uma rotacao de centro O e amplitude:

11 +30°

12 -60°

2. Considera a figura 2.

A

Figura 2

Desenha o transformado do segmento de
reta [AB] por uma rotacao de centro O e am-
plitude - 150°..

UNIDADE 2 B

3. Desenha no teu caderno o quadrado
[ABCD] e o ponto O, tal como na figura
abaixo.

e O

A B

3.. Determina o transformado do quadrado
por uma rotacao de centro O e amplitude
+180° .

3.2. E se fosse -180°, a que conclusdo che-
garias?

3.3. Compara esta isometria com uma refle-
xao central de centro O.

4. A figura representa um hexagono regular
[ABCDEF] de centro O.

D

F A

4. Qual é o transformado do ponto A por
uma reflexao central de centro O?

4.2. Qual é o transformado do ponto E por
uma rotagcao de centro O e amplitude - 240°?

4.3. Qual é a imagem do lado [DC] por uma
rotacao de centro O e amplitude - 60°?

4.4. Qual é o transformado do angulo COD
por uma rotacao de centro O e amplitude
+300° ?
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4.5. Qual é a imagem do triangulo [DOE] por 6. Considera o retangulo [ABCD].
uma rotagao de meia volta, ou seja +180° ou

-180°? D

5. Na figura, o triangulo [P'Q'R'] é o transfor- + 5
mado do triangulo [PQR] por uma rotagao

dacertoio] Desenha o transformado do retangulo por

Q uma rotacao:

6..1. Centro A e amplitude +90°.

1 1
6.2. Centro C litude -45° .
P 0 ) entro C e amplitude
Q’
.O 7. Na figura o triangulo [A'B'C'] é o transfor-
R mado do triangulo [ABC] por uma rotagao.

Qual € o centro e amplitude da rotagcao?

Qual é a medida da amplitude do angulo de

rotacao? Justifica. g°

N

oC

L ] Cx
8. Observa a figura e descreve uma isometria que transforme:
81 Liem Ly
L4 L3
8.2. Lz em Lg;
8.3.Lyem Lg;
b
8.4. Ls em Lo; L L2
d

8.5 L em Ls.

r L7 Ls

oM
Ls
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TRANSLACAO

Observa cada uma das situagdes com que
nos deparamos no nosso dia a dia.

UNIDADE 2 B

Em cada um dos casos, verificamos que:

- afigura desloca-se da posicao A para uma
nova posicao B;

+ movimenta na dire¢cao da reta indicada;
« segue o sentido de A para B;

« percorre uma distancia de comprimento
AB.

Observa as figuras 1 e 2 abaixo:

Decalca, com papel vegetal, a figura 1 e assi-
nala os pontos A, B,Ce D,earetar.

De seguida faz deslizar afigura 1sobre areta
r, até que o ponto D se sobreponha a D

Que verificas em relagcao aos pontos corres-
pondentesa A,Be C?

No teu papel transparente, desenha os qua-
drildteros [DD'AA] , [DD'B'B] e [DD'C'C].
Como classificas estes quadrilateros?

Certamente observaste que, no desloca-
mento retilineo de D para D', a figura 1se so-
brepds a figura 2.
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Os pontos A, B'e C' sao as imagens respe-

tivas dos pontos A, B e C. Diz-se, entao que:

- A figura 1 tem por imagem a figura 2, na
translagcao que transforma D em D.

Repara que:

AA'//BB'//CC'//DD'e AA'=BB'=CC'=DD'

ATIVIDADES

Observa a figura geométrica A. Vamos
construir as suas imagens por translacoes,
usando quadriculas.

« Na 1% translacao, deslocamos a figura A,
na horizontal para a direita, 5 quadriculas e
obtemos aimagem A_;

- Na 2% translagao, deslocamos a figura A,
na vertical para cima, 3 quadriculas e obte-
mos a imagem A,;

- Na 3° translacao, deslocamos a figura A, de
modo que a imagem do ponto P seja o pon-
to P, e obtemos a imagem A..

Decalca, em papel vegetal, a figura A e co-
loca-a sobre A, A e As.
Que observas?
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Uma translagdo é uma transformacao
geomeétrica em que a figura original se
desloca segundo uma dire¢ao, um sen-
tido e um comprimento.

T
AJ

A imagem de uma figura numa trans-
lagao é uma figura geometricamente
igual.




UNIDADE 2 E

PROPRIEDADES DA TRANSLACAO

Observa a figura geométrica abaixo, onde o
ponto A se deslocou para A\

Desenha esta figura no teu caderno quadri- Designando por B'C'\D' e E' as imagens dos
culado e constrdi a sua imagem na transla- pontos B,C,D e E, obtiveste:

cao que transforma Aem A\

Que concluis quanto aos:
- comprimentos de [BC] e [B'C, [ED] e [E'D']?
- amplitude dos angulos BED e B'E'D', CDE e C'D'E'?

« quadrilateros [BCDE] e [B'C'D'E'] ?

Propriedades

1. Uma translacao transforma um segmento de reta noutro segmento de reta paralelo

a0 primeiro e com o0 mesmo comprimento.

2. Uma translagao transforma um angulo noutro angulo com a mesma amplitude que

O primeiro.

3. Uma translagao transforma uma figura noutra geometricamente igual.
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ATIVIDADES

1. Observa a figura 1 e diz, justificando, quais
sdo das figuras 2, 3, 4,5 e 6 sao imagens da
figura por uma translacao.

3

2. De entre as figuras 2.1 e 2.2, agrupa pa-
res de figuras que se correspondam numa

translagcao e caracteriza a respetiva transla-

cao.
2.1
1 2 3 4
5 6 7 8
2.2,
A (o4
B
E
F D
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3. Determina a imagem do pato numa
translacao em que se desloque:

3.1 cinco quadrados para a direita;

3.2 trés quadrados para baixo.

4. Considera o poligono [ABCD] .

4. Determina a imagem que resulta das
translacdées de cinco unidades para a es-

guerda e quatro unidades para cima.

4.2. De acordo com as translacoes realizadas
em 4., indica a imagem do:

4.21. ponto C;

4.2.2. segmento [AD];

4.2.3. segmento [AB];  4.2.3.segmento [BC];

4.2.5.angulo BCD; 4.2.6. angulo DAB.



SIMETRIA

Tal como as rotacdes, a simetria esta presen-
te em toda a parte, quer na natureza, nas ar-
tes e ainda na matematica.

Considera as figuras seguintes.

Quantos eixos de simetria podes observar
em cada uma delas?

¥

A B

C

Certamente verificaste que nas figuras (A) e
(C) foi possivel tragar um Unico eixo de sime-
tria, enquanto que na figura (B) foi possivel
tracar quatro eixos de simetria.

Na figura (A), por exemplo, ao tragares o eixo
de simetria deves ter verificado que a figura
ficou dividida em duas partes exatamente
iguais, isto é se dobrares a figura pelo eixo, as
asas da borboleta coincidem ponto por pon-
to. Entao, isto permite-nos dizer que existe
uma simetria na figura. O mesmo acontece
nas fguras (B) e (C).

UNIDADE 2 B

Neste capitulo, vamos estudar dois tipos de
simetrias:

+ Simetria de reflexao;

« Simetria de rotacao.

Uma figura tem Simefria de reflexéo
se existir pelo menos uma reflexao, de
eixo na figura, que transforma essa fi-
gura nela propria.

Uma figura pode ter uma ou mais si-
metrias de reflexdo ou ndo ter nenhu-
Mma simetria de reflexao.

Considera como exemplos as figuras seguin-

tes:

Tem uma simetria

de reflexao

Tem duas simetrias de reflexdo

N&o tem simetrias de reflexdo
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Uma figura tem Simefria de rotagdo
se existir pelo menos uma rotagao, de
centro na figura, que transforma essa

figura nela propria.

Uma figura pode ter O, 1, 2, 3, 4, ... simetrias
de rotacao

EXEMPLOS

1. Desenha no teu caderno um triangulo:
11equilatero

1.2 isGsceles

1.3 escaleno

Quantas simetrias de reflexao e quantas
simetrias de rotacao tem cada uma dessas

figuras?

Resolucao:

1.1 TriAngulo equilatero
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Tem trés simetrias de reflexdo de eixos, res-

pectivamente, e ,e, e e,
Tem trés simetrias de rotacgao.

O centro de rotacao € o ponto O e as ampli-
tudes dos angulos de rotagao sao 120° 240°
e 360°.

1.2 Tridangulo-isésceles

C

e

Tem uma simetria de reflexdo de eixo e.

Nao tem simetrias de rotac¢ao.

1.3 TriAngulo escaleno

p

Nao tem simetrias de reflexdo.

Nao tem simetrias de rotagao.



Uma das aplicacdes das transformacdes
geomeétricas é a construgao de frisos e rosa-
ceas.

Observa as figuras A e B.

(1] {IIII-‘ IHH-O‘
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Figura B

Identifica a figura que representa um friso e
a que representa uma rosacea.

Recorda que:

(/m f'ris‘aé uma figura plana qualquer,
constituida a partir de um motivo (pa-
drao) por sucessivas simetrias de trans-
lacao.

Rocdeea é toda a figura plana consti-
tuida por simetrias de rotagcao com o
mesmo centro e de reflexdao, por um
numero finito de elementos.

N

ATIVIDADES DE CONSOLIDAGCAO

1. Observa cada um dos poligonos regulares.

N//

e

HB
:::/

Quantas simetrias de refexao e de rotacao
tem cada um desses poligonos?

2. Considera as seguintes figuras.
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VOLUME DE SOLIDOS
GEOMETRICOS

Neste capitulo vamos aprofundar os conhe-
cimentos sobre o volume de sdlidos adquiri-
dos nos anos anteriores.

EXEMPLO:

O Joao fez varias construgdes, utilizando
sempre pecas iguais a - para formar os
solidos. Eis alguns dos seus trabalhos.

F01

Dos sdlidos representados, indica os que

foram construidos com o mesmo nudmero
de - (cubinhos). Estes sdo sdlidos
equivalentes.

Dois sélidos s&o equivalentes quando
por composi¢cao ou decomposicao um
pode resultar no outro.

Dois sélidos s&o eqm’va/enteS‘quando
tém o mesmo volume.

UNIDADE 2 E

Observando as construcdes feitas pelo Joao,
indica as que tém o mesmo volume, consi-

derando como unidade um cubinho.

Conclui-se que os sélidos A e E tém o mes-
mo volume, neste caso 4 cubinhos.

Indica o volume dos restantes soélidos, consi-
derando a mesma unidade de medida defi-
nida.

UNIDADES DE VOLUME DO
SISTEMA METRICO

Nos anos anteriores, para exprimir a medida
de um comprimento ou a medida de uma
area, tiveste a necessidade de escolher uni-
dades universalmente adotadas. O mesmo
acontece relativamente a unidade de medi-

da de um volume.

Foi adotada, como unidade fundamental de
medida de volume, o metro cibico, definido
a partir da unidade fundamental de compri-
mento, o metro.

Metreo cibico (m3) é o volume de um
cubo cuja aresta tem um metro (1 m)
de comprimento.
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De maneira idéntica se definem os multiplos e os submultiplos do metro cubico, como podes ver

na tabela seguinte.

quildmetro | hectometro | decametro metro decimetro | centimetro | milimetro
cubico cubico cubico cubico cubico cubico cubico
_ _ _ 1 _ 1

1km3=100 1hm3=1000 | 1dam®=100 3= 3= LS

m 0 m 0 am3=1000 - 1dm 1000 Tem 1000 Tmm 1000
hm? dam? m?3 m3 dm?® cm’

Para medir volumes de sélidos, podemos utilizar medidas de volume ou medidas de capacida-
de. As medidas de capacidade utilizam-se para medir volumes internos de vasilhames.

MEDIDAS DE CAPACIDADE
No sistema métrico, a principal unidade de medida de capacidade ¢é o litro (/).

Observa o quadro seguinte, onde estao registadas as varias unidades de capacidade, os respetivos

simbolos, bem como a relagao que existe entre elas.

quilolitro | hectolitro | decalitro litro decilitro centilitro mililitro
1kI=10hl 1h/=10 dal 1dal=10 | 11/ Tdi= -1 | 1cI:L dl 1mi= . cl
10 10 10

1 litro = 1 decimetro cibico
U = 1dm3



VOLUME DE UM CUBO.
VOLUME DE UM
PARALELEPIPEDO.

Vais agora aprender a calcular o volume de

um paralelepipedo retangulo.

Para isso, observa os paralelepipedos retan-
gulos A, B e C representados na figura; cada
um deles composto por cubos cuja aresta
tem 1cm de comprimento.

UNIDADE 2 E

Completa os espacos de acordo com as in-
formacgdes das figuras.

(A) o paralelepipedo retangulo A é formado
por ... cubos, cujo volume € Tcm?. O volu-
me de A é, pois, ...... cms.

(B) o0 paralelepipedo retangulo B é formado
por ... cubos, cujo volume € 1cm?. O volu-
me de B &, pois, ...... cm3.

(c) o volume do paralelepipedo retangulo C

A partir da observacao dos solidos A,Be Ce
de acordo com as respostas anteriores, com-
pleta o quadro seguinte:

X Medida das Medida do
Sélidos repre- ) 5
dimensdes |cx/xa | volume
sentados
emcm em cm?
c ) a
A
B
C

Compara os valores registados nas duas Ulti-

mas colunas. Que concluis?

Sendo ¢, le a as medidas, na mesma
unidade, das trés dimensdes de um pa-
ralelepipedo retangulo, comprimento,
largura e altura, respetivamente, a me-
dida V do seu volume é ¢ x [ x a,na
unidade de volume correspondente.
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Entao, para calcular o volume de um papa-
lelepipedo retangulo, multiplica-se o seu
comprimento pela sua largura e pela sua al-
tura.

Volume do paralelepipeds retdnguls =c x 1% a
e representa-se por:

V=ex!xa ou

V= drea da bace x altura pois, repara que a
area da base do paralelipipedo € ¢ x /.

Como sabes, o cubo é um caso particular do
paralelepipedo retangulo, em que as dimen-
sdes sao iguais, quando expressas na mes-
ma unidade de comprimento, isto é:

c=l=a

Logo podemos concluir que:

Sendo 4 a medida do comprimento
da aresta de um cubo, numa determi-
nada unidade, a medida Vdo seu volu-
meéaxaxa=a na correspondente
unidade de volume.
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Volumedocubo=axaxa ou V=2a°

EXEMPLOS:

1. Calcula o volume de cada um dos sdélidos
representados.

11 1.2

4cm

1,5cm

Zcm 4cm

3cm 5cm

2. Calcula o volume de um cubo com:

2.1 3cm de aresta; 2.2 0,1dm de aresta.

RESOLUCAO:

Tendo em conta que ja conhecemos as for-
mulas para o calculo do volume do paralele-

pipedo retangulo e do cubo, vem que:
11.V=(3x3x4) cm?  1.2.V=(5x4x15) cm?3

=36cm?3 =30 cm3

21V=(3x3x3)cm3  2.2V=(0,1x0,1x0,1) dm3

=27 cm? =0,001 dm3



3. Calcula, em litros, a capacidade dos reci-
pientes seguintes:

3.1 3.2

n‘ ol

H 6cm 15cm

|

L 5cm 15¢cm
10cm 15cm

RESOLUCAO:

Sabendo que a capacidade é a medida do

volume interno, observa:
3.1 V=(10x5x6) cm3

=300 cm?

=0,3 dm?3

Tendo em conta que 1dm3 =1l, podemos
concluir que a capacidade € 0,3x1=0,3 |

3.2 V=(15%x15x15) cm3
=3375cm?3

=3,375dm?3 Portanto a capacidade do
recipiente é de 3,375 |

VOLUME DE UM CILINDRO

Aprendeste que para calcular os volumes do
cubo e do paralelepipedo, basta multiplicar
a area base pela altura. O mesmo se passa
com o volume de um cilindro.

Dado um cilindro de raio da base ¥ e altura
4, para calcular o seu volume, utilizamos a
mesma férmula: V= /45 X a, emgue Aé é a
medida da area da base e a é a altura.

UNIDADE 2 B

A diferenca é que, neste caso, a base € um
circulo. Como a area de um circulo de raio ¢
é dada por: Tx# 2 ,entdo Aé =qxe?
Portanto:

Volume do eilindro

= area da base x altura

V=Ab X A& ou
V=_mxr?)xa

e

EXEMPLO:

A Joana gosta de reciclar objetos antigos.
Um dos trabalhos foi transformar em jarra
de flores um antigo regador que a mae ti-
Nnha em casa. Dentro do regador, que deco-
rou previamente, colocou um recipiente em

vidro, com a forma de um cilindro.

A figura abaixo, representa o modelo desse
recipiente.

Determina a capacidade do recipiente em
vidro, sabendo que a medida do raio da base
é de 6 cm e a altura 10 cm. Usa 3,14 para va-
lor aproximado de 1T € apresenta a resposta
com aproximacgao as décimas do litro.
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RESOLUCAO:

Sando que Tdm3=1l, vamos calcular,em dm?,
o volume do cilindro.

6cm=06dm:;:10cm=1dm
V=qr x r2 x g
V=(314 x 0,62 x 1) dm?

V=1,1304dm3 = 11304
ATIVIDADES DE CONSOLIDACAO

1. Tomando como unidade de medida um
cubinho, escreve a medida do volume dos

solidos.

2. O Carlos construiu cinco sdélidos com cubi-
nhos, como mostra a figura 1.

Em seguida, desmontou quatro dos solidos
e com os cubinhos construiu o cubo repre-
sentado na figura 2.

A?
a /7

any
| P= ] {
£ (77 2
cl o il i
&9 &
ol E
Figura1l Figura 2
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Qual dos soélidos nao foi utilizado nabcons-

trucao do cubo?

(A) Solido A (B8) Solido B

(€) Sdlido C (D) Solido D

3. Completa as igualdades seguintes.

3. 2m3= dm?
3.2. 123 cm? = mm?3*
3.3. 2,56 dam?* = m?3
3.4. 5367 dm? =

3.5 38cm3= dl
3.6. 127800 m3 = hm?3
3.7 44dm? = cl
3.8 2ml=

3.9 8275ml = m3




4. Observa a figura seguinte. Quantas cai-
Xas pequenas cabem na caixa grande?

5. Verifica se o0 cubo e o paralelepipedo sdo
equivalentes e justifica a tua resposta.

N\
N\

85cm

N

2cm

35cm 4cm

6. Calcula o volume de cada um dos cilindros.
Considera 3,14 para valor aproximado de w e
apresenta o resultado, em centimetros cubi-

COSs, com aproximagao as décimas.

B 10cm

J

4

raio=5cm raio=9cm

( (o)

8cm

@)

raio=55cm raio=75cm

UNIDADE 2 E

PROBLEMAS:

1. Qual o volume de um paralelepipedo de 7
cm de comprimento, 5cm de alturae 3cm
de largura?

2. As dimensodes de um paralelepipedo sao
3cm, 0,04 me 0,5dm. Qual é o seu volu-
me?

3. Calcula o volume de um paralelepipedo
cuja base mede 16 cm? e altura 4 cm.

4. O aquario representado na figura abaixo,
tem a forma de um paralelepipedo retangu-
lo. O nivel da agua esta 5 cm abaixo da borda.

5cm:[ «rfii
25cm

Am

40cm

Determina o volume de agua do aquario.
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5. Um recipiente com a forma de um para-
lelepipedo tem as dimensodes indicadas na
figura abaixo. 3/4 da capacidade do reci-
piente foi ocupada com agua.

Tecm

15&

20cm

5.1.Calcula a altura da agua.

5.2. Calcula, em litros, o volume.

6. Uma caixa sem tampa € feita de madeira
de 0,5 cm de espessura. Depois de pronta,
observa que as medidas externas da caixa

sdao 51 cm;26cm e 12,5 cm, conforme mostra

a figura.

Determina a capacidade (o volume interno)
dessa caixa, em metros cUbicos.

20

7. Um depdsito cilindrico tem 235,5 dm3 de
volume e 15,7 dm?2 de area da base.

71 Qual é a altura do depdsito?

7.2 Quantos litros de agua tem o depodsi-
to, se este estd com agua até 1/3 da sua
capacidade?

8. Afigura seguinte representa a pla-
nificagcao da superficie de um cilindro.

(

N\

TN

//

~—

3cm

—

I/'
[
e

8.1 Qual é a medida da altura do cilindro?

8.2 Determina o perimetro da planificagcao
do cilindro.

8.3 Determina a area da planificacao do ci-
lindro. (Utiliza 3,14 para valor aproximado de
qr.)

8.4 Determina o volume, em centimetros
cubicos, do cilindro.



UNIDADE 3

ORGANIZACAO €
TRATAMENTO DE DADOS



UNIDADE 3

NOTA HISTORICA

» Tabelas de frequéncias (frequéncia absolu-
ta e frequéncia relativa)

- Medidas de tendéncia central de dados

simples (média, moda e mediana).

OBIJETIVOS:

« Indicar a frequéncia de um acontecimen-

to;

« Construir tabelas de frequéncias absolutas
e relativas de dados agrupados;

o Calcular a média aritmética;
« Indicar a moda;
« Determinar a mediana;

« Tirar conclusdes a partir da analise da in-
formacao e fazer conjeturas.
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Desde os tempos muito antigos os Homens
comecaram a fazer estudos sobre a popula-
¢ao (os censos), mas a Estatistica s comecou
a desenvolver-se no inicio do século passado.
A sua importancia tem vindo a aumentar e
atualmente ela é indispensavel em todas as
ciéncias.

A Estatistica € o ramo da Matematica que
suporta os estudos relativamente a recolha
de dados, sua organizacao e analise.

TABELAS DE FREQUENCIAS
(FREQUENCIA ABSOLUTA
E FRQUENCIA RELATIVA)




Como vimos no 5° Ano, uma das finalidades
da Estatistica € recolher informacgao, organi-
za-la e apresenta-la de modo a ser interpre-
tada com facilidade.

Para te recordares dos conceitos, vamos
comecar por resolver alguns exercicios de

revisao.

As idades dos alunos de uma escola que
assitiram, num determinado dia, a uma peca
de teatro estdo aqui representadas:

10 n 10 n 12
12 n 13 13 11
14 10 10 10 12
10 n 14 13 13

11 13 12 11 13

Indica a variavel em estudo.

Organiza os dados numa tabela de fre-

guéncias absolutas e relativas.

Quantos alunos assistiram a peca de tea-
tro?

Quantos alunos de 13 anos assistiram a
peca?

5
UNIDADE 3 n

Que percentagem de alunostem 10 anos?

Representa os dados graficamente.

O grafico seguinte representa as classifi-
cagoes obtidas num teste, numa turma do

6° Ano de escolaridade.

Classificacoes obtidas num teste

Insuficiente Suficiente Bom Muito Bom

Quantos alunos tem a turma?

Quantos alunos obtiveram a classificacao

suficiente?

Representa os dados num grafico circu-
lar.
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MEDIA MODA € MEDIANA DE DADOS SIMPLES

Frequentemente ouvimos expressdes do tipo:

. “Atemperatura méa(ia, ontem, foi de 25°C, em Cabo Verde”.

« “A média de golos de uma jornada de futebol, foi de 3".

« “No Verdo passado, em Cabo Verde, a cor azul, foi a moda”.

. “Aidade medianados alunos do meu agrupamento escolar é 14 anos”.

Quando estamos perante um conjunto de dados estatisticos, interessa-nos saber se estes es-
tdo dispersos, ou seja, se sao muito diferentes, ou se estao concentrados em torno de algum
valor central, isto €, se estdo préoximos desse valor. As medidas estatisticas gue nos ddo essa
informacao sobre esse valor sao a média, a moda e a mediana.

MEDIA ARITMETICA

O Pedro registou as classifica¢gdes obtidas nos quatro primeiros testes do trimestre:

Disciplina L.Portuguesa Matematica H.G.CV CTV

Qual foi a média dos quatro testes?

15+16+17+16 _ 64 _1g

Repara que: 7 Y

Meédia Arifme'tica (M) de um conjunto de dados estatisticos € o quociente entre a
soma de todos os dados humeéricos e o total das observacdes.
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A média aritmética sé pode ser obtida para
valores quantitativos.

EXEMPLO

Calcula a média dos dados:

8 12 14 8 6
7 10 10 15
RESOLUCAO

Como vimos acima, calcula-se a soma de to-
dos os niumeros dados e divide-se pelo nu-
mero de registos (9).

M=_8+12+14+8+6+7+10+10+15
9

M=20=10
9

Logo, a média € igual a 10.

MODA

O numero de membros do agregado fa-
miliar dos habitantes de um prédio com 8
apartamentos era:

Quantos agregados familiares ha com qua-
tro membros? E com dois?

Repara que o que se verificou mais vezes foi
encontrar familias com quatro membros.

Diz-se que neste conjunto de dados ¢ é a
moda.

Num conjunto de dados chama-ce moda
(/l/lo ) ao dado que ocorre com maior

Frequéncia.

A moda pode referir-se a um conjunto de
dados quantitativos (numeéricos) ou quali-
tativos (ndo numeéricos) como idade, equipa
preferida, cor, nacionalidade de um grupo

de pessoas, etc.

EXEMPLOS:

Relativamente as letras da palavra ANONA

as modas sdo as letras A e N.

No conjunto de dados (as vogais)

a e i o} u

A moda nao existe. Porqué&?

MEDIANA

Para além da média e da moda vai-se estu-
dar também a mediana de um conjunto de
dados. Consideremos as notas de dois alu-

nos (do 4° e 5° anos), No primeiro trimestre:

Aluno do 4° Ano:
15 13 14 17 16
Aluno do 5°Ano:

12 15 16 14 13 17
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Se organizarmos os valores das notas obti-
das pelo aluno do 4° Ano, por ordem cres-
cente:

13 14 15 16 17

15 é o valor que esta no meio da lista ordena-
da das notas. Por isso, 15 é a mediana desses
cinco dados.

Se organizarmos os valores das notas obti-
das pelo aluno do 5° Ano, por ordem cres-
cente:

12 13 14 15 16 17

Sendo neste caso o numero de observacdes,
um numero par, estao dois dados no meio
da lista ordenada das notas. Assim, a media-

na é a coma dog¢ dois valores centrais, a di-
vidir por 2.

M, =14+15 =145
d > 1

Mediana ( M, ) € o dado numérico si-
tuado Nno mMmeio ou no centro de um
conjunto de dados ordenados.

NOTA:

« Quando o numero de observacdes € im-
par a mediana é o valor que ocupa a posi¢cao
central no conjunto de dados ordenados.

« No caso do numero de observacdes ser
par, a mediana calcula-se fazendo a média

aritmeética dos dois valores centrais.
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ATIVIDADES DE CONSOLIDACAO

1. O conjunto de dados seguinte representa

0s pesos (em Kg) de 10 alunos.

40 48 46 40 50
53 40 55 47 50

Calcula:

1.1. A média 1.2. A moda 1.32. A mediana

2. A quantidade de livros vendidos por uma
livraria durante uma semana foi registada na

tabela seguinte:

- Za 3 0a ~
P4 =) -

;lmq Celr ol ? Ca
15 23 22 27 22 25

)

2
O

)
O

2.1. Calcula, com aproximacgao as décimas, a

média diaria de vendas.

2.2. Em que dia da semana houve maior ven-
da de livros?

3. Determina a média, a moda e a mediana

dos seguintes conjuntos de valores:

2,3 2] 1,5 19
30 1,7 1,2 2]
2,5 1,3 2,0 2,7
0,8 2,3 2] 1,7



3.2 37 38 33 42 35
42 36 28 37 35
33 40 36 35 37

4. As idades dos 11 alunos de uma turma de
matematica sao respetivamente iguais a:

11 11 11 12 12 13

13 13 13 15 16

A moda e a mediana desses valores corres-

pondem a:
A) 12eN 1) 15e12
(c) 13e13 D) MNel3

5. Considera um grupo formado por cinco
amigos com idade de 13, 13, 14, 14 e 15 anos.
O que acontece com a média de idade desse
grupo, se um sexto amigo com 16 anos jun-
tar-se ao grupo?

Seleciona a opg¢ao correta:

(A) Permanece a mesma.

(8) Aumenta um ano.

() Diminui um ano.

(D) Aumenta menos de um ano.

6. O grafico seguinte representa as idades
dos jogadores de uma equipa de futebol.

|dades dos Jogadores

Numero de Jogadores
N

22 23 24 25 27 28 32
Idades
6.1 Determina a média das idades.
6.2 Indica a moda.

6.3 Indica a mediana.

7. O grafico representa o peso (em kg) de um
grupo de 20 criangas que participou numa
deterimanada atividade.

PESO DE UM GRUPO DE CRIANCAS

W6 M7 Hi18E10 B20M21

7.1 Constréi uma tabela de frequéncias abso-

lutas.
7.2 Calcula o peso médio dessas criangas.
7.3 Indica a moda.

7.4 Calcula a mediana desta distribuicao.
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UNIDADE ¢4

NUMEROS € OPERACOES I



UNIDADE 4

NUMEROS € OPERACOES II

RAZOES;

PROPORCOES;
PROPORCIONALIDADE DIRETA;
ESCALA;

PERCENTAGENS;

JUROS SIMPLES.

OBIJETIVOS:

. Escrever a razao de duas quantidades da-
das;

. Formar proporcdes;

. Identificar uma propor¢cao como uma iden-

tidade de duas razdes;

. Utilizar a identidade fundamental das pro-
porcdes na resolucao de problemas;

. Calcular um meio ou um extremo de uma
proporcao conhecendo os outros elementos

da proporg¢ao;

. Verificar se duas grandezas sao diretamen-
te proporcionais;

. Reconhecer situacdes de proporcionalida-
de direta;

. Determinar a constante de proporciona-
lidade entre duas grandezas diretamente

proporcionais;

. Determinar o valor de uma grandeza sendo
conhecida a constante de proporcionalidade
e o valor correspondente da outra grandeza;

Resolver problemas que envolvem o con-
ceito de proporcionalidade direta;
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. Compreender a nogao de percentagem e
relacionar diferentes formas de representar

uma percentagem;

. Traduzir uma fragdao por uma percenta-
gem e interpreta-la como o numero de par-

tes em 100;
. Calcular e usar percentagens;

. Escrever uma percentagem na forma de

fracao ou na forma decimal,

. Interpretar uma percentagem num dado

contexto;

. Interpretar graficos de barras e graficos
circulares relativos a percentagens;

. Construir graficos circulares relativos a
percentagens;

. Resolver problemas ligados a vida real que

envolvem a aplicacao da percentagem;
. Interpretar uma escalg;

. Determinar a escala de uma figura conhe-
cendo as medidas reais e da representacao;

. Calcular distancias reais utilizando a

escala;

. Calcular o juro simples de determinado
capital ao fim de um certo tempo.



NOTA HISTORICA

As definicdes de razao e de proporcionalida-
de encontram-se descritas desde a antigui-
dade. Na obra-Teoria das Propor¢des-, escri-
ta pelo matematico grego Euclides, a razao
surge definida como uma relagao quantita-
tiva que diz respeito a grandezas da mesma
espécie e a proporcionalidade é apresentada
como uma igualdade entre duas razdes.

As percentagens ja sao utilizadas desde o
fim do século XV em problemas de negdcios,
em calculos de perdas e ganhos e de taxas.

Mas a ideia de percentagem é muito mais
antiga. No tempo do imperador romano
Augusto, os soldados passaram a descontar
uma parte do seu salario. Este valor era cal-

culado segundo uma taxa chamada cenfec/-
ma rervm venalium.

A razao desta taxa era de 1 para 100. Mais tar-
de, outros romanos utilizaram outras razboes

para calcular taxas sobre os salarios.

Desconto
15 %
®)

PAZOES

A Carla e o Manuel participaram num con-
curso de Olimpiadas de Matematica para
apurar o representante da escola.

Nas sessdes de preparacgao verificou-se o se-

guinte:
NuUmero de questoes | NUmero de respotas certas
Carla 20 8
Manuel 30 15

Qual deles devera ser selecionado?

Para responder a questao, podes comparar:
8 +20com 15+ 30

Em que 8 + 20 e 15 + 30, representam as ra-
z6es entre o numero de respostas certas e o
numero de questodes.

Repara que a segunda € maior que a
primeira.

Uma razdo é o quociente de dois nu-
meros ou o0 gquociente de duas quanti-
dades comparaveis.

A razdo entre apara 4 escreve-se

a+ bou? bzo.
b
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. a ) )
Na razdo " b20 & &0 antecedentee bé
o consequente.

Antecedente
T

Termos da
razao

L
Consequente

Observa que uma fracao € uma razao.

o a
Numa razao Z éio,“ ov éou ambos po-

dem ser ndmeros racionais.

3,5 5 -
Por exemplo: " e 5~ sao duas razdes. In-
dica o antecedente, o consequente e os ter-

mos de cada uma.

PROBLEMA

Uma maquina produz 100 blocos em 5 mi-

nutos.

Determina a razdo gue indica quantos blo-
cos sao produzidos por minuto.

RESOLUCAO

Repara que a razdo 100 é igual a razado 21—0

5

100 = 20 jystifica.
5 1

Uma razao simplifica-se do mesmo modo

qgue uma fracao.

A maquina produz na razao de 20 blocos por

minuto.

Arazao é 20 =1
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Observa as figuras:

A B

Escreve a razao entre o numero de quadra-
dos representados na figura A e o numero
de quadrados representados na figura B.

A Joana tem 12 anos. Os irmaos, Rafael e
Jaime, tém, respetivamente, 10 e 7 anos. Es-
creve a razdo entre:

A idade do Rafael e a idade da Joana.

A idade da Joana e a idade do Jaime.

Escreve duas razdes equivalentes a:

5 ARN Y,
8

25+2

Escreve, na forma mais simples, cada uma

das seguintes razdes:

8+12 40 =15



O Antonio trabalha na construcgao civil.
Para fazer uma parede, ele precisa de uma
massa composta por cimento e areia. Para
isso ele usa quatro baldes de areia para um

balde de cimento.

N N

N | N

r
"
g
|\
s
|8

Escreve a razao entre:

o0 humero de baldes de cimento e de
areia:

o nUmero de baldes de areia e de ci-
mento.

O Antonio vai usar cinquenta baldes de
cimento. Quantos baldes de areia vai preci-

sar para misturar com o cimento?

Uma proporgdoé uma igualdade entre
duas razdes.

Se as razdes 4 e ¢ (b#0 e dz#0) sdo
b d

. . a_¢ .

iguais,entdo = =% oua+tb=c+dé
b d

uma propor¢io.

PROPORCOES

A Margarida e a Inés decidiram dar um pas-
seio com os seus caes. A Margarida pesa 30
kg e o seu cao, 10 kg. A Inés, por sua vez, pesa
24 kg e o0 seu cao, 8 kg.

Observa a razao entre o peso das duas me-

ninas:
30 _ 5
24 4

Observa, agora, a razdo entre o peso dos

caes:
10 _ 5
8 4

Verificamos que as duas razdes sao iguais.
Neste caso, dizemos que a igualdade % =10

é uma ,bro,bargo?o.

a, b, ¢ e d sao os termos da propor-
cdo,sendo a e dosextremose be
€ 0S meios.

Extremo> & _ ¢ € Meio
Meio > b d « extremo

Lé-se “aesta para bassim como cesta
para d”
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PROPRIEDADE FUNDAMENTAL
DAS PROPORCOES

Em qualquer proporcao o produto dos
extremos é igual ao produto dos meios.

Na proporcéo & = €
b d
axd=bxc¢

temos que

Na proporcao % :% temos 30 x 8 =24 x 10

EXEMPLO

Verifica em cada caso se as duas razdes for-

Mam uma proporcao:

3:09 06 : 1
4 12 3 2
RESOLUCAO:

Vamos aplicar a propriedade fundamental
das proporgoes:

3x12=4x9

48 = 48

% e % formam uma proporcso.

o6 I 1. 06x2=3x1
3 2
12#3
06 e % nao formam uma proporgao.
3

i. Considera a propor¢ao:

4 12

13
1.1. Na proporcao indica os meios e os extre-
MOoSs.

Escreve a leitura da proporc¢ao.

Aplica a propriedade fundamental das

proporcoes.

2. Com os numeros 10, 8,5 e 16 forma propor-
¢des de modo que:

1. Cinco seja um extremo.
Dezasseis seja um meio.

;. Oito seja um antecedente.

3. Verifica se cada par de razdes forma uma

proporcao:
5 elo .21 e 14 12+10e6+5
317 15 10

Procura uma propor¢do com os nimeros

gue a seguir se indicam:

:1.3,4,9e12

:.2.10, 3,30 e 100

518,10 e 6



Quatro amigos participaram no fim de se-

Mmana num campeonato de xadrez..

11t

Observa o quadro seguinte, onde figuram os

PROPORCIONALIDADE

DIRETA

Considera os quadrados representados. De
acordo com a unidade de medida do com-
primento dos lados, calcula o perimetro de
cada um deles e completa o quadro abaixo

resultados por eles obtidos: indicado.
Candi- | Partidas jogadas | Partidas ganhas Tem
dato
A 20 15
B 4 3
< 18 16
D 16 12
Lado (em cm) 1 15| 2 |25
Perimetro (em cm) 4

Escreve, para cada um, a razao do nume-
ro de partidas ganhas para o numero de par-
tidas jogadas.

Quem obteve melhor resultado?

Com as razdes que encontraste, estabele-
ce todas as proporcdes possiveis.

Completa de modo a obteres proporcoes:

L1100 4 = 2
3 6 77
O,4:l 8 -4
> 5 2 2
? - 10 15217
5 ? 2 6

Uma lata de tinta de meio litro da para
pintar 7m2 de uma parede. Quantas latas é
necessario comprar para pintar 49mz2de pa-
rede?

Qual é a relacao existente entre o lado de
cada um dos quadrados e o respetivo peri-
metro?

Repara que:

i:4 6:4 e = 4 R A
1 1,5 2 2,5

Entao, podemos concluir que a razao entre o
perimetro e o lado do quadrado € um valor
constante, neste caso, igual a 4.

Dizemos que o perimetro do quadrado é di-
retamente proporcional a medida do com-

primento do lado.
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Duas grandezas sao direfamente pro-
porcionais quando é constante a razdo
(o quociente) entre cada valor de uma
grandeza e o correspondente valor da
outra grandeza.

Ao guociente constante da-se o nome
de constante de proporcionalidade

().

Retomando o problema inicial, poderiamos

ter procedido de outro modo verificando

que 1 =15=2 -25

4 6 8 10

A constante de proporcionalidade seria,

entdo 1.
4

Se uma grandeza é direfamente pro-
porciona/ a outra, entdo a segunda é
diretamente proporcional a primeira e
as constantes de proporcionalidades

sao inversas uma da outra.

Em grandezas diretamente proporcionais, a
variacao de uma provoca a variagao da ou-
tra numa mesma razao. Se uma dobra, a ou-
tra dobra, se uma triplica, a outra triplica, se
uma é dividida em duas partes iguais, a ou-
tra também é dividida a metade, etc.
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EXEMPLO

A tabela seguinte relaciona a quantidade de
combustivel que um automovel consome

com a distancia percorrida.

Quantidade de com-
bustivel (em litros) 1T 1225] 5 7,5

Distancia percorrida
(em quilémetros) 20 | 45 | 100 | 150

Verifica que a quantidade de combustivel
gasta é diretamente proporcional a distan-

cia percorrida pelo automoavel.

Indica o valor da constante de proporcio-

nalidade e diz qual é o seu significado.

Qual seria a quantidade de combustivel
gasta se a distancia percorrida for de 200

km?

RESOLUCAO

Para verificar que € uma proporcionalida-
de direta, temos de calcular o quociente en-
tre cada distancia percorrida e o respetivo

consumao.
20 =0 45 =20 100 =39 10 -9
1 2,25 5 7,5

Repara que em todos os casos o quociente
calculado é constante e igual a 20.

A constante de proporcionalidade é igual a
20 e significa que 1l de combustivel da para

percorrer 20km.



x10

Quantidade de combustivel

(em litros) 1 10
Distancia percorrida (em quilé-
metros) 20 | 200
x10

O automovel vai gastar 10l de combustivel.

Verifica se existe proporcionalidade direta

para cada uma das situacoes apresentadas.

Em caso afirmativo, explica qual é o signifi-
cado da constante de proporcionalidade.

NUmero de iogurtes 1 4 8 12
Custo (em escudos) 45 180 360 540
NUumero de cées 1 3 6

Quantidade de comida

250 750 @ 1600

(em gramas)

NUmero de empregados 1 2 4

10 5 2,5

Tempo necessario (em dias)

Quantidade de tinta (em kg) | 1 2 3 5
12 20

Area a ser pintada (emcm?) | 4 | 8

UNIDADE 4 @

Para cada uma das situacgoes, diz se

possivel existir proporcionalidade direta.

Tempo de uma viagem de automovel e
o nUmero de pessoas que o automaovel leva.

NuUmero de litros de leite que gasta uma

familia e o nUmero de elementos da familia.
Aaltura de uma pessoa e a sua idade.

A distancia percorrida por um automaovel
e o tempo de viagem.

O tempo necessario a construgcao de um
muro e o nimero de pessoas gue trabalham
na sua construcao.

Considera as seguintes tabelas de propor-
cionalidade direta. Em cada caso, determina
a constante de proporcionalidade direta e
completa a tabela.

Quantidade de batata
(em kg) 4 6 ? 12
Preco (em escudos) 30 ? 900 7

Area do ch&o (em) 2 3 ?

NUmero de azulejos | 20 ? 8 ?

NUmero de garrafas de dgua |3 5 7 ?
Quantidade (em litros) ? 75 15 16,5
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A tabela seguinte relaciona a quantidade
de um medicamento a administrar a uma
crianca quando esta com febre (antipiréti-

co) de acordo com 0O seu peso.

4 8 10 15

Peso da crianca (em kg)

Quantidade de medica-

mento por dose (em mg) | 60 | 120 150 | 225

Verifica se a quantidade de medicamen-
to a administrar € diretamente proporcional

a0 peso da crianca.

Determina a constante de proporcionali-
dade direta e indica o seu significado neste

contexto.

A Mariana e a Margarida sao irmas, am-
bas ficaram doentes e com febre. Sabendo
gue as duas irmas pesam, respetivamente,
10kg e 41kg, determina a quantidade de me-
dicamento que |hes deve ser administrada
para a febre baixar.

Na ultima vez que a Margarida ficou com
febre, a mae administrou-lhe 495 mg de
medicamento por dose. Qual era o seu peso
nessa altura?
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Observa as figuras:

[~
[a]

Quais sao as grandezas referidas na figu-

ra?

Considera que existe proporcionalidade

direta entre o preco e a quantidade de bolo.

Quais os nUmeros que as letras a e b re-

presentam?

Determina a constante de proporciona-
lidade e explica o seu significado.

10kg
e
41kg

eé':

‘ < ,b%

Q’b\‘)\"
&

[ 4




ESCALA

Na disciplina de Histéria e Geografia de Cabo
Verde, ja trabalhaste com alguns mapas, en-
tre os quais, o de Cabo Verde e das ilhas em
particular. Em cada um deles ha uma escala.

cABO VERDE

selRal
Boa Vista

Gial Veiha

Salamansa Baia das Gatas
Palacio ba Povs @

Lazareta f’,‘.’;:ff Mindelo

3 =
S#o Pedro Ilha de Sdo Madeiral

Vicente

Flamengo

Uma egcafa associada a uma figura re-
presenta a razao entre uma qualquer
medida de comprimento na figura e a
medida de comprimento real que |he
corresponde.

UNIDADE 4 @

Repara que:

« As escalas podem ser representadas na for-

ma numeérica ou na forma grafica.

Forma numérica: 1+ 100

Forma Grafica:} : |

« Significa que 1cm no desenho correspon-

de a 100 cm na realidade

« As medidas de comprimento numa figu-
ra e as medidas de comprimento reais sao
grandezas diretamente proporcionais e a
escala é a constante de proporcionalidade.

« Escala = distancia no desenho
distancia real

Se essa razao for maior que 1, a escala re-

presenta uma ampliacao.

Se essa razdo for menor que 1, a escala re-
presenta uma reducéo.

EXEMPLOS

Num mapa a escala é de 13 000 000.
Determina a distancia entre duas cidades,
sabendo que no desenho ou Nno Mapa a sua

distancia é de 3 cm.
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RESOLUCAO:

De acordo com a escala apresentada, temos
gue 1cm no desenho corresponde a

3000 000 cm =30 km
Distancia no mapa =3cm

Distanciareal =?

distdncia no mapa _ 1 _ 3
distancia real

T 3000000 -~ R

Aplicando a propriedade fundamental das
proporcodes:

1xR=3 000 000x3 ou seja
R=9 000 000 cm =90 km

A distancia real entre as duas cidades é de
90 km

ATIVIDADES DE CONSOLIDAC f,‘,‘ﬂ

I. A escalade um mapa €1:300 000. Qual é o

seu significado?

() T cm no mapa corresponde a 30 km na
realidade.

(2) 300 000 cm no mapa correspondem a 1
km na realidade.

' 1cm no mapa corresponde a 3 km na rea-
lidade.

(D)1 cm no mapa corresponde a 300 cm na
realidade.

>. Num mapa a escala é1:50 000.

1o

2.1. Qual é a distancia real, em quildmetros,

que corresponde a 6 cm no mapa?

».2. Duas localidades distam, em linha reta, 5
km. Qual é a distancia entre as duas localida-
des no mapa?

.. Num mapa, a distancia entre duas locali-
dades é de 3,5 cm. Sabendo que a distancia
real entre essas localidades é de 56 km, indi-

ca a escala do mapa.

Observa a figura seguinte.

A
O 1 2 Km
1
]
1. A gue distancia estao os dois barcos na
realidade?

Qual é a escala correspondente?



A figura representa a planta de um aparta-
mento na escala 1:300.

Cozinha

Usa uma régua para determinares um valor
aproximado:

das dimensbes do quarto, em metros.

da area da sala, em metros quadrados.

Num mapa, a distancia entre duas cidades

€ de 6 cm. Sabendo que a escala do mapa
1
3500 000 '
duas cidades.

é de calcula a distancia entre as

UNIDADE 4 @

Um casal pretende construir uma casa que
ainda esta em projeto (na figura). A escala

desse projeto é de 1/100 .

Cozinha Sala Quarto 45cm
Casa de g
Banho o
3cm 4cm 1,8cm 3cm
Calcula:

O comprimento da casa guando for cons-
truida;

As dimensodes reais do quarto;
A area real do quarto;

A medida real da area total do aparta-

mento;

O perimetro real da casa de banho.

Qual é a maior escala: 1/40 000 ou 1/20 000?

Escreve por ordem crescente: 1/500; 1/200;
1/30;1/20; 1/50

m



PERCENTAGENS

O Zé foi as compras com a mae e ficou admi-
rado ao entrar num centro comercial, onde
encontrou alguns artigos em promogao.

Desconto Desconto
15 % 28%
o

Ele mostrou-se interessado na bicicleta e
gueria saber quanto tinha de pagar se o pre-
¢o fosse doze mil escudos.

Vamos ajudar o Zé a calcular a quantia a ser
paga.

A Percentagem representa uma razao cujo
denominador é igual a 100 e indica uma

comparacao de uma parte com o todo.

O simbolo % é usado para designar a per-
centagem. Um valor em percentagem, pode
ainda ser expresso na forma de fragao cen-
tesimal (denominador igual a 100) ou como

um numero decimal.

%o

n2

EXEMPLOS

15% = 0= =0,15

3% = % = 0,03

28% =22 =028
0,25 = % = 25%
0l=—5 = % =10%

Agora ja podemos ajudar o Zé a efetuar os
calculos.

Ja sabemos que 15% = % =0,15

Utilizando a razdo centésimal, temos:

s
100

15 % 12000 = 180000 - 1800 escudos.
100 100

de 12000 escudos € igual a

1800 escudos representa o desconto que é
feito.

Assim, temos:

12000 - 1800 = 10200 que representa o valor
a ser pago pela bicicleta.

O Antoénio efetuou os célculos, utilizando nu-
mero decimal 0,15 x 12000 = 1800 escudos
que representa o valor do desconto.

Calculado a diferenca, vem 12000 - 1800 =
10200 que representa o valor a ser pago pela
bicicleta.

No dia-a-dia, a percentagem €& muito utili-
zada para representar partes de um inteiro,
aumentos e descontos dos precos de produ-
tos, cobranca de juros, etc, quando estes sao
considerados como estando divididos em

100 partes iguais.



EXEMPLOS

1. No ultimo boletim informativo, a ARME
publicou que o gas butano teve um aumen-
tode 3% .

Significa que por cada 100 eccudos, aumen-
tou-ce 3 eccudog.

2. Dos alunos que estudam o 6° ano, 85%
transitaram para o 7° ano de escolaridade

Significa que em cada 100 alunos, 85 trangi-
taram de ano.

EXEMPLOS DE PROBLEMAS ENVOL-
VENDO PERCENTAGENS.

1. O reldgio custa 5 mil escudos.

Qual é o valor do desconto a ser efetuado? E
por quanto fica o relégio?

RESOLUCAO
8% = 0,08

Temos: 0,08 x 5000 = 400 escudos, que re-
presenta o valor do desconto.

5000 - 400 = 4600 escudos, que represen-
tam o valor a pagar na compra do reldgio.

UNIDADE 4 @

2. Na compra de uma televisao, com 28% de
desconto, a mae do Ricardo pagou 28800

escudos. Qual era o preco da televisao?

RESOLUCAO

Como ela obteve um desconto de 28%, pa-
gou o equivalente a 100% - 28% = 72%.

0,72 x preco inicial é igual a 28800. Tendo
em conta que a divisao é a operagao inversa
da multiplicagao, o preco inicial da televisao
é dado por 28800 + 0,72 = 40000 escudos.

Representacao de algumas fracdes na for-

ma de percentagem:

_ 100 _ 1nn0 1 _emo

1=199 - 100% | =50%
I

%—25% %=75%

n3



Completa a tabela:

Quantidade 5% 10% 20% 25% 50%

200 40
40
30
10
50
Calcula:

25% de 600 10% de 1,5
50% de 76 20% de 54

Escreve as seguintes percentagens na for-
ma de fracao:

22% 35%

7% N5%

Escreve os seguintes numeros na forma
de percentagem:

0,02 0,13

0,4 1,9

N4

Considera a seguinte tabela:

Turma | Numero de | Classificacao positiva
alunos em Matematica
A 25 20
B 30 21
C 28 22

Calcula para cada turma a percentagem de
classificagdes positivas em Matematica.

A razao entre o nUmero de professores e o

numero de alunos por escola é de 1.25.

Sabendo que nessa escola existem 18 profes-
sores, quantos sao os alunos?

Numa ficha de avaliacdao, o Ricardo res-
pondeu corretamente a 17 questdes das 20
gue lhe foram dadas. Calcula a percentagem

de respostas corretas.

Uma escola de Ensino Basico tem 750 alu-

nos, dos quais:

48% vao a pé para escola;
24% vao de autocarro.
Calcula:

O numero de alunos que vai a pé para
escola.

O numero de alunos que vai de autocarro.

A percentagem de alunos que utiliza ou-
tro meio de transporte.



Para uma atividade da escola, uma empre-
sa de refrigerantes fez um desconto de 20%
dos seus produtos. Sabendo que a despesa
total foi de 8000%$00, determina:

O valor correspondente ao desconto efe-
tuado.

Qual foi a quantia paga pela escola.

Considera a maquina representada na fi-

qura.
Desconto
17 %
(®)

= 1 4

Sabendo que, com a promogao indicada a
maquina custou 44820%$00, determina o seu
preco inicial.

UNIDADE 4 @

REPRESENTACAO GRAFICA DE
PERCENTAGENS

Para a eleicao dos 6rgaos da Associacao de
Pais e Encarregados de Educacao dos alu-
nos de uma escola basica, foram apresenta-
das trés listas, cujos resultados finais estao
registados na tabela a seguir indicada.

Lista Numero de votos
A 100
B 250
C 150

Total 500

A semelhanca do que foi feito no 5° ano, po-
demos representar estes dados graficamen-
te, na forma de percentagem.

Calculo das percentagens de cada lista:

; . 100 _ - 200
Lista A: 00 0,2=20%

250

H . — = (o)
Lista B: £00 - 0,5=50%
Lista C: 29 =03 =30%

500

GRAFICO DE BARRAS

Eleicdo dos orgaos de APEE
60

50

40

30

20

10

Percentagem dos votos (%)

A B C

Lista concorrentes

15



GRAFICO CIRCULAR

No 5.° ano, aprendemos em estatistica que
para tracar o grafico circular, precisamos de
calcular as amplitudes dos angulos que cor-
respondem a cada uma das frequéncias re-
lativas (agora em percentagens).

Lista A: 199 x 3600 = 0,2 x 3600 = 720

500

Lista B : 229 x 3600 = 0,5 x 3600 = 180°
500

Lista C : 150 x 3600 = 0,3 x 360° = 108°
500

Eleicao dos orgaos de APEE

ne

ATIVIDADES

1. O grafico seguinte indica as percentagens
de desportistas inscritos num certo clube,
segundo as modalidades praticadas.

Futebol
20%

Natacao

Atletismo 25%

40%
1.1. Sabendo que no clube estao inscritos 600
desportistas, e que cada um so pratica uma
modalidade, preenche o quadro:

Modalidade NuUmero de praticantes

Natacao
Futebol

Atletismo

Ténis

1.2. Calcula:

1.2.1. A percentagem dos praticantes de ténis
inscritos nesse clube.

1.2.2. A percentagem dos desportistas que
praticam atletismmo em relagao aos que nao
praticam futebol.

1.2. Representa os dados através de um gra-
fico de barras.



No quadro abaixo figuram os ingredien-
tes da sopa que a mae do Antonio fez, bem

como as respetivas quantidades.

Ingrediente | Quantidade | Percentagem
Batata 100 g
Cenoura 50 g
Tomate 4049
Sal e 6leo 10g
Total 200 g

Completa a tabela:

Constréi um grafico circular que traduza
a composi¢cao da sopa.

Numa estante ha 600 livros de diferentes
disciplinas. No grafico, estao representadas
as percentagens desses livros.

Livros de Diferentes Disciplinas

40%

35%

30%

25% | | —

20%+——T

5% F=—— —

10% | | — —
5% | — —

0%

Matematica Portugués Inglés Francés CTV

Quantos livros estao em menor quantida-
de nessa estante? E em maior quantidade?

Quantos livros de CTV estao na estante?

Constroi o grafico circular relativo a esses
dados.

JUROS SIMPLES

O Joao recebeu 12000 escudos no dia dos
seus anos. Como ele ja tinha uma conta pou-
panca, o pai aconselhou-o a colocar o dinhei-
ro no Banco.

No final do ano o teu capital passara a ser
12720%, disse-lhe o pai.

O lucro que o Jodo vai ter, pelo facto de
ter depositado o dinheiro no Banco é de
720$00.

]m'aé o lucro obtido pelo depdsito, ao
fim de um certo tempo. O juro € uma
percentagem do capital considerado

no intervalo de tempo.

O Jodo gueria saber como proceder para cal-
cular o juro aplicado pelo Banco. Como ele ja
sabe calcular percentagens, o pai deixou-lhe
um desafio para o calculo da taxa de juro, sa-
bendo que é um valor fixo.

Entao o Joao, procedeu da seguinte forma:

720 + 12000 = 0,06 = 6%

Taxo dejaka € a percentagem do ca-
pital relativamente ao capital deposita-
do durante um determinado intervalo
de tempo, habitualmente um ano.
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Para reestruturar uma casa o Sr. Antonio
fez um empréstimo de 500 000 escudos a
uma Instituicao Bancaria, a taxa anual de
12%. Quanto tera de pagar de juros o Sr. An-
tonio ao fim de um ano?

A Joana recebeu 3000 escudos e resolveu
deposita-lo no Banco. Ao fim de um ano

soube que o seu capital era de 3285 escudos.

Qual o juro que o capital da Joana rendeu
durante esse tempo?

A que taxa de juro a Joana depositou o
seu dinheiro?

O pai do Pedro fez um depdsito num Ban-
co, a taxa anual de 15,5%. Ao fim de seis me-
ses ele recebeu 54250$00 de juro. Que capi-

tal tinha depositado?

A Margarida fez um empréstimo no valor
de 300 000 escudos. Adivida deverad ser paga
em 6 meses a uma taxa de 2,5% por més.

Qual é o valor dos juros?

Quanto pagara Margarida ao fim desse
tempo?
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- que a Liberdade é hino

- aesperanga € do tamanho do mar
qgue nos abraca.

Hino Nacional ||
Cantico da Liberdade

Canta, irmao
canta, meu irmao

e o Homem a certeza.

Com dignidade, enterra a semente
nopdédailhanua,
no despenhadeiro da vida

Sentinela de mares e ventos
perseverante |
entre estrelas e o Atlantico
entoa o cantico da liberdade.

Canta, irmao

canta, meuirmao
que a Liberdade € hino
e o Homem a certeza.

GOVERNOC DE

MINISTERIO DA
EDUCACAO

A TRABALHAR PARA TODODS. y V
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