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Este manual foi desenvolvido para apoiar a tua iniciacdo a programacao em
Python®, esta organizado em quatro capitulos, de acordo com o plano curricular
do ensino secundario. O primeiro capitulo, dedicado a Introdug¢ao ao Python,
apresenta os conceitos fundamentais da linguagem e estabelece as bases neces-
sdrias para comecares a programar. No segundo capitulo, sobre Estruturas de
controlo, sdo exploradas as sequéncias, selecdes e repeticdes. O terceiro capitulo
aborda as Estruturas de dados compostos e a Modularizagao, introduzindo lis-
tas, tuplas, dicionarios e fungdes, o que te permitird desenvolver programas mais
organizados, claros e eficientes. Por fim, o capitulo do Projeto integrador reline os

conhecimentos adquiridos ao longo do manual e propde a sua aplicacao pratica
através de um projeto final.

Estruturas

de dados da I?\rircliaade
compostos.

Modularizagao

Subtemas
da unidade

B ] 20 Eatrutrse soretcionsa i, ILSE £UF)
Condicbes compostas

foxiha Takaa, par aenmple, 50 & idada Tosse infarior & 18 0u 56 A0 theass caeta
e conduglo, o ko passaria pera a cliusuta else, resultzndo na mensagem
“Nilo pude dirigir”,
£ possivel combinar mals de wma condiao usss
/  cores ligicos (ANDL OR o NOT). y

r—
- 3
e = grama ap 1 para
B Mot que: cancalar um deteminads passeks e baro.
34 abordamas.. 3] ie possiel ig
AND + remorns vendadeon s Todas i condigies Sorem weodacain -
at : sdinids iy i o9, aviniece “ia
pelo conas ar verdac ocisamions
NOT - nverte o valar lbgios de uma condigia

o
Exercicios
o xpressio condicional (Ternario) - ~
j & de aplicacao
L puinte. & usada LM, posta para, apd: Al Pyik i e
ckade e LMD DESS0D 0 Saber 50 ol tem carta, idomar s poda ou . i dickmals numa dnica iwha, melhorando a eatbdlo do of-

A

e
aiival = valoe_se_vertadern  condico elie valor_5e_teso e raaerE
) pp———
- 3 & condicBo for True, stribui valor_se_verdadein:
- cano contriri, it
0 cieigo inicla com a definao de duas vandves: a idade, o il
0. & tem_carteira, Lma varidvel do bpo booleana definda o stru-
vincig i 16gge: T ot :
o principal utizn o opemso: ibgren and pam verficar 5 o e g pR——
curmpridos ¢90 compostal: 503 dadh e P
188 96 & pesace possul carta de condugho. x P . e sigisn e caRT
Come no scemplo ambas a5 condigles s3o verdadeins L - Tesis i : ya2
vaior de tem_carta & vardadinol o BroGraa aecuia T "“""r’_ 7\ Uhan womt
Irinca no ecrl a mensagem "Pode dingi®. Case guaiguar ama o ot} = B o pesac pesbefia & T AIEEC Y
“""“"’Wg;.ﬂw‘-“"“““mm s T
g y B "
(st {400 e recabo SN e it s e
ir e ot b OV IS L n a0 B o o pane o 58 :
Qakda dn o SR a0 Atk o X pquaton o S8 V88 | paande iodor 28 OHCA paass
deTROCERIN L nn 6P PrOBOE | s e 08V I g rrhach
avartie . rmina i i AT
ettt ks> oe e B
sativar ¥ e
R
b e anir
At

T 2
O o a3 208 BT n e 0

m:muaw“xﬂ..mmﬂ‘“‘ i
p————

s l‘!ﬁﬂuu’kswﬂ»f\' 5
- i um\nnwv‘;l_::waﬂ“ paantiks
Textos explicativos ;

B

et 038 T e ok,
de acordo com e [
0 programa

s pross .
gk 750




Indice

Introducao ao Python 5
1.1. Ambiente de desenvolvimento e linguagem Python 6
1.2.  Estrutura basica de um programa 19
1.3.  Variaveis e tipos de dados 23
1.4. Operadores aritméticos, relacionais, l6gicos e de atribuicao 28
1.5. Entrada e saida de dados 34
Estruturas de controlo 39
2.1.  Estruturas condicionais (IF, ELSE, ELIF) 40
2.2.  Estruturas de repetigédo (FOR, WHILE) 58
2.3. Controlo de fluxos (BREAK, CONTINUE) 70
Estruturas de dados compostos. Modularizacao 79
3.1. Listas e tuplas 80
3.2. Conjuntos e dicionarios 104
3.3. Matrizes 123
3.4. Fungdes e médulos 136
Projeto integrador 155
4.1. Integragao dos conteudos estudados 156




iy
i
P2y
0 ]
i
L
Ii 'y
b 8 1
i BB 1
E{‘ o ¢ '
L33
L
E'..:g
i
]
3 M
Ly
L] ‘E
oy ¥
idel,
HRE
1 8
J .l'
EREES
o El
";:"t
Yy & ;‘
147
| R TR
PR
TR
gc'i't!:
4 B B
Fa:c )5
EREEE
£ K
i€ 2 ﬂ:
1'% 04
13I8
ST
I N @ []
A |II£.
igr'.'ﬁ'
:f‘:gi
.}u:.l
fox zh
: ;ui
HELaEL
§ |
:
!-1:

Lt T LI

- PR g Wines

R e T

[~

.'ﬂﬂ:’:’}":ﬂmabsu o

- -

¥R ev'eio

Ty tse

o

53

RS s wsye - wew

Laddeonm & o

.- - -  d 3 i
-‘_,.n-ﬁ\..‘\ i ; H

o, 0.
=S

“Za LI o . g i
ﬁib‘a’m H
-\ »

PR PN pp—"
B‘»h‘. ——tm.

~ -
Th8Pvai o
" s

B comn muewas weos =S






No final deste capitulo, deveras ser capaz de:

* Conhecer o ambiente e linguagem Python.

* Entender a estrutura basica de um programa Python.

« ldentificar e trabalhar com variaveis e varios tipos de dados e saber realizar conversoes.
* Realizar operacdes matematicas simples.

1.1. Ambiente de desenvolvimento e linguagem
Python

Na informatica, a classificagdo das linguagens de programag¢ao por "niveis"
refere-se a distancia que existe entre o cddigo que o programador escreve e 0
cddigo que o processador executa.

) Linguagens Linguagens Linguagens
MAQUINA de baixo nivel de médio nivel de alto nivel

As linguagens de baixo nivel estdo quase totalmente ligadas a arquitetura
fisica do computador. Embora permitam um controlo absoluto sobre o hardware
e uma velocidade de execugcdo maxima, sao extremamente complexas para 0os
seres humanos, uma vez que as suas instrucdes nao se assemelham a nossa
linguagem comum, mas sim a operacoes diretas do processador.

As linguagens de médio nivel oferecem estruturas de programacgao mais legi-
veis e organizadas, mas mantém a capacidade de manipular diretamente a
memoria do computador.

As linguagens de alto nivel foram desenhadas para serem intuitivas e proximas
da linguagem humana. Sao as linguagens mais populares atualmente, devido a
sua facilidade de aprendizagem.



1.1. Ambiente de desenvolvimento e linguagem Python

A tabela seguinte sistematiza as principais caracteristicas de cada nivel de lin-
guagem, bem como a sua proximidade a maquina ou ao ser humano e alguns
exemplos representativos. Esta organizacao permite compreender como as lin-
guagens de programacao evoluiram, tornando-se mais intuitivas e orientadas
para a produtividade do programador.

Nivel de . . Exemplos
. Proximidade Caracteristicas principais . .p
linguagem praticos
. s Assembly
Baixo _— Dificil leitura humana; controlo total do .
, Maquina - n Caodigo
nivel hardware; execucao instantanea. L
Maquina
Médio o Equilibra a legibilidade com o acesso C
, Hibrida . . L. A
nivel direto a memodria; alta eficiéncia. C++
L . Python
Alto Facil de ler e escrever; independente y
p Humana . Java
nivel do hardware; foco na produtividade. .
JavaScript




1. Introducdo ao Python

Atualmente existem muitas linguagens de programacao, cada uma criada com
objetivos diferentes, como desenvolver aplicacdes, criar jogos, trabalhar com
dados ou controlar dispositivos. Entre essas linguagens, aparece a linguagem
o i Phyton, amplamente usada em diversas areas.

Video
Python

O que é Python?

[Op: A0

Python é uma linguagem de programacao moderna, simples
e poderosa, criada por Guido van Rossum, cuja designacgdo
ficou a dever-se ao gosto do autor pela série Monty Python’s
Flying Circus.

E uma linguagem de programagcio de alto nivel, o que signi-
fica que foi projetada para ser préxima da linguagem hu-
mana, facilitando a leitura e a escrita do cédigo.

P python

Ao contrario de linguagens de baixo nivel, como o Assembly, em que cada ins-
trucdo corresponde diretamente a operacdes do processador, o Python per-
mite que o programador se concentre na légica do problema em vez de se
preocupar com detalhes complexos de hardware.

Isso torna a linguagem ideal tanto para iniciantes, que podem aprender concei-
tos de programacao de forma intuitiva, quanto para profissionais, que conse-
guem desenvolver projetos complexos de maneira mais rapida e eficiente.

Segundo o indice PYPL - PopularitY of Programming Language, de 2026, o
Python detém 27,89% da quota de mercado como linguagem de programacao
mais procurada.

<Modo ON #1>

Durante quase 30 anos, o criador do Python teve o titulo oficial de "Ditador
benevolente vitalicio".

Quem é este programador holandés e o que este titulo estranho diz sobre a forma
como as linguagens de programacao evoluem com o tempo?



1.1. Ambiente de desenvolvimento e linguagem Python

No grafico seguinte, podes consultar que outras linguagens sao atualmente
usadas.

Popularidade das linguagens de programacao (PYPL)

Python 27,89%

C/C++ 16,17%

Java 1,74%

R
JavaScript
Swift

PHP

C#

Ada

Rust

Disponivel em https://pypl.github.io/PYPL.html [consult. jan 2026]

Python é uma linguagem open source, ou seja, o codigo-fonte
da sua implementacgdo é publico e gratuito. Qualquer pessoa
pode descarregar, utilizar, modificar e distribuir a linguagem
sem custos.

Esta caracteristica fomentou uma comunidade global muito
ativa, que cria bibliotecas, ferramentas e documentacao para
facilitar o uso do Python em diferentes areas, desde educa-
cao e ciéncia de dados até desenvolvimento web, automacao
e inteligéncia artificial.

O facto de ser open source também garante transparéncia e
flexibilidade, permitindo que estudantes, professores e pro-
gramadores contribuam para o seu aperfeicoamento e adap-
tacdo a novas necessidades tecnologicas.

Desde o inicio, a linguagem foi concebida com um objetivo muito claro: ser facil
de ler e de escrever, aproximando-se da linguagem humana. Essa filosofia de
design tornou o Python especialmente adequado ao ensino, enquanto permitiu
que se tornasse uma ferramenta robusta e versatil para uso profissional.

e Manual
Interativo
Link
Popularidade das
linguagens de
programagao
(PYPL)

[




1. Introducdo ao Python

Ao longo dos anos, o Python evoluiu significativamente.

Consolidagao dos

O e Melhores funcionali-
Langamento principios BEEREE dades e maior
L linguagem, como os . Mudangas profundas
oficial da tinos de dad maturidade, destinad o Versdo 2.xfoi
linguagem de f'p%s < at\ o3 introduzindo arecolha I.e.stlna} 28 dacorrlglr dersao t'IX Oc'j
programacao undamentais, as automatica de lixo imitacGes das lescontinuada.
funcoeseas ) versoes anteriores.
Python. estruturas de (garbage collection) e
o sy o suporte Unicode.
Python Python Python Python
0.9.0 1.x 2.x 3.x
1991 1994 2000 2008

S

Hoje, o Python continua a crescer e a adaptar-se as necessidades tecnoldgicas
atuais. A sua sintaxe continua simples e intuitiva, mantendo o espirito original da
linguagem, mas o seu ecossistema expandiu-se para incluir milhares de biblio-
tecas e ferramentas.

A sua adocao global deve-se ao facto de o Python ser compativel com:

10



1.1. Ambiente de desenvolvimento e linguagem Python

4 )

Sabias que...

Além das versdes principais, também existem variagoes e implementacées
especificas da linguagem Python, criadas para responder a necessidades
particulares. Entre as mais conhecidas destacam-se:

« CPython, escrita em C. E a versio mais instalada nos computadores.

« Jython, versao da linguagem Python desenvolvida para correr sobre a
Maquina Virtual Java (JVM), permitindo integrar cédigo Python com
aplicagbes Java.

- IronPython, implementacao criada para funcionar na plataforma .NET
da Microsoft®, facilitando a integracdo com aplicagdes e bibliotecas desse
ecossistema.

« MicroPython, versdo muito leve da linguagem Python, criada para
dispositivos pequenos, como microcontroladores e placas eletrénicas (por
exemplo, ESP32 ou micro:bit), muito utilizada em robética educativa.

- PyPy, implementacdo focada em desempenho, com um compilador just-in-
-time (JIT), que torna a execucao mais rapida em muitos casos.

o J

O Python esta presente em diversas areas, como:

Inddstria Desenvolvimento web Ciéncia de dados

O Python é uma linguagem de programacao case sensitive (distingue letras
mailsculas de mindsculas), orientada a objetos e reconhecida pelo seu coédigo
autodescritivo, simples e de facil leitura.

M




1. Introducdo ao Python

Ambiente de desenvolvimento

Um ambiente de desenvolvimento é o conjunto de ferramen-
tas que permite ao programador criar, testar e executar pro-
gramas de forma organizada e eficiente. Funciona como um
“‘espaco de trabalho” completo, reunindo tudo o que é neces-
sario para transformar ideias em software funcional.

No caso da linguagem Python, este ambiente € composto por varios elementos
que trabalham em conjunto para facilitar o processo de programacao.

<Modo ON #2>

Se comparassemos a escrita de um programa de computador a preparacao de
uma receita culinaria, quem seria o “cozinheiro”, o que seriam os “ingredientes” e
qual seria o papel da “linguagem de programacao” nesse processo?

Um dos elementos centrais de um ambiente de desenvolvimento é o editor de
cédigo Integrated Development and Learning Environment - IDLE.

Os editores podem variar, desde aplicagdes simples e intuitivas, ideais para ini-
ciantes, até ambientes mais avangados, que oferecem recursos como sugestdo
de cddigo, destaque de erros e possibilidade de autocompletar o cédigo.

IDLE Visual Studio Code®

o File Edit Selection  View Go o & 3 2 Search - BOoDE@O0 - o =
EXPLORER: TIMELINE po ol SR @ atividadelpy X By @ ~

©: > Users » Helana » Deslttop > partellaramaria * % atividadal.py
1

Local onde sao escritas as
instrugdes que irdo compor
0 programa.

FROBLEMS  CUTPUT  DCEBUGCOMSOLE  TERMMAL  PORTS e e
[ Python
[ Pythan
[ Fython
B Fython

PS5 C:\UsersiHelenas

12



1.1. Ambiente de desenvolvimento e linguagem Python

Outro componente essencial é o interpretador Python, responsavel por ler e
executar o codigo linha a linha. Transforma as instru¢des escritas pelo progra-
mador em agdes que o computador consegue compreender. Para interagir com
o interpretador e executar os programas, utiliza-se frequentemente o terminal
ou consola, uma interface baseada em texto que permite introduzir comandos,
correr ficheiros Python e visualizar resultados imediatamente.

Quando executamos um programa Python,

: = 10 Programador
=5

soma = a+b
print(“"Resultado:", soma)

O interpretador envia instrucdes correspon-

dentes do bytecode para o CPU, que executa

0 programa no nivel do cédigo maquina, ou Sistema operativo
seja, nas instrucdes que o hardware entende.

W N e

Todo esse processo ocorre de forma automatica e em tempo de execugao, sem
a necessidade de criar um ficheiro executavel separado, como acontece em lin-
guagens compiladas.

E exatamente este funcionamento que caracteriza o Python como uma lingua-
gem interpretada, proporcionando flexibilidade, rapidez na escrita, teste e exe-
cucao de programas.

Por fim, um ambiente de desenvolvimento completo inclui também bibliotecas,
que sao colecdes de funcionalidades adicionais criadas para ampliar as capaci-
dades da linguagem. Em vez de construir todas as funcionalidades do zero, o
programador pode recorrer a essas bibliotecas para resolver problemas
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Link
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1. Introducéo ao Python

especificos de forma rapida e eficiente, utilizando recursos para areas como a
Matemaética, os gréficos, etc.

Na programacao, trabalhamos com bibliotecas.

Chamas a funcao de Soma que ja existe na tua
“biblioteca” pessoal ou do sistema.

O novo programa apenas tem de realizar uma
tarefa extra, “dividir esse resultado pela quanti-
dade de valores”.

Porque é isto importante?
* Escreves menos codigo.

* Se o0 programa da "soma" ja foi testado e funciona bem, evitas erros ao
reutiliza-lo.

* Podes usar "pecas" criadas por outros programadores para construir algo
muito maior.

Instalar e configurar o Python

Para configurar um ambiente de desenvolvimento completo em Python, é reco-
mendado instalar tanto o Visual Studio Code (VS Code) quanto o préprio Python.

O primeiro passo € instalar o Python, que deve ser descarregado diretamente
do site oficial https://www.python.org/. Durante a instalacao, é importante sele-
cionar a opcao "Add Python to PATH", permitindo que o interpretador seja
reconhecido pelo sistema em qualquer diretorio.

14



1.1. Ambiente de desenvolvimento e linguagem Python

| B Python 3.12.5 (64-bit) Setup % X eManual

Interativo

Link

Optional Features Site oficialdo

VSCode®

8 Documentation EEEE

Installs the Python documentation files.
8 pip
Installs pip, which can download and install other Python packages.

@ td/tk and IDLE

Installs tkinter and the IDLE development environment.

@ Python test suite

Installs the standard library test suite.

O py launcher for all users (requires admin privileges)

Installs the global 'py’ launcher to make it easier to start Python.
for

Back Next Cancel

“windows

Em seguida, deve instalar-se o Visual Studio Code, disponivel no site oficial
https://codevisualstudio.com/. E aconselhdvel adicionar a extensdo oficial
Python do VS Code, que proporciona a integracédo completa com o interpreta-
dor Python, suporte a depuracao, execucao de codigo linha a linha e gestao de
ambientes virtuais.

O VS Code é um editor de codigo (IDLE) leve, versatil e alta-
mente configuravel, que suporta diversas linguagens de pro-
gramacao e oferece recursos como destaque de sintaxe, auto-
completar e integracdo com sistemas de controlo de versao.

<Modo ON #3>

Laboratério digital: instalacao

Faz a instalacao do Python e do VS Code no computador da escola ou outro
dispositivo. Instala também a extensao Python no VS Code. Testa a instalagdo com
o codigo seguinte:

print(“Vamos aprender a programar em Python")

Nota: Podes usar aspas duplas " ", ou aspas simples, ' '. As aspas tipograficas, " ", ndo
sdo aceites em Python.

15



1. Introducdo ao Python

Nos casos em que nao é possivel instalar o software diretamente nos computa-
dores, existem alternativas online que permitem programar em Python sem
necessidade de instalacao. Alguns exemplos sao:

* Replit®: ambiente completo de

programacao acessivel através do :- Ie plit

navegador;

* Google Colab®: ideal para projetos mais
longos, que oferece recursos avancados
e a possibilidade de armazenar e partilhar
facilmente os trabalhos na nuvem;

Google

* Programiz®: oferece um ambiente de
programacao simples e acessivel, ideal

=
para iniciantes aprenderem Python de ?rog ra m ' z

forma pratica.

16




1.1. Ambiente de desenvolvimento e linguagem Python

Para cada questao, assinala a opgao correta.

1.1. Quem criou a linguagem Python e qual a origem do seu nome?
(A) Dennis Ritchie; inspirado numa espécie de serpente.
(B) Guido van Rossum; inspirado na série Monty Python's Flying Circus.
(C) James Gosling; inspirado num café da Indonésia.
(D) Bjarne Stroustrup; inspirado num herdéi de banda desenhada.

1.2. O que caracteriza uma linguagem open source?
(A) O cadigo é secreto e apenas empresas autorizadas podem usar.
(B) E uma linguagem paga, mas com suporte técnico gratuito.

(C) O codigo-fonte da suaimplementacao é publico, gratuito e pode ser
modificado por qualquer pessoa.

(D) E uma linguagem que sé funciona em sistemas operativos de cédigo
aberto (Linux).

1.3. O que significa dizer que o Python é case sensitive?
(A) Que o programa corrige erros de ortografia automaticamente.

(B) Que alinguagem distingue entre letras maitsculas e mindsculas (por
exemplo, Soma é diferente de soma).

(C) Que alinguagem exige o uso de mailsculas em todos os comandos.
(D) Que o codigo é sensivel a espacos no final das linhas.

Classifica em verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das afirmac¢des seguintes.

(A) O Python é considerado uma linguagem de baixo nivel porque comunica
diretamente com o hardware.

(B) O Python 2 foi oficialmente descontinuado no ano de 2020.
(C) O interpretador Python Ié e executa o cédigo linha a linha.

(D) O bytecode é uma forma intermediaria de cédigo que o CPU executa
diretamente sem ajuda do interpretador.

(E) O Visual Studio Code (VS Code) € um exemplo de um editor de cédigo
(IDLE).

(F) As bibliotecas permitem reutilizar funcionalidades ja criadas.

PROG11CV-02
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1. Introducao ao Python

Completa as frases com as palavras corretas: interpretada, alto nivel,
bibliotecas, bytecode, CPython.

a) O Python é uma linguagem de , pois a sua sintaxe
€ proxima da linguagem humana.

b) Aimplementacdo-padrao do Python, escrita em C e a mais utilizada em
computadores, chama-se

c) Antes de ser executado, o coédigo-fonte (.py) & convertido em
, uma representacao mais simples para o

interpretador.

d) Ao contrario de linguagens como o C++, o Python é uma linguagem
, executando o codigo em tempo real.

e) As sdo colecdes de funcionalidades prontas a
usar que evitam que o programador tenha de escrever tudo do zero.

Faz corresponder a implementag¢ao do Python, na coluna A, ao seu objetivo
principal, na coluna B.

Coluna A Coluna B

1. MicroPython (A) Criado para funcionar na plataforma .NET da

Microsoft.
2. Jython (B) !:oca_do_em desempenho, usando um compilador
just-in-time (JIT).
3. IronPython (C) Versao leve para microcontroladores (robética).
4.PyPy (D) Desenvolvido para correr sobre a maquina virtual

Java (JVM).

Explica a diferenca fundamental entre uma linguagem de alto nivel (como a
Python) e uma de baixo nivel (como a Assembly).

Durante a instalacdo do Python no Windows®, porque é importante
selecionar a op¢ao Add Python to PATH?

Menciona duas opc¢des online para programar em Python, caso nao seja
possivel instalar um software no computador.

18



1.2. Estrutura basica de um programa

1.2. Estrutura basica de um programa @ s,
Video

Programas em Python inauszen
e programagéo
Python - O

Um programa em Python € um conjunto de instrucdes numeradas, guardadas  quee
Desenvolvimento

num ficheiro cuja extensao é .py. Para executar um programa em Python, clica  ge programas em

no icone Play ou Menu Run > Start Debugging F5. Az

[E] et ]
[

p—
s File Edit Selection View UuIRu'l Irumuml Help gravacio py - Visusl Studio Code (I = [= I |

® gravagiopy X

O resultado da interpretacédo do cédigo, com ou sem sinalizacao de erros, apa-
rece, no caso do Visual Studio Code, na parte inferior do ecra, no separador
TERMINAL.

PROBLEMS e QUTPUT DEBUG CONSOLE TERMINAL PORTS

print("dia)

A

SvntaxError: unterminated strineg literal (detected at line 3)
Comentarios

Os comentarios em linguagens de programacao sao excertos in-
cluidos no cédigo que nao sao executados pelo computador.

Em Python, um comentario é criado colocando-se o simbolo # antes do texto.
Os comentarios servem para melhorar a clareza, a compreensao e a comuni-
cacao do cédigo, ajudando outros programadores a entenderem a légica ou a
intencao por detras de determinadas partes do programa.

S Exemplo )

1 print("Bem-vindos ao estudo de Python!") # exemplo de comentdrio ndo interpretado
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1. Introducéao ao Python

Indentacao

O Python utiliza a tecla para determinar blocos de cddigo. A linha 3 do
exemplo, por estar indentada, indica que pertence a instrucao da linha 2.

S Exemplo )

1 idade=20
2 if idade>= 18:
3 print("Es maior de idade™)

Estrutura tipica de um programa

A estrutura tipica de um programa em Python segue uma organizacao simples e
clara. Geralmente, comeca pela declaracao ou inicializacao de variaveis, feita
diretamente com a atribuicéo de valores, ja que a linguagem nao exige definir tipos.

Em seguida, ocorre o processamento, que inclui as operacdes, calculos e a
|6gica implementada pelo programador para manipular esses dados. Por fim, o
programa realiza a saida de dados, normalmente utilizando a funcao print(),
que exibe os resultados para o utilizador no ecra.

S Exemplo )

1 a=10 # inicializacao da variavel a
2 b=25 # inicializacao da variavel b
3 soma =a+b # processamento
4 print(“Resultado:", soma) # saida de dados

M Not@ que:

No exemplo, as variaveis a e b assumem os valores inteiros 10 e 5,
respetivamente. Para variaveis que assumem valores do tipo texto, devem ser
adicionadas aspas duplas " " ou aspas simples'".

N /

Formatacao de strings

A formatacao de strings (conjunto de caracteres*) em Python utiliza o método
format().

* Caracter assume a grafia caractere no contexto de programacao.
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1.2. Estrutura basica de um programa

Esta técnica permite controlar com precisao como o texto € apresentado, sendo

muito util para criar tabelas ou alinhar dados na consola.

{indice:preencher alinhar largura .precisao}.format (string)

Preencher

Alinhar

Largura

Precisao

Define o caractere
usado para ocupar
0S espagos vazios

Define a orientacéo
do texto:
< (esquerda)

Define a largura
minima total do
campo.

Define a largura
maxima ou o
ndmero de
caracteres/casas
decimais.

# alinha a direita com 15 espagos e caracteres
# alinha a direita com preenchimento de simbolos *, para 18 caracteres
# alinha ao centro usando 5 espacos a esquerda e 5 a direita

# imprime apenas as primeiras duas letras

<Modo ON #4>

(o padréao é o > (direita)
espaco). A (centro)
1 s = "Python" #ou 'Python’
2
3 print("{e:>15}".format(s))
4
5 print("{@:*>18}".format(s))
6
7  print("{e:~16}".format(s))
8
9  print("{e:.2}".format(s))
OUTPUT
Python
***¥*python
Python
Py

Desenvolve um programa em Python que reproduza exatamente o output
fornecido. Inclui os comentarios explicativos para cada instrucao do cédigo.

#escrita da frase "Primeiro programa de Python"

#inicializacao da variavel nome em "Ana"
#escrita do conteudo da variavel nome

OUTPUT PRETENDIDO

Primeiro Programa de Python

Ana
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1. Introducao ao Python

22

Para cada questao, assinala a opcao correta.

1.1. O que significa dizer que o Python é uma linguagem open source?
(A) O Python s6 pode ser usado em escolas.

(B) O codigo daimplementacgao da linguagem Python pode ser usado,
estudado e modificado livremente.

(C) O Python é uma linguagem paga.
(D) O Python sé funciona com ligagao a Internet.

1.2. Para que serve o IDLE em Python?
(A) Executar apenas programas ja compilados.
(B) Criar jogos avancados.
(C) Escrever e executar programas em Python.
(D) Converter cédigo Python para outras linguagens.

1.3. O que é um ficheiro com extenséao .py?
(A) Um ficheiro de texto comum.
(B) Um ficheiro de imagem.
(C) Um ficheiro que contém o cédigo-fonte de um programa Python.
(D) Um ficheiro de instalacdo da linguagem Python.

Comenta, instrucao a instrucao, o seguinte cédigo de programacao:

nome = "Carla"

1

2

3 print("{0:<1}".format(nome))

4 print("{9:.3}".format(nome))

S print("{0:740}" .format(nome))
6 print("{0:_>22}".format(nome))



1.3. Varidveis e tipos de dados

1.3. Variaveis e tipos de dados

O que sao variaveis?

1 idade= 17

Em Python, definir variaveis significa criar nomes que arma-
zenam valores que podem mudar durante o programa. A lin-
guagem é dinamica, ou seja, ndo é necessario indicar o tipo da
variavel - ele é determinado automaticamente pelo Python de
acordo com o valor atribuido.

2 nome="Carla"

Regras na definicao dos nomes das variaveis

* Ndo podem comegar com numeros.

* Nao podem usar espacos nem simbolos (+, - * %, \, /...), com excec¢ao do

underscore ().

* Devem ter nomes significativos.

Exemplos de nomes de variaveis validos e invalidos em Python

Nome da variavel | Valido? Observacao

nome v Comeca com letra, s6 letras

_idade v/ Comeca com underscore, permitido

nota_final1 v Letras, nimeros e underscore

Idade v/ Diferencia mailsculas e minusculas (idade # Idade)

1nome X Nao pode comegar com nimero

nome-aluno X O hifen nao é permitido

nome aluno X Os espacos nao sao permitidos

for X Palavra reservada da linguagem Python

True X Palavra reservada da linguagem Python

idade2 / Letras’e numeros permitidos, desde que ndo comece
com numero

*nome X Nao pode conter simbolos, com exce¢ao do underscore.
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1. Introducéo ao Python

Tipos de dados em Python

Os tipos de dados sdo categorias que definem que tipo de valor
uma variavel pode armazenar e que operacdes podem ser feitas
com esse valor.

Numérico
) [
—[ Simples }

» Cadeiade caracteres

o

©

©

©

()] Booleano

©

("2}

o

o

=)

]

S_ [ Sequéncia

o

=

S

o

Compostos
Conjunto
N E
Mapeamento
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1.3. Variaveis e tipos de dados

Tipo de dado Exemplo Descricao
int idade = 25 NuUmeros inteiros, sem parte decimal.
float altura=1.75 Numeros reais, com parte decimal.
str nome = "Ana" Cadeia de caracteres (texto).
bool tem_carta = True Valores logicos, True (1) ou False (0).
list frutas = ['maca", "laranja"] Lista ordenada de elementos, mutavel.
Tupla ordenada de elementos,
tuple coordenadas = (10, 20) . P ,
imutavel.
Conjunto de elementos Unicos, sem
set numeros ={1, 2, 3} )
ordem.
. aluno = {"nome": "Ana", .
dict Dicionario com pares chave:valor.

“idade™: 25}

Conversao entre tipos

A conversao de tipos (ou type casting) é o processo que
transforma um valor de um tipo de dado em outro tipo de
dado. Em programacao, isso é muito util, porque diferentes
operacdes exigem tipos especificos e nem sempre os dados
estdo no formato que precisamos.

Funcao de conversao Exemplo Resultado Output
int() int("10") 10 <class 'int>
float() float(5) 5.0 <class 'float'>
str() str(25) "25" <class 'str>
bool() bool(0) False <class 'bool'>

V] Not@ que:

type é uma funcao que retorna o tipo de dado de um valor ou variavel.
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1. Introducéao ao Python

S Exemplo )

1 # Conversao de string para inteiro

2  x = int("10")

3 print(x) # Saida: 10

4  print(type(x)) # Saida: <class 'int'>
5

6 # Conversao de inteiro para float

7 y = float(5)

8 print(y) # Saida: 5.0

9 print(type(y)) # Saida: <class 'float'>
10

11 # Conversao de inteiro para string
12z = str(25)
13 print(2) # Saida: "25"
14 print(type(z)) # Saida: <class 'str'>
15
16 # Conversao de inteiro para booleano
17 w = bool(0)
18  print(w) # Saida: False
19 print(type(w)) # Saida: <class 'bool'>
20
21 # Conversao de float para inteiro
22 z=int(2.3)
23 print(z) # Saida: 2
24 print(type(z)) # Saida: <class 'int'>

<Modo ON #5>

Cria um programa que declare as variaveis qtd = "20" (string), preco = "12.50"
(string) e stock = 0 (inteiro).

O teu objetivo é converter a quantidade para inteiro, o preco para float e o stock
para booleano.

Apos as conversoes, calcula o valor total da venda (quantidade * preco), converte
esse resultado final para string e apresenta-o no ecra juntamente com o tipo de
cada variavel convertida, utilizando a funcao type().
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1.3. Variaveis e tipos de dados

Cria um programa em Python que armazene informacdes pessoais em
variaveis, como nome, idade, altura, se a pessoa é solteira ou nao e o nome
da escola.

O programa deve declarar cada informag¢ao numa variavel adequada e, em
seguida, exibir todas as informacdes no ecra, indicando claramente o que
cada valor representa.

Cria 10 variaveis com atribuicao e identifica, em comentario, o tipo
automatico atribuido pelo Python.

Para cinco variaveis, mostra como converter os seus valores entre tipos
diferentes.

1 # Criando 5 variaveis com tipos iniciais
2 nome = “Carlos” # string

3 idade = "30" # string

4 altura = 1.75 # float

5 solteiro = False # booleano

6 nota = 18 # inteiro

Qual é o tipo de dados usado para representar numeros inteiros em Python?
(A) float (B) str
(C) int (D) bool

Qual dos seguintes valores é do tipo float?
(A) 10 (B) "3.5"
(C) 35 (D) True

Qual é o tipo de dados de True e False em Python?
(A) int (B) str
(C) bool (D) float

Qual das opc¢odes representa corretamente um valor do tipo str?
(A) 25 (B) 3.14
(C) False (D) "Python"

Se executares o cédigo x =int("15"), qual sera o tipo da variavel x?
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1. Introducdo ao Python

1.4. Operadores aritméticos, relacionais, l6gicos
e de atribuicao

Operadores aritméticos

As operacoes aritmeéticas sdo utilizadas para manipular na-
meros, permitindo adicionar, subtrair, multiplicar, dividir,
elevar a poténcia e até obter o resto de uma divisao.

Operacao Simbolo Exemplo Resultado Descricao
. 10+5 15 Soma dois valores.
Adicao +
“Rui” + "Pires" | Rui Pires Concatena (junta) strings
Subtracdo _ 10—5 5 Su.btrgl 0 segundo valor do
primeiro.
Multiplicacao * 10*5 50 Multiplica dois valores.

Divide e retorna o niumero

Divisa / 10/ 2.
Ivisao 075 0 decimal (float).
Divis3o inteira | // 10//3 3 Divide e retorna apenas a
parte inteira.
Modulo (resto) | % 10% 3 1 Retorna o resto da divisao.
Potenciacdo e o3 Eleva um valor a poténcia

de outro.
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1.4. Operadores aritméticos, relacionais, l6gicos e de atribuicao

Operadores relacionais

Os operadores relacionais sio usados para comparar valo-
res. Eles retornam sempre um resultado booleano True (1)

ou False (0).
Operacao Simbolo | Exemplo | Resultado Descricao
Verifica se dois valores sao
Igual a == a==b True/False | . .
iguais.
] Verifica se os valores sao
Diferente de I= al=b True/False .
diferentes.
; Verifica se o primeiro valor é
Maior que > a>b True/False . >
maior que o segundo.
Verifica se o primeiro valor é
Menor que < a<b True/False P
menor que o segundo.
. . Verifica se o primeiro valor é
Maiorouiguala | >= a>=b True/False . . P
maior ou igual ao segundo.
. Verifica se o primeiro valor é
Menor ouiguala | <= a<=b True/False . .
menor ou igual ao segundo.

Operadores logicos

Os operadores lagicos sio fundamentais para que um pro-
grama possa avaliar condicdes e escolher diferentes cami-
nhos de execucao.

Operacao Simbolo Exemplo Resultado Descricao
Retorna True somente se
E légico and True and False | False ambas as condi¢des forem
verdadeiras.
Retorna True se pelo menos
OU légico or True or False True uma das condic¢des for
verdadeira.
Negacao Inverte o valor légico, True
. g ¢ not not True False g
légica passa a False e vice-versa.
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1. Introducdo ao Python

Operadores de atribuicao

Os operadores de atribuicio sio utilizados para guardar valo-
res em variaveis e também para os atualizar de forma pratica.

Operacao Simbolo | Exemplo | Resultado Descricao
Atribuicao Atribui um valor a uma
. ¢ = x=10 x passaa 10 I.,UIU v .
simples variavel.
Adicao e Soma um valor e atualiza
o += X+=5 X=x+5 i
atribuicao a variavel.
Subtracao e Subtrai um valor e atualiza
T —= x—=3 X=x-3 o
atribuicao a variavel.
Multl'pllc.:a?ao . = 0 = x*D Mu!tllpllca e atualiza a
e atribuicao variavel.
Divisao e Divide e atualiza (resultado
. /= x/=4 x=x/4
atribuicao float).
Divisao inteira Realiza divisdo inteira
L /1= x/l=4 x=x/l4 .
e atribuicao e atualiza.
Mo.dul_oﬂe %= « %= 2 = X% 2 Calcule.t o resto da diviséo
atribuicao e atualiza.
Potenciacao R A .
- 9. = X **=3 X=X**3 Eleva a poténcia e atualiza.
e atribuicao

Precedéncia de operadores

Em Python, a atribuicao (=) é sempre o operador de menor prioridade, ou seja,
todas as operacdes sao avaliadas antes que o valor seja atribuido a uma variavel.

A potenciacao (**), por sua vez, é avaliada da direita para a esquerda, o que sig-
nifica que expressdes como 2 ** 3 ** 2 sdo interpretadas como 2 ** (3 ** 2), resul-
tandoem 512.

Além disso, as comparacdes podem ser encadeadas de maneira intuitiva, per-
mitindo expressdes como 1 < x < 5, que verificam se x esta entre 1 e 5.

Para ter controlo total sobre a ordem de execucao das operacdes, € sempre
possivel utilizar parénteses, que tém a prioridade maxima e garantem que as
expressoes internas sejam avaliadas primeiro.
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1.4. Operadores aritméticos, relacionais, l6gicos e de atribui¢cdo

Nivel Operadores Descricao

1 (mais forte) () Parénteses — forcam a ordem de avaliagao.

2 > Potenciacao.

3 I 1L % MLfItipIicagéo, divisdo, divisdo inteira e
modulo.

4 +, — Adicao e subtracao.

5 <, <=, >,>=, 1=, == Operadores relacionais (comparacgao).

6 not Negacao logica.

7 and E l6gico.

8 or OU Iggico.

9 if ... else ... Expressao condicional.

10 (mais fraco) | = +=,-=, *=, /=, etc. | Operadores de atribuicao.
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1. Introducdo ao Python

Um aluno obteve trés notas: nota1 = 17.5, nota2 = 18.0 e nota3 = 16.5.
Calcula a média das notas e verifica se o aluno passou (média 2 7). Utiliza
operadores aritméticos e relacionais.

O saldo de um determinado cliente é de saldo = 1500. Ele recebe um bénus
de 200 e paga uma fatura de 350. Atualiza o saldo utilizando operadores de
atribuicao e verifica se o saldo final é positivo.

Uma pessoa so pode entrar num evento se tiver aidade >= 18 e um
documento que o comprove.

Considera os dados iniciais de idade = 20 e documento = True. Usa
operadores relacionais e operadores l6gicos para verificares se a pessoa
pode entrar.

Uma loja possui trés produtos com quantidades iniciais de stock de 50, 30
e 20 unidades, respetivamente.

Durante o dia, foram realizadas vendas desses produtos, totalizando
15 unidades do primeiro produto, 5 do segundo e 25 do terceiro.

O objetivo é:
— atualizar o stock de cada produto considerando as vendas;
— verificar se algum produto ficou sem stock;

— determinar se todos os produtos ainda possuem stock suficiente (mais
de 10 unidades);

— calcular a quantidade total vendida e verificar se ela ultrapassou
40 unidades;

—finalmente, aplicar um bénus de reposicao de 5 unidades apenas para 0s
produtos que ficaram com stock inferior a 10 unidades ap6s as vendas.

Todas as operacdes devem ser realizadas utilizando apenas operadores
aritméticos, relacionais, l6gicos e de atribuicao.

OUTPUT PRETENDIDO

Stocks finais: 35 25 @

Algum produto sem Stock? True
Todos com stock suficiente? False
Total vendido: 45

Vendas acima de 40 unidades? True
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1.4. Operadores aritméticos, relacionais, l6gicos e de atribui¢cdo

Escreve o significado de cada uma das seguintes instru¢ées de atribuicao:
X=2

X+=1
X=10%3
morada = rua +

+ numero
Larg = int (hum1)

Atualiza o valor de V, obtendo o peso total de todas as caixas de madeira
produzidas.

Determina os valores finais de Q e V, apresentando todos os célculos passo
a passo e construindo a tabela de tracing que mostre a evolucao das
variaveis.

=1

Inicializacdao das variaveis
=5

=Q * 1.5

Q+1

Q * 1.5

< O < O #

# Impressao dos resultados finais

print("Q =", Q)
print("Vv =", V)

O 0~ v obowN

Considera as seguintes expressoes que envolvem operadores légicos:
NOT (N<OQ)

(N>=0) AND (N<=20)

(N+1 >5) OR (N/2 <> N % 2)

NOT ((2*N <>N*N) AND (N /2 = 1))

7.1. Rescreve cada uma das expressdes em linguagem Phyton.

7.2. Indica o resultado de cada expressao booleana, supondo que a variavel N
éiguala 2.

PROG11CV-03
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1. Introducéao ao Python

1.5. Entrada e saida de dados

Q2. Funcao input()

Video

Introdugéo a
linguagem de
ETEEE A funcao input() permite receber dados do utilizador du-
ython - Fungao
;mt; UL rante a execucao de um programa.
Quando é chamada, o programa aguarda que o utilizador es-
creva algo.

Mostra a mensagem: Como te chamas? Aguarda a resposta. Guarda o que o
utilizador escreveu na variavel nome.

1 nome = input("Como te chamas? ")
OUTPUT

Como te chamas? D Como te chamas? Carla[]

Conversao apos input

Tudo o que o utilizador escreve é lido como texto (string). Para usar nimeros, é
preciso converter o valor.

Conversao para inteiro:
1 idade = int(input(“"Idade: "))

Solicita um dado idade ao utilizador, que é recebido sempre como uma string
(texto). Converte esse texto num numero inteiro para permitir possiveis
operacdes matematicas.

Conversao para numero decimal:

3 altura = float(input(“Altura (em metros): "))
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1.5. Entrada e saida de dados

Solicita um dado altura ao utilizador, que € recebido sempre como uma string,
e converte esse texto num nimero real.

Conversao explicita para texto:
1 x=bool(input(“Tens carta de conducao? Introduz @ se nao tens e 1 se tens "))

2 #converte @ em False e 1 em True
3 print(x)

OUTPUT

Tens carta de conducdo? Introduz @ se ndo tens e 1 se tens 1
True

Funcao print()

A funcao print() mostra informacdo no ecrd. Pode exibir
texto, varijveis e resultados.

nome=input()

print("013a", nome)

print() # separa automaticamente os elementos com uma linha em branco
print(“Fim.")

1
2
3
4

OUTPUT

Carla
0la Carla

Fim.
A funcédo input() capta a informacéao digitada para a variavel nome, em formato
string. A funcao print() exibe “Ola" seguido do nome introduzido pelo utilizador.

O uso de um print() vazio serve para inserir uma linha em branco. Escreve “Fim."
na linha seguinte.
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1. Introducéo ao Python

<Modo ON #6>

Escreve um programa em Python que peca ao utilizador para introduzir dois
nimeros, que deverao ser guardados nas varidveis a e b. Como o computador
recebe estes valores como texto, deves converté-los para numeros inteiros para
conseguires soma-los.

Depois de calculares a soma, mostra o resultado no ecra através de uma
mensagem.

Formatacao de saida

O Python facilita a criacao de strings dinamicas através das f-strings, uma
forma moderna e pratica de interpolar variaveis diretamente no texto.

S Exemplo )

O findica que dentro da string podem existir variaveis entre {}. E a forma mais
usada e recomendada no Python atual.

1 nome=input()
2 idade=int(input())
3 print(f"0 aluno {nome} tem {idade} anos.")

OUTPUT

Joao
17
0 aluno Jodo tem 17 anos.

<Modo ON #7>

Escreve um programa em Python para ajudar um condutor a calcular o custo do
abastecimento. O programa deve pedir ao utilizador o tipo de combustivel (gasolina
ou gasoéleo), o preco por litro (que deve ser convertido para float) e a quantidade de
litros abastecidos (também em float).

Depois de calculares o custo total, utiliza uma f-string para exibir no ecra uma
mensagem que resuma a operagao, mostrando o nome do combustivel e o valor
total a pagar.
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1.5. Entrada e saida de dados

Cria um programa que pergunte ao utilizador: o seu nome; o destino da
viagem; quantos dias vai durar a viagem; quanto dinheiro tem disponivel
para gastar. Depois, o programa deve calcular quanto dinheiro podera gastar
por dia e mostrar uma mensagem formatada (f-strings) com todas as
informacoes.

Cria um programa que pergunte ao utilizador: o seu nome e a sua idade em
anos. Depois, o programa deve calcular a idade aproximada em meses,
semanas e dias e mostrar todas as informac6es de forma clara e formatada
conforme o output.

OUTPUT PRETENDIDO

Qual é o teu nome? Carla

Quantos anos tens? 55

Carla, tens 55 anos.

Isto corresponde aproximadamente a 66@ meses, 286@ semanas e 28075 dias.

Apos usar input(), como podemos converter o valor introduzido para um
nimero inteiro?

(A) input(int()
(B) int(input()
(C) input() +int
(D) str(input()

Qual das opcdes utiliza corretamente uma f-string para mostrar o valor da
variavel idade?

(A) print("Tenho idade anos")
(B) print("Tenho", idade, "anos")
(C) print(f"Tenho {idade} anos")
(D) print("Tenho {idade} anos")

Qual é a forma correta de converter um valor introduzido pelo utilizador para
float?

(A) float(input()
(B) input(float())
(C) int(input()
(D) str(input()
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No final deste capitulo, deveras ser capaz de:

* Entender e utilizar estruturas condicionais.
* Entender e utilizar estruturas de repeticao.
e Controlar a execugao de ciclos.

 Criar programas interativos.
\_ J

2.1. Estruturas condicionais (IF, ELSE, ELIF)

As estruturas condicionais sdo recursos presentes em linguagens de progra-
macao que permitem que um programa adote decisdes com base em certas
condi¢Oes, possibilitando que o fluxo de execucao siga caminhos diferentes
dependendo de uma situacao especifica.

O funcionamento basico de uma estrutura condicional con-
siste em, se determinada condicdo for verdadeira, executar
um bloco de comandos; caso contrario, realizar outro bloco
ou simplesmente ignorar a agao.

Estrutura lF

O comando IF permite executar um bloco de c6digo somente
se uma condicdo for verdadeira.

if condicao:
bloco_de_cddigo

— condicao: expressao que retorna True (verdadeira) ou False (falsa);

- bloco de cddigo: conjunto de instrucdes que sera executado caso a condicao
seja verdadeira;
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2.1. Estruturas condicionais (IF, ELSE, ELIF)

—indentacéo (tabulacao): em Python, é obrigatdria para definir o inicio e o fim do
bloco de cédigo.

No algoritmo seguinte, é seguida uma estrutura condicional IF para verificar se
uma determinada idade é superior ou igual a 18 anos, determinando se a pessoa

€ maior de idade.

Fluxograma

Sim

escrever
Maior de
idade

Linguagem Python

1 idade = 18
2 if idade >= 18:
3 print("Maior de idade")
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2. Estruturas de controlo

O coédigo comeca por definir a variavel idade com o valor 18. Em seguida, utiliza
a instrucao if para avaliar se a condicao idade >= 18 ¢ satisfeita. Como o valor
da variavel é exatamente 18, a expressao logica resulta em verdadeiro, o que
permite ao programa entrar no bloco de coédigo indentado e executar o comando
para imprimir a mensagem "Maior de idade" no ecra.

Se aidade fosse inferior a 18, o programa simplesmente terminaria sem realizar
qualquer agao ou exibir qualquer mensagem.

<Modo ON #8>

o Executa um programa que verifique se a temperatura (introduzida pelo
utilizador) é superior a 30 °C e, se tal acontecer, escreva "Dia muito quente
no ecra.

OUTPUT

"

Qual a temperatura atual? 44
Dia muito quente

9 Executa um programa que verifique se a idade de uma pessoa é maior do
que 18 anos e escreva no ecra “"Pode votar nas proximas eleicdes”.

o Executa um programa que verifique se um niumero de passageiros num ferry
é igual a lotagdao maxima de 100 pessoas e escreva “Lotacao maxima
atingida”.

o Executa um programa que verifique se uma ilha corresponde a “Sal” e
escreva “Destino turistico popular” no ecra.
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2.1. Estruturas condicionais (IF, ELSE, ELIF)

Estrutura ELSE

O ELSE define um bloco alternativo que sera executado
quando a condicao IF for falsa.

if condicao:
bloco_se_verdadeiro
else:
bloco_se falso

- se a condicao for True, executa o bloco_se_verdadeiro;

— caso contrario, executa o bloco_se_falso.

S Exemplo)

No algoritmo seguinte, é seguida uma estrutura condicional IF ELSE para verificar,
em fungdo da idade, se uma pessoa € maior de idade ou menor de idade.

Fluxograma Linguagem Python
1 idade = 16
2 if idade >= 18:
, 3 print(“Maior de idade")
idade «— 16
4 else:
5 print("Menor de idade")

escrever
Sim —» Maior de
idade

idade > =18

Nao

escrever
Maior de
idade

Fim
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2. Estruturas de controlo

Este exemplo apresenta a estrutura condicional IF ELSE completa, utilizada
para decidir entre dois caminhos alternativos.

O cbodigo comeca por definir a variavel idade com o valor 16. Em seguida, a ins-
trugdo if avalia se a condicao idade >= 18 é verdadeira. Como o valor 16 ndo
cumpre este requisito, o programa ignora o primeiro bloco de cdédigo e salta
diretamente para a clausula else. Esta clausula funciona como uma alternativa
obrigatdria quando a condicéo inicial falha, resultando na execucao da instru-
cao que imprime a mensagem "Menor de idade" no ecra. Ao contréario do IF
simples, esta estrutura garante que o programa fornec¢a sempre uma resposta
ao utilizador, independentemente de a condi¢cao ser ou nao satisfeita.

<Modo ON #9>

o Executa um programa que verifique se o vento é forte (> 20 km/h); caso
contrario, mostre a mensagem “Vento moderado” no ecra.

e Executa um programa que verifique se uma lancha esta cheia; caso
contrario, escreva “Ainda ha lugares” no ecra.

o Executa um programa que verifique se a praia esta aberta; caso contrario,
escreva "Fechada por maré alta” no ecra.
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2.1. Estruturas condicionais (IF, ELSE, ELIF)

Estrutura ELIF

O ELIF (abreviatura de “ELSE IF") permite testar varias con-
dicoes em sequéncia de forma organizada.

if condicéo:
bloco1

elif condi¢cao2:
bloco2

elif condi¢cao3:
bloco3

else:
bloco_final

—avalia a condicao1, se for True, executa bloco1 e ignora todo o resto;

—se a condicao for False, passa para condi¢cao2, se for True, executa bloco2;

- se nenhuma das anteriores for verdadeira, testa condicdo3, se for True, exe-
cuta bloco3;

- se todas as condicdes forem False, executa o bloco_final do else;

—importante: apenas um bloco é executado — o primeiro cuja condi¢do é True.
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2. Estruturas de controlo

S Exemplo )

No algoritmo seguinte, é seguida uma estrutura condicional encadeada ELIF para
atribuir uma classificagcao qualitativa (Excelente, Bom, Satisfatoério, Insatisfatorio)
em funcao da nota de um teste numa escala de 0 a 100.

Fluxograma Linguagem Python

idade «— 75

Nao
) escrever
Sim Bom

escrever
Satisfatorio

1 nota = 75

2 if nota »>= 9@:

3 print(“Excelente”)
4 elif nota »>= 70:

5 print("Bom")
6

7

8

9

elif nota >= 5@:
print("Satisfatério”)

else:
print("Insatisfatério”)

escrever

Sim Excelente

escrever
Insatisfatorio

Este exemplo evidencia a utilizagéo da estrutura condicional encadeada recor-
rendo a clausula ELIF (abreviatura de ELSE IF) para avaliar multiplas condicdes
em cascata.
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2.1. Estruturas condicionais (IF, ELSE, ELIF)

O programa comeca por atribuir o valor 75 a variavel nota. A execucao segue
entdo uma ordem hierarquica de testes: primeiro, o if verifica se a nota é igual ou
superior a 90; como esta condic¢ao € falsa, o cddigo passa para o primeiro elif,
que testa se a nota é igual ou superior a 70. Uma vez que 75 cumpre este requi-
sito, o programa executa o bloco correspondente, imprimindo a mensagem
"Bom" no ecra.

E importante notar que, assim que uma condicdo é satisfeita, o Python ignora
todas as verificacdes seguintes (como o elif nota >= 50 ou o else), garantindo
que seja exibida apenas uma resposta. Caso nenhuma das condi¢cdes numéri-
cas fosse satisfeita, o bloco else final seria ativado, exibindo "Insatisfatorio"
como ultimo recurso.

<Modo ON #10>

o Realiza um programa que verifique se um nimero introduzido de turistas
num determinado espaco publico é baixo (< 50), médio (50-100) ou alto
(> 100).

e Realiza um programa que verifique qual o dia da semana, se for 1 escreve
"Segunda”, se for 2 escreve "Terca", sucessivamente até 7 ser “Domingo”;
se for outro nimero, indica “Dia invalido”.

e Numa determinada disciplina um aluno tem trés momentos de avaliacao:
nota1l, nota2 e nota3 (escala de 0 a 20), sendo a média destes trés
momentos relevante para a aprovacao da disciplina.

Além disso, ele precisa ter frequéncia minima de 75% das atividades letivas
para ser aprovado.

A aprovacao é definida da seguinte forma:

— 0 aluno passa se média = 12 e frequéncia = 75%;

— 0 aluno fica em recuperacao se 9 < média < 12 e frequéncia = 75%;

— caso contrario, o aluno reprova.

Calcula a média das notas e determina a situagao do aluno (“Aprovado”,

"Em recuperacao” ou “Reprovado”) usando operadores relacionais e légicos.
Atualiza a média com bénus de 1 ponto se a frequéncia for 100% usando
operadores de atribuicao.
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2. Estruturas de controlo

Condic6es compostas

E possivel combinar mais de uma condi¢do usando os opera-
dores légicos (AND, OR ou NOT).

4 )
M Not@ que:

Ja abordamos...

AND - retorna verdadeiro se todas as condi¢des forem verdadeiras.

OR - retorna verdadeiro se pelo menos uma das condi¢ées for verdadeira.
NOT - inverte o valor légico de uma condicao.

N /

No algoritmo seguinte, € usada uma condi¢cdo composta para, apds conhecer a
idade de uma pessoa e saber se ela tem carta, informar se pode ou nao dirigir.

idade = 20
tem_carta = True
if idade »= 18 and tem_carta:
print("Pode dirigir")
else:
print("N3o pode dirigir")

L I = Y, B - TV S

O cbdigo inicia com a definicdo de duas variaveis: a idade, que recebe o valor
20, e tem_carteira, uma variavel do tipo booleano definida como True. A instru-
cao principal utiliza o operador l6gico and para verificar se dois requisitos sao
cumpridos ao mesmo tempo (condicdo composta): se aidade é maior ou igual a
18 e se a pessoa possui carta de conducao.

Como no exemplo ambas as condi¢cdes sao verdadeiras (20 € superiora 18 e 0
valor de tem_carta € verdadeiro), o programa executa o primeiro bloco, impri-
mindo no ecra a mensagem "Pode dirigir". Caso qualquer uma das condicdes
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2.1. Estruturas condicionais (IF, ELSE, ELIF)

fosse falsa, por exemplo, se a idade fosse inferior a 18 ou se nao tivesse carta
de conducao, o fluxo passaria para a clausula else, resultando na mensagem
"Nao pode dirigir".

<Modo ON #11>

o Executa um programa que verifique se uma pessoa pode votar, devendo
satisfazer os requisitos: idade = 18 e nacionalidade = “"cabo-verdiana”.

o Executa um programa que verifique se o vento é forte ou se chove, para
cancelar um determinado passeio de barco.

o Considera que num determinado dia nao é possivel agendar excursoes para
Santa Luzia nem Fogo. Executa um programa que verifique se a ilha visitada
nao é Santa Luzia nem Fogo, exibindo “Viagem agendada!”, caso contrario
"Destino indisponivel”.

Expressao condicional (Ternario)

A linguagem de programacao Python permite escrever con-
dicionais numa tunica linha, melhorando a exatiddo do cé-
digo.

variavel = valor_se_verdadeiro if condicédo else valor_se falso

- se a condicao for True, atribui valor_se_verdadeiro;

— caso contrario, atribui valor_se_falso.

Exemplo de uma estrutura de decisao que verifique se uma pessoa é ou nao maior

de idade em funcéo da sua idade.

1 idade = 16
2 mensagem = “Maior de idade" if idade >= 18 else “Menor de idade"
3 print(mensagem)

PROGI11CV-04
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2. Estruturas de controlo

Inicialmente, o programa define uma variavel chamada idade com o valor 16. A
variavel mensagem ¢é entdo criada para armazenar o resultado de uma avalia-
cao légica imediata. Verifica-se se a condi¢cao central idade >= 18 é verdadeira
e, se fosse, seria atribuido a varidvel o texto posicionado a esquerda "Maior de
idade".

Contudo, como a condicao é falsa (visto que 16 € menor que 18), o programa
executa ainstru¢do apos a clausula else, atribuindo a mensagem o valor "Menor
de idade". Por fim, a instrucao print exibe esse resultado no ecra.

<Modo ON #12>

o Executa um programa que determine “Vento forte” ou “Vento fraco” com
base na velocidade do vento > 20 km/h.

0 Executa um programa que defina “Dia de praia” ou “Dia em casa” com base
no tempo (sol ou chuva).

e Executa um programa que indique “Feriado” ou “Dia normal” com base numa
variavel booleana.

Estrutura MATCH/CASE

MATCH/CASE refere-se a uma estrutura de selecio multi-
pla, usada quando queremos executar diferentes blocos de
codigo consoante o valor de uma expressao.

Quando usar CASE em vez de IF/ELIF?

Usa-se CASE quando:

* ha muitas opc¢des possiveis baseadas no mesmo valor;
* 0 codigo ficaria muito longo com ELIF;

* se quer maior clareza e organizacgao;

* se trabalha com padrdes (estruturas, tuplas, tipos).
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2.1. Estruturas condicionais (IF, ELSE, ELIF)

Observa:
com IF/ELIF com CASE
. match valor:
if valor == 1:
case 1:
elif valor == 2:
case 2:
elif valor == 3:
case 3:
else:
case _:
M Not@ que:
O simbolo “ " em “case _" funciona como caso-padrao, equivalente ao else na
estrutura IF/ELSE.

match expressao:

case padrao1:
bloco1

case padrao2:
bloco2

case padraog3:
bloco3

case _:
bloco_final

—match: avalia uma uUnica expressao (apenas uma vez);

— case: define um padrao possivel;

— padrao: valor ou estrutura a comparar, comparando esse valor com varios
casos possiveis para executar o bloco correspondente;

— _:corresponde a qualquer valor (equivalente ao else); se nenhum caso coinci-
dir, executa um caso por defeito.
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2. Estruturas de controlo

S Exemplo )

Neste exemplo, é usada a estrutura MATCH/CASE para avaliar o contetido de uma
variavel "opc¢ao” e procurar um padrao correspondente entre os casos definidos.

Fluxograma
IIiHiiIEI
) escrever
@ Sim Iniciar
Néo
v
_ 3 escrever
opcao=2 >— Sim ¥ Configuracdes
Néo
v
opcao=3 Sim esgr;eil\’/er
Néo
v
escrever
Opcaoinvalida
Fim
Linguagem Python
1 opcao = 2
2
3 match opcao:
B case 1:
5 print("Iniciar")
6 case 2:
7 print("Configuracdes")
8 case 3:
9 print("sSair")
10 case _
11 print("Op¢ao invalida")
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2.1. Estruturas condicionais (IF, ELSE, ELIF)

O programa inicia com a definicdo da variavel opcao, a qual € atribuido o valor 2.
Através da instrucdo match, o Python avalia o conteudo desta variavel e pro-
cura um padrao correspondente entre 0s casos a seguir definidos.

No primeiro cenario, o case 1, o programa imprimiria "Iniciar”, mas como o valor
€ 2, ele avanca para o case 2, onde encontra a correspondéncia exata e executa
a instrucao para imprimir "Configuracées” no ecra. Caso o valor fosse 3, seria
ativado o case 3 para exibir "Sair".

Por fim, o cédigo inclui um case _, que considera qualquer valor que nao tenha
sido previsto nos casos anteriores, resultando na mensagem "Opc¢ao invalida”,
garantindo que o programa tem sempre uma resposta mesmo perante entradas
inesperadas.

Iniciar Configuragoes SES Opcéaoinvalida

<Modo ON #13>

0 Cria um programa que peca ao utilizador um nimero inteiro entre 1 e 3.
Utiliza MATCH/CASE para apresentar:

-1 - "Novo jogo"
-2 - "Carregar jogo"
-3 — "Sair"

— qualquer outro valor — "Opc¢ao invalida"

o Cria um programa que leia uma nota inteira entre 0 e 20 e atribua uma
classificacao qualitativa, usando MATCH/CASE com condigdes (if), caso a
nota seja:

- <10 - "Reprovado"

-10a 13 - "Suficiente"

-14a16 - "Bom"

-17 a 20 - "Muito Bom"

- fora do intervalo — "Nota invalida"
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2. Estruturas de controlo

e Um aluno vai para a escola utilizando diferentes meios de transporte. Cria um
programa que:
peca ao utilizador para escolher um meio de
transporte através de um niimero:
-1 — Autocarro
-2 > Taxi
-3 — Bicicleta
-4 - Apé
Usa MATCH/CASE para mostrar a mensagem:
- "Transporte escolhido: Autocarro"
- "Transporte escolhido: Taxi"
- "Transporte escolhido: Bicicleta"
-"Transporte escolhido: A pé"
- se o numero nao for valido, mostrar "Opcéao

invalida"

o Cria um programa que peca ao utilizador para escrever o turno do dia
("manha", "tarde" ou "noite"). Usa MATCH/CASE para mostrar a saudagao
correta:

-"manha" - "Bom dia"
-"tarde" — "Boa tarde"
-"noite" — "Boa noite"
- se o utilizador escrever outro valor, o programa deve mostrar "Turno invalido"
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2.1. Estruturas condicionais (IF, ELSE, ELIF)

Tema - Gestao de agua em Cabo Verde

Objetivo:
Aplicar conhecimentos sobre estruturas condicionais em Python (IF, ELSE,
ELIF, operadores l6gicos e expressao ternaria).

Nota:

Antes de escreveres o codigo, é aconselhavel planeares e desenhares o teu
algoritmo no papel, de forma a organizares o raciocinio e antecipares
possiveis erros. Além disso, deves segmentar o cddigo com comentarios,
para explicar cada parte e facilitar a sua compreensao.

Contexto:

A dgua é um recurso escasso em Cabo Verde. Para promover o uso
responsavel, pretende-se desenvolver partes de um programa que ajude as
familias a acompanharem o seu consumo de agua mensal.

Pretende-se criar um programa em Python que, com base nos dados
fornecidos pelo utilizador, seja capaz de:

* avaliar se o consumo mensal de agua esta dentro do limite recomendado;
* aplicar tarifas diferentes com base em escaldes de consumo;

* emitir mensagens especificas usando condi¢cdes simples, compostas, elif e
expressao ternaria.
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2. Estruturas de controlo

O programa deve receber:
* 0 consumo mensal de agua (em litros);

* ailha onde o utilizador reside (por exemplo, Santiago, Sal, Sdo Vicente, Santo
Antdo...);

* asituacao do agregado familiar: "normal” ou "vulneravel".

Com base nessas informacdes, o programa deve aplicar:

¢ IF: paraindicar se o consumo esta abaixo ou acima do limite recomendado
(6000 L/més por agregado);

e ELSE: caso esteja acima, emitir alerta de consumo excessivo;

* ELIF: aplicar diferentes escaldes tarifarios:
—até 6000 L: tarifa base

—entre 6001 e 10 000 L: tarifa média
—acima de 10 000 L: tarifa agravada

* Condi¢cdes compostas: se 0 agregado for vulneravel e estiver dentro do
escaldo-base, aplicar desconto especial;

* Expressao ternaria: se a ilha for Sal ou Boa Vista, definir a variavel
mensagem_ilha, com "llha com forte stress hidrico". Caso contrario, definir
como "llha com stress hidrico moderado".
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2.1. Estruturas condicionais (IF, ELSE, ELIF)

Tema - Gestao do consumo de energia elétrica em Cabo Verde

Objetivo:
Aplicar conhecimentos sobre estruturas condicionais (IF, ELIF, ELSE,
operadores logicos, expressao ternaria e MATCH/CASE).

Antes de escrever o cddigo, deves planear o algoritmo no papel, identificar
decisdes e condicdes e segmentar o codigo com comentarios explicativos.

Contexto:

Em Cabo Verde, a eletricidade tem um custo elevado e a producdo depende,
em grande parte, de recursos limitados. Para incentivar o uso responsavel de
energia, pretende-se criar um programa simples que ajude as familias a
analisarem o seu consumo mensal de eletricidade.

Dados introduzidos pelo utilizador:

O programa deve pedir:

* 0 consumo mensal de energia (em kWh);
* ailha de residéncia;

* o tipo de habitacdo - "normal" e "social".

Regras a aplicar:

* IF/ELSE: caso se verifique que o consumo esté dentro do limite recomendado
(150 kWh/més); se estiver acima, emitir um aviso de consumo elevado;

* ELIF - Escaldes de consumo:
—até 150 kWh — consumo baixo
—de 151 a 300 kWh — consumo médio
—acima de 300 kWh — consumo elevado

* Condicdes compostas: caso a habitagcao seja social e 0s consumos
sejam baixos, aplicar beneficio social;

MATCH/CASE - tipo de energia principal: o programa deve pedir
ainda o tipo de energia mais usada na casa: "solar", "elétrica" ou
"mista".

— Usar MATCH/CASE para apresentar uma mensagem

adequada;

* Expressao ternaria — situacao energética dailha: caso ailha
seja Sal ou Boa Vista, definir "llha com elevado custo energético".
Caso contrario, "llha com custo energético moderado".
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2. Estruturas de controlo

2.2. Estruturas de repeticao (FOR, WHILE)

Em programacao, precisamos frequentemente de executar o mesmo conjunto
de instrucdes varias vezes recorrendo a estruturas de repeticao, também cha-
madas de loops.

As estruturas de repeticio sdo comandos que permitem
executar um bloco de codigo varias vezes, de forma automa-
tica, enquanto uma condicao for verdadeira ou para cada ele-
mento de uma sequéncia.

Servem para evitar repetir o c6digo manualmente e tornar os
programas mais eficientes.

Estrutura FOR

A estrutura FOR é usada para repetir um bloco de cédigo para
cada elemento de uma sequéncia (lista, string, tupla, range).
E uma das estruturas mais poderosas e simples da linguagem.

M Not@ que:

O FOR da linguagem Python é um ciclo que percorre elementos e ndo um ciclo
que controla um indice como em muitas linguagens de programacao.

for variavel in sequéncia:
bloco_de_cddigo

—variavel: variavel que recebe cada item da sequéncia;

- sequéncia: algo que pode ser percorrido (iterado) (lista, string, range, tuplo...);
—bloco_de cddigo: o que sera executado em cada repeticao.

Quando aplicada a sequéncias numéricas, a estrutura FOR é frequentemente
combinada com a func¢ao range(), que permite gerar um intervalo de nimeros

inteiros com base em parametros de inicio, fim e passo (incremento ou decre-
mento).
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2.2, Estruturas de repeticdo (FOR, WHILE)

Durante o processo, a ordem dos elementos é rigorosamente respeitada. Se
estivermos a percorrer uma lista de palavras ou os caracteres de uma frase, o
ciclo processara cada item individualmente, do primeiro ao ultimo, até que a
sequéncia se esgote.

Esta abordagem torna o cddigo mais legivel e eficiente, pois automatiza a tran-
sicao entre os elementos e elimina a necessidade de gerir manualmente o
incremento de um indice ou verificar a condicdo de paragem, como acontece
no ciclo while, estudado no préximo ponto.

FOR em lista
for variavel in list:
bloco_de_cédigo

< Exemplo )
FOR com uma lista

Através do recurso a uma estrutura de repeticao, pretende-se que o programa,
com base numa lista de frutas, apresente uma mensagem repetida do tipo “"Gosto
de X", percorrendo as frutas da lista para definir a fruta “X".

Tracagem
Frutas Saida
frutas «— banana
[“.‘t;ﬁggg? 1.° passo maca Gosto de banana
“Iaranja’:] laranja
banana
2.° passo maca Gosto de macga
laranja
banana
3.° passo maca Gosto de laranja
laranja

escrever
“Gostode”,
fruta

Fim
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2. Estruturas de controlo

Linguagem Python

frutas = ["banana", "maca", "laranja"]

1

2

3 for fruta in frutas:

4 print("Gosto de", fruta)

Output

Gosto de banana
Gosto de maca
Gosto de laranija

Através da iteracao sobre a lista frutas, a variavel de controlo fruta assume o
valor de cada elemento da sequéncia. Isto permite processar e mostrar cada
item individualmente, concatenando-o (juntando) com a expressao “Gosto de”
em cada repeti¢céo

M Not@ que:

Os tipos de dados tuple, dict e set também podem ser usados no ciclo for, a
semelhanca do tipo list, como sera apresentado no capitulo 3.

<Modo ON #14>

Cria uma lista com cinco cidades de Cabo Verde. Em seguida, escreve um
programa que percorra essa lista utilizando a estrutura de repeticao FOR e mostre
cada cidade acompanhada da mensagem: "Gostaria de visitar: <cidade>".

OUTPUT PRETENDIDO

Gostaria de visitar: Praia
Gostaria de visitar: Mindelo
Gostaria de visitar: Santa Maria
Gostaria de visitar: Espargos
Gostaria de visitar: Sdo Filipe




2.2, Estruturas de repeticao (FOR, WHILE)

A funcao range() é utilizada em conjunto com a estrutura de
repeticdo FOR para produzir uma série de niimeros inteiros,
baseando-se nos limites configurados nos seus argumentos.

range ([start,] stop [,step])

- start: parametro opcional identificado pelas [1, primeiro nimero da sequéncia,
por defeito € igual a O;

- stop: pardmetro obrigatorio, Ultimo numero do intervalo, excluido da sequéncia;

— step: paréametro opcional, pode ser positivo (incremento) ou negativo (decre-
mento). Determina o passo a ser seguido no proximo valor da sequéncia. Por
defeito éigual a 1.

Exemplos de formatos que a fungao range pode assumir e respetivas sequén-
cias de numeros gerados:

Funcao Sequéncia Interpretacao

apenas o stop: comeca, por padrdo,no0 e

range(6) 0.1.2.3.4.5 vai até 5 (6 itens).

inicio e fim: comeca no 2 e para antes de

range(2,10) 2,3,4,5,6,7,.89 chegara 10.
range(2,10,2) 2.4.68 com step: comecga no 2, aumenta de 2 em 2
e para antes de 10.
_ step regressivo: comeca no 10 e "desce"
range(10,2,-1) 109876543 de um em um até ao 3 (para antes do 2).
range(0.10,-2) vazia a direcado do step deve ser a mesma

direcao do inicio para o fim.
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2. Estruturas de controlo

S Exemplo )

FOR com umrange

1 # Mostrar numeros de 1 a 5
2 v for i in range(1, 6):
3 print("Ndmero:", i)

Output

Numero: 1
Numero: 2
Numero: 3
Numero: 4
Numero: 5

Neste exemplo, a funcéo range(1, 6) é utilizada para gerar uma sequéncia numé-
ricade 1 a 5. O intervalo comeca no 1 (start) e termina em 6 (stop), sendo este
ultimo valor exclusivo. Como o incremento (step) nao foi especificado, a fungcao
assume o valor-padrao de 1. Durante o ciclo, a varidvel de controlo i assume
cada valor da sequéncia, exibindo no ecra a mensagem “Numero:" seguida do
respetivo numero.

<Modo ON #15>

Escreve um programa em Python que peca ao utilizador um niimero inteiro
positivo n.

O programa deve entao utilizar um ciclo for com range() para mostrar a tabuada
do numero escolhido, desde 1 até 10.

OUTPUT PRETENDIDO
Introduz um ndmero inteiro positivo: 12

Tabuada do 12:

1 x12=12
2 x12= 24
3 x12= 36
4 x12 = 48
5 x12= 60
6 x12= 72
7 x12= 84
8 x12= 96
9 x12 = 108

10x 12 = 120
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2.2, Estruturas de repeticdo (FOR, WHILE)

< Exemplo )
FOR com uma string

1 palavra = "Python"

2

3 for letra in palavra:
4 print(letra)
Output

P

y

t

h

o

n

Neste exemplo, a variavel palavra (do tipo str, string — cadeia de caracteres)
atua como o objeto iteravel que controla o ciclo. Durante a execucao, cada
caractere da string é atribuido sequencialmente a variavel de controlo letra,
permitindo que cada letra seja exibida individualmente no ecra.

FOR em string
for variavel in str:
bloco_de_cddigo

<Modo ON #16>

Escreve um programa em Python que peca ao utilizador uma frase.

O programa deve utilizar um ciclo for para contar quantas vogais existem na frase
(a, e, i, 0, u—maiusculas ou minusculas). No final, o programa deve apresentar o
total de vogais encontradas.

OUTPUT PRETENDIDO

Introduz uma frase: nyhon é interessante
A frase contém 6 vogais.
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2. Estruturas de controlo

Estrutura WHILE

O WHILE é uma estrutura de repeticao em Python que exe-
cuta repetidamente um bloco de cédigo enquanto uma condi-
¢do logica for verdadeira.

E ideal quando néo sabemos de antemio quantas vezes o ciclo
deve ser repetido, ao contrario do for, que normalmente per-
corre uma sequéncia com niimero conhecido de elementos.

while condicao:
# bloco de cddigo a executar enquanto a condigao for verdadeira
Instrucdes
— condicao: expressao logica que retorna True ou False;
—instrugdes: cddigo que sera repetido enquanto a condic¢ao for True;

—bloco de cddigo: deve serindentado corretamente (hormalmente quatro espa-
¢cos ou tecla Tab).

Fluxograma
/w inicio
WHILE
v
Tracagem contador <— 1
Contador «— , v
Contador Contador +1 Saida

1.° passo 1 === Contador: 1 N contador

2.° passo - 2 Contador: 2 <=5

3.° passo --- 3 Contador: 3

4.° passo --- 4 Contador: 4 Sii“

5.° passo --- 5 Contador: 5 Nao

“Contador”,
6.° passo - 6 - contador

contador «—
contador +1

[

Fim
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2.2, Estruturas de repeticdo (FOR, WHILE)

Linguagem Python
1 contador = 1
2
3 while contador <= 5:
4

print(f"Contador: {contador}")
contador += 1 # atualiza a variavel para evitar loop infinito

un

Output

Contador: 1
Contador: 2
Contador: 3
Contador: 4
Contador: 5

O cédigo demonstra o funcionamento de um ciclo while, comecando pela ini-
cializacao da variavel contador com o valor 1. Esta variavel é fundamental, pois
serve de base para a condi¢ao de controlo do loop, que determina que o bloco
de cdédigo interno deve ser executado enquanto o valor do contador for menor
ouigual a 5.

Durante cada repeticao, o programa utiliza uma f-string para imprimir no ecra a
mensagem "Contador:" acompanhada pelo valor atual da variavel. Logo apés a
impressao, a instrucao contador += 1 (ou seja, contador=contador+1) incre-
menta o valor da variavel em uma unidade. Este passo € vital para a l6gica do
programa, pois garante que a condicao de paragem seja eventualmente atin-
gida, evitando que o sistema entre num loop infinito. O ciclo termina assim que
o contador atinge o valor 6, momento em que a condi¢ao logica deixa de ser
verdadeira.

PROGI11CV-05

65




2. Estruturas de controlo

<Modo ON #17>

a Escreve um programa em Python que peca ao utilizador para introduzir
nimeros inteiros positivos.
O programa deve continuar a pedir nUmeros enquanto o utilizador nao digitar 0.
No final, o programa deve mostrar:
— quantos niimeros foram introduzidos (excluindo o zero);
—a soma de todos os numeros introduzidos.

OUTPUT PRETENDIDO

Introduz um nuimero inteiro (@ para terminar):
Introduz um numero inteiro (© para terminar):
Introduz um ndmero inteiro (@ para terminar):
Introduz um ndmero inteiro (@ para terminar):
Introduz um ndmero inteiro (@ para terminar):
Foram introduzidos 4 numeros.

A soma dos numeros é 11.

DN A wWN

o Escreve um programa que pecga ao utilizador um nimero inteiro positivo e
faca uma contagem regressiva até zero, apresentando cada nimero no ecra.
No final, o programa deve mostrar a mensagem "FIM!".
OUTPUT PRETENDIDO

Introduz um ndmero inteiro positivo: 5

e Escreve um programa que peca ao utilizador um namero entre 1 e 10. O
programa deve continuar a pedir o nimero enquanto o utilizador nao inserir
um valor valido.

OUTPUT PRETENDIDO

Introduz um nidmero entre 1 e 10: 4
Numero valido introduzido: 4

Introduz um nimero entre 1 e 108: 17
Numero invalido! Tenta novamente.
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2.2, Estruturas de repeticao (FOR, WHILE)

° Escreve um programa que tenha uma palavra secreta. O programa deve
pedir ao utilizador para adivinhar a palavra. O ciclo continua enquanto a
palavra introduzida estiver errada.

No final, o programa deve congratular o utilizador.

OUTPUT PRETENDIDO

Adivinha a palavra secreta: PYTHON
Errado! Tenta novamente.

Adivinha a palavra secreta: python
Parabéns! A palavra esta correta.

e Cria um programa que exiba um menu com trés opgoes:
[1] - Saudacgao (imprime "Ola!")
[2] — Data (imprime "2026")
[3] - Sair

O programa deve continuar a pedir uma op¢ao ao utilizador até que ele escolha a
opgao 3. Se ele escolher 1 ou 2, 0 programa executa a agao e volta a mostrar o
menu.

e Cria um programa que permita ao utilizador inserir varios nimeros positivos.
Quando o utilizador inserir um nimero negativo, o programa deve parar e exibir
a média aritmética de todos os nlimeros positivos inseridos anteriormente.

o Escreve um programa que peca ao utilizador uma nota de exame (entre 0 e 20).
Enquanto o utilizador digitar um valor invalido (por exemplo, -5 ou 25), o
programa deve exibir "Nota invalida! Digite novamente:" e continuar a pedir o
valor até que este esteja no intervalo correto.

o Digita o seguinte cédigo no Python e comenta-o instrucao a instrucao:

2 n = int(input("Ndmero: "))
3 f=1

4 i=n

5 v while 1 > 1:

6 f*=1

7 i-=1

8 print(f)
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2. Estruturas de controlo

Tema - Gestao e exploracao de informagoes sobre pratos tipicos de Cabo
Verde, utilizando listas, estruturas de repeticao, condicionais, funcdes e
strings.

Objetivo:

Desenvolver um programa que
recolha informacéao do utilizador,
analisa elementos armazenados
numa lista e permita ao utilizador
interagir através de tentativas até
acertar numa resposta correta.

Contexto:

Imagina que estas a preparar um pequeno sistema que trabalha com pratos
tipicos de Cabo Verde. O programa deve recolher varios pratos, mostrar
informacdes detalhadas sobre cada um e desafiar o utilizador a adivinhar um
deles.

Regras a aplicar:

* guardar pratos numa lista: o programa deve criar uma lista com cinco
posicoes fixas;

* analisar cada prato, usando um ciclo for. Para cada prato introduzido,
mostrar a mensagem “Um prato tipico de Cabo Verde: <prato>";

* contar quantas letras o prato tem;

* verificar se o prato comeca com uma vogal (maiuscula ou minudscula);

e contabilizar quantos pratos comegcam com vogal;

* jogo das adivinhas com ciclo while: o programa deve pedir ao utilizador que
tente adivinhar um dos pratos existentes na lista. O ciclo s6é termina quando
o utilizador acertar. A cada tentativa errada, deve mostrar: "Tenta outra vez!".
Contar o numero total de tentativas;

* no final, o programa deve mostrar:
— quantas tentativas foram necessarias para acertar;
—alista completa dos pratos;
— quantos pratos comecam com uma vogal;
—depois de um jogo, este pergunta se quer jogar novamente.
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2.2, Estruturas de repeticao (FOR, WHILE)

OUTPUT PRETENDIDO

=== Hini;Projeto: Pratos Tipicos de Cabo Verde ===

Quantos pratos queres introduzir? 3
Prato 1: cachupa

Prato 2: caldo de peixe

Prato 3: jagacida

Informacdes sobre os pratos:

Prato: cachupa
- Letras (sem espacos): 7
- Vogais: 3
- Consoantes: 4

Prato: caldo de peixe
- Letras (sem espacos): 12
- Vogais: 6
- Consoantes: 6

Prato: jagacida
- Letras (sem espacos): 8
- Vogais: 4
- Consoantes: 4

Total de pratos que comecam com vogal: @

Tenta adivinhar um dos pratos!

Adivinha o prato secreto: frango grelhado
Tenta outra vez!

Adivinha o prato secreto: cachupa

Parabéns! Acertaste depois de 2 tentativas.
Lista completa dos pratos:

- cachupa

- caldo de peixe

- jagacida

Queres jogar novamente? (sim/ndo): sim

Quantos pratos queres introduzir? U
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2. Estruturas de controlo

2.3. Controlo de fluxos (BREAK, CONTINUE)

Ao trabalhar com estruturas de repeticao, pode surgir a necessidade de alterar
o0 comportamento normal de um ciclo, interrompendo completamente o ciclo
antes do fim ou mesmo ignorando uma determinada iteracéo e passar para a
seguinte.

Controlo de fluxo BREAK

O BREAK é uma instrucdo de controlo de fluxo em Python
usada para interromper imediatamente um ciclo (for ou
while), mesmo que a condi¢do do ciclo ainda néo tenha ter-
minado.

Quando o Python encontra um break dentro de um for ou
while, ele para o ciclo naquele exato momento e continua a
execucao a partir da linha seguinte ao ciclo.

Serve para encerrar um loop quando ja ndo é necessario con-
tinuar a percorré-lo.

Dentro da estrutura FOR
for variavel in sequéncia:

if condicgao:
break
- exempia)
BREAK (dentro do FOR)
1 ilhas = ["Fogo","Sdo Vicente", "Boa Vista", "Santiago", "Sal"]
2
3 for ilha in ilhas:
4 print("A verificar:", ilha)
5 if ilha[@] == "S": # Encontrou uma ilha comegada por S
6 print("Primeira ilha comeg¢ada por S encontrada:", ilha)
7 break # Interrompe o ciclo
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2.3. Controlo de fluxos (BREAK, CONTINUE)

Output

A verificar: Fogo
A verificar: Sao Vicente
Primeira ilha comegada por S encontrada: S3o Vicente

O programa comeca por definir uma lista de ilhas de Cabo Verde. Ao iniciar o
ciclo, a variavel de controlo ilha percorre cada elemento da lista sequencial-
mente. Para cada item, o programa, primeiro imprime a mensagem “A verificar:"
seguida do nome da ilha atual. Imediatamente a seguir, existe uma estrutura
condicional que verifica se a primeira letra da ilha (ilha[0]) é igual a "S".

O ponto crucial ocorre quando o ciclo chega a "Sao Vicente": como esta ilha
comeca por "S", a condigcao torna-se verdadeira, 0 programa imprime que a pri-
meira ilha correspondente foi encontrada e executa o comando break. Esta ins-
trucao forca a interrupcao imediata de todo o ciclo, o que significa que as ilhas
restantes na lista ("Boa Vista", "Santiago" e "Sal") nunca chegarao a ser verifica-
das ou impressas no ecra.

Dentro da estrutura WHILE
while condicéo:
if condicao:
break

BREAK (dentro do WHILE)

print("Introduz ndmeros positivos. Se introduzires um ndmero negativo, o programa termina.”)

total = @

1

2

3

4

5 while True:
6 num = int(input("Ndamero: "))
7

8

9

if num < @: # condi¢ao para interromper o ciclo
print("Nimero negativo detetado. A encerrar...™)
1e break # interrompe o while
11
12 total = total + num

13
14 print("Soma final:", total)
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2. Estruturas de controlo

Output

Introduz nimeros positivos. Se introduzires um numero negativo, o programa termina.
Nimero: 12

Numero: 4

Nimero: 5

Nimero: -2

Numero negativo detetado. A encerrar...

Soma final: 21

O programa comeca por definir uma variavel total com o valor 0, que servira
para acumular a soma dos numeros introduzidos. Ao entrar no ciclo while True,
a linguagem Python executa o bloco de cédigo repetidamente sem uma condi-
cao de paragem inicial. Em cada volta, € solicitado ao utilizador que introduza
um numero através do comando input.

O ponto determinante do cédigo é a estrutura condicional interna: se o utiliza-
dor introduzir um numero negativo (hum < 0), o programa imprime uma mensa-
gem de encerramento e executa o comando break. Este comando interrompe
imediatamente o ciclo infinito, saltando para a ultima linha do cédigo para exibir
a "Soma final". Se o numero for positivo, ele é somado ao total e o ciclo reco-
meca, pedindo um novo valor. E uma técnica comum para criar programas que
correm continuamente até receberem um sinal especifico de paragem.

Controlo de fluxo CONTINUE

O CONTINUE é uma instrucdo de controlo de fluxo usada
dentro de ciclos (for ou while).

Quando é executada, interrompe apenas a iteragao atual do
ciclo e faz o programa passar imediatamente para a préoxima
iteracao, ignorando todo o cdédigo que estaria abaixo dela den-
tro do ciclo.

Em resumo:

- salta o resto do cddigo da repeticao atual;

- continua o ciclo normalmente na préxima repeticao;

—nao termina o ciclo (ao contrario do break);

— serve para encerrar um loop quando ja ndo é necessario continuar a percorré-lo.
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2.3. Controlo de fluxos (BREAK, CONTINUE)

Dentro da estrutura FOR
for variavel in sequéncia:
if condigao:
continue

CONTINUE (dentro do FOR)
1 for n in range(l, 11):

2 ifn¥2 !=0: # se for impar

3 continue # ignora numeros impares
4 print("“Ndmero par:", n)

Output

Numero par:
Numero par:
Numero par:
Numero par:
Ndimero par: 10

oo N

O ciclo for que percorre os numeros de 1 a 10. Para cada numero, o programa
verifica se ele é impar usando a condi¢cdo n % 2 != 0. Quando essa condicao é
verdadeira, a instrucao continue é acionada, fazendo com que o ciclo ignore o
restante do cdodigo da iteracdo atual e passe imediatamente para o proximo
numero. Dessa forma, o print s6 é executado para os niUmeros pares, mos-
trando apenas os numeros 2, 4, 6, 8 € 10.

Dentro da estrutura WHILE
while condicédo:
if condicao:
continue

O CONTINUE aparece sozinho, sempre dentro de um ciclo, e
salta diretamente para a proxima iteracao, ignorando o cé6-
digo que viria depois dele na mesma passagem do ciclo.
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2. Estruturas de controlo

S Exemplo )

CONTINUE (dentro do WHILE)

1 print("Introduz nimeros positivos. Digita @ para terminar.")
2
3 total = @
4
5 while True:
6 num = int(input(“Ndmero: "))
7 if num < @:
8 print("Ndmero invalido! Sé positivos sdo permitidos.™)
9 continue # Ignora o restante do ciclo e volta para o input
10 if num ==
11 break # Sal do ciclo quando o utilizador digita @
12 total = total + num
13
14 print(“Soma dos numeros validos:", total)
Output
Introduz numeros positivos. Digita @ para terminar.
Nimero: 12
Ndmero: 3
Numero: 4
Numero: @

Soma dos numeros validos: 19

No exemplo, o while € infinito (while True) e pede ao utilizador numeros positi-
vos. Se o numero for negativo, o continue faz com que o resto do ciclo seja
ignorado, voltando imediatamente para a proxima iteracao, sem somar o numero.
Se o numero for zero, o break termina o ciclo. Os numeros positivos sédo soma-
dos normalmente.

<Modo ON #18>

Escreve um programa que simule o acesso a um cofre digital pedindo uma
palavra-passe ao utilizador dentro de um loop infinito, mas que utiliza o
comando break para encerrar o programa e exibir a mensagem “Acesso
concedido” apenas quando a senha digitada for “Python123".




2.3. Controlo de fluxos (BREAK, CONTINUE)

Manual
Interativo
Videos

Maioria absoluta
em Python

Tema - Jogo de adivinhacao de nimeros

Objetivo:

Criar um programa que desafie o
aluno a adivinhar um niimero
escolhido pelo computador.

Juros simples e
juros compostos
em Python

Contexto:

O jogo simula uma situacéo em
que o utilizador tenta adivinhar
um numero secreto.

Descricao do programa:
e 0 computador “pensa” num numero aleatdrio entre 1 e 50;
* 0 utilizador tenta adivinhar esse nimero;

* 0 programa deve informar se o palpite € maior ou menor que o nimero
secreto;

* o ciclo continua até o utilizador acertar;
* no final, 0 programa mostra o numero de tentativas feitas.

Regras a aplicar:
* numero secreto: definido no inicio do programa (por exemplo, 25);

* tentativas invalidas: nUmeros negativos ou fora do intervalo permitido
(1 a 50) devem ser ignorados. O ciclo continua para pedir um novo palpite;
* fim do jogo: se o utilizador acertar no nimero secreto, o ciclo termina.
Se o utilizador digitar 0, o programa encerra imediatamente;
* feedback ao utilizador: se o palpite for menor que o nimero secreto deve
mostrar: "O nimero é maior!". Se o palpite for maior, tem de mostrar:
"O numero € menor!". Se acertar, mostrar: "Parabéns! Acertaste!";
* contador de tentativas: apenas os palpites validos (entre 1 e 50) sdo
contados. Mostrar no final o total de tentativas validas realizadas.
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2. Estruturas de controlo

76

OUTPUT PRETENDIDO

=== Jogo de Adivinhagdo ===
Tenta adivinhar o numero secreto entre 1 e 50.
Se quiseres sair, digita @.
Tenta adivinhar o numero: 33
0 ndmero € menor!

Tenta adivinhar o numero: 30
0 ndmero €& menor!

Tenta adivinhar o numero: 20
0 ndmero €& maior!

Tenta adivinhar o numero: 25
Parabéns! Acertaste!

Numero de tentativas validas:

Tema - Tabuada interativa

Objetivo:

Criar um programa que permita
ao utilizador ver a tabuada de
qualquer nimero inteiro positivo,
aplicando conceitos de ciclo for,
while, break e continue.

Contexto:

O programa simula uma calculadora educativa de tabuadas, permitindo que o
utilizador pratique multiplicacdes e aprenda a controlar o fluxo do programa
de forma interativa.



O programa deve receber:

2.3. Controlo de fluxos (BREAK, CONTINUE)

* um numero inteiro positivo fornecido pelo utilizador;

* aopgao de sair do programa digitando 0.

Regras a aplicar:

* entrada do numero: o utilizador deve digitar um nimero inteiro positivo. Se o
numero digitado for negativo ou invalido, o programa deve mostrar uma
mensagem de erro e pedir outro nimero. Se o nimero for 0, 0 programa

encerra imediatamente;

* criacao da tabuada de 1 a 10. Mostrar cada resultado no formato: 1 x 3 = 3;

* repeticdo do programa: apés mostrar a tabuada, o programa pergunta se o
utilizador quer ver outra tabuada. Se a resposta for diferente de sim, o

programa termina.

OUTPUT PRETENDIDO

=== Calculadora de Tabuada ===
Se quiseres sair, digita @.
Introduz um numero positivo: 3

1

O oSN s wWwN

X

X X X X X X X
W iwwwwwww

X

10 x
Tabuada concluida.

Queres ver outra tabuada? (sim/nao):

3=

3 = 3@

Introduz um numero positivo:
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No final deste capitulo, deveras ser capaz de:

* Distinguir, criar e manipular listas e tuplas.

« Utilizar operagoes basicas (append, remove, pop, insert, sort).

¢ Criar e usar diciondrios.

e Utilizar métodos para manipular dados em diciondrios (keys, values, items).
* Construir e usar operagcées com matrizes.

* Entender o conceito de fungao.

* Saber organizar programas em partes reutilizaveis.

\_

3.1. Listas e tuplas

Em programacao, raramente trabalhamos com um unico dado.

Normalmente, lidamos com conjuntos de dados, pelo que precisamos de guar-
dar varios valores relacionados numa uUnica variavel, por exemplo, guardar as
notas de um aluno, os nomes de jogadores de uma equipa de futebol ou as
coordenadas de um ponto. Imagina que queres guardar os nomes de 50 peixes
vendidos no mercado, nao faz sentido criares 50 variaveis distintas, vais, por

iSso, usar uma estrutura de dados.

Va
- VR
— N ":

Estruturas de dados

especificas.

.'7 -
-

As estruturas de dados (dados compostos) sdo o modo de or-
ganizar informacées na memoria do computador.

Em Python, existem diversos tipos: listas, tuplas, conjuntos,
dicionarios, entre outros. Cada um tem caracteristicas proé-
prias que os tornam mais ou menos adequados para tarefas



3.1. Listas e tuplas

No capitulo anterior, desenvolvemos a criagcao de programas com dados do tipo
simples; neste capitulo, iremos focar-nos nos dados compostos.

Numérico
) [
—[ Simples } R
» Cadeia de caracteres
-8 )
% D
() Booleano
T J
(7]
[e]
2
el
2
8_ { Sequéncia
(0]
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o
Compostos )
Conjunto
J
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J

As listas e as tuplas sao estruturas de dados fundamentais em Python. Permi-
tem armazenar varios valores numa unica variavel, facilitando a organizacéo e o
tratamento da informacéo.

Listas (list)

As listas sdo colecoes ordenadas e os seus elementos podem
ser alterados, adicionados ou removidos. Podem conter ele-
mentos de qualquer tipo.

Para criar uma lista, devemos usar os parénteses retos|[ |,
com os itens no seu interior separados por virgulas.

As listas sdao muito utilizadas em situagdes como 0 armazenamento de notas
de alunos, listas de nomes, resultados de calculos e qualquer conjunto de dados
que possam variar ao longo do tempo.

PROGI11CV-06
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3. Estruturas de dados compostos. Modularizagcao

# Criar uma lista de nomes (Strings)
alunos = ["Aline", "Beto", "Carlos"]

# Criar uma lista de numeros (Inteiros/Floats)
notas = [12, 15.5, 18, 10]

# Criar uma lista vazia (para preencher depois)
carrinho_compras = []

W ~N O v b Wk

Soas.

preenchida dinamicamente durante a execuc¢ao do cédigo.

O exemplo comeca por definir a lista alunos, que armazena
um conjunto de strings representando nomes de pes-

Na instrucao seguinte, mostra-se que uma lista pode
conter diferentes tipos de dados numéricos simulta-
neamente, como acontece na variavel notas, que
mistura numeros inteiros e valores decimais (floats).

Por ultimo, o programa mostra como declarar uma
lista vazia, denominada carrinho_compras, uma téc-
nica essencial para preparar uma estrutura que sera

M Not@ que:

Para acederes a um item especifico, deves usar o nome da lista seguido do
indice entre parénteses retos|].

Em programacao, a contagem dos indices comeca sempre no zero.

O indice negativo permite aceder aos elementos a partir do fim da lista.
O ultimo elemento da lista é 0 -1.

N\

~

S Exemplo )

ilha = ["Sal", "Boa Vista", "Maio"]

print(ilha[1]) # Imprime: Boa Vista

1

2

3 print(ilha[@]) # Imprime: Sal
4

5 print(ilha[2]) # Imprime: Maio
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3.1. Listas e tuplas

O exemplo apresenta o conceito de indexagao, que comecga por definir uma
lista chamada ilha que contém trés elementos. A contagem das posi¢cdes numa
lista inicia-se sempre no zero, o que significa que o primeiro item, "Sal", € ace-
dido através do indice [0]. O programa utiliza a instrucao print(ilha[0]) para exi-
bir este primeiro valor e, sucessivamente, utiliza os indices [1] e [2] para aceder
e mostrar "Boa Vista" e "Maio", respetivamente.

indice ——8 — 0 1 2

OCEANO

ATLANTICO

Manipulacao das listas

O Python disponibiliza varios métodos que facilitam a manipulacao das listas.
Os métodos sao fungdes associadas a proépria lista. Como, por exemplo:

pop()
Remove um elemento
pela sua posicao

83
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S Exempio )

1 # Criacdo da lista inicial com dois materiais escolares
2 materiais = ["Caneta", "Lapis"]
3 print(“Lista inicial:", materiais)
4
5 # Insere "Pasta"
6 materiais.append(“"Pasta”)
7 print(“Apés a utilizacdo do append:", materiais)
8
9 # Insere "Borracha" na posic¢do 1
10 materiais.insert(1, "Borracha")
11 print(“Apés a utilizacdo do insert:", materiais)
12
13 # Remove o item "Lapis" da lista
14 materiais.remove("Lapis")
15 print("Apdés a utilizag¢do do remove:", materiais)
16
17 # Remove o elemento que esta na posicdo @
18  material_removido = materiais.pop(®@)
19 print("Material removido com pop:", material_removido)
20 print(“Apdés a utilizacdo do pop:", materiais)
21
22 # Devolve o numero de elementos da lista
23 quantidade = len(materiais)
24 print(“Ndmero de materiais na lista:", quantidade)
OUTPUT

Lista inicial: ['Caneta’, 'Lépis']

Apés a utilizacdo do append: ['Caneta’, 'Lapis', 'Pasta’]

Apés a utilizacdo do insert: ['Caneta’, 'Borracha’, 'Lapis', 'Pasta’]
Apdés a utilizacdo do remove: ['Caneta’, 'Borracha’, 'Pasta’]
Material removido com pop: Caneta

Ap6s a utilizacdo do pop: ['Borracha’, ‘Pasta’])

Nuimero de materiais na lista: 2

O programa inicia com a criacao de uma lista denominada materiais, a qual sdo
atribuidos dois elementos iniciais: "Caneta" e "Lapis".

De seguida, é utilizado o método append(), que tem como funcao adicionar um
novo elementoaofinaldalista. Ao executarainstrucaomateriais.append("Pasta"),
o interpretador de Python identifica a ultima posi¢éo ocupada na lista e insere o
novo elemento imediatamente a seguir sem alterar a ordem dos elementos pre-
viamente existentes.
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3.1. Listas e tuplas

V] Not@ que:

Esta operacao evidencia a natureza mutavel e dindmica das listas em Python,
que podem crescer ou ser modificadas durante a execugdo do programa.

—
S W
-

“r::, "

2
N

Apés a insercao do novo elemento, o método insert() pode ser utilizado para
adicionar um item numa posicao especifica da lista. Ao usar materiais.insert(1,
"Borracha"), o Python desloca os elementos a partir da posicéo indicada para a
direita, inserindo o novo valor sem eliminar os dados existentes.

Em seguida, o método remove() permite eliminar um elemento da lista com
base no seu valor. Quando se executa materiais.remove("Lapis"), o interpreta-
dor procura a primeira ocorréncia desse valor na lista e remove-a.

Ja o método pop() remove um elemento com base na sua posicao (indice). Ao
utilizar, materiais.pop(0), o elemento localizado na primeira posicao da lista é
removido e devolvido, podendo ser armazenado numa variavel. Este procedi-
mento torna o método pop() especialmente Uutil quando se pretende nao sé
remover mas também reutilizar o valor eliminado.

Por fim, a func¢ao len() € aplicada para determinar o numero total de elementos
presentes nalistano momento da execucao. Esta funcao len (materiais) devolve
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3. Estruturas de dados compostos. Modularizacao

um valor inteiro que representa o comprimento da lista, permitindo controlar o
tamanho da estrutura de dados e apoiar decisdes légicas no programa, como
ciclos ou condi¢des.

S Exempio)

1  frutas = ["Maca®, "Banana”, “Laranja"]

: # Descobrir a posicdo da Banana

4 posicao = frutas.index("Banana")

: print("A Banana estad no indice:", posicao)
OUTPUT

A Banana esta no indice: 1

2’

O exemplo cria a lista frutas com trés elementos: "Mac¢a", "Banana" e "Laranja".
A linha frutas.index("Banana") procura a posi¢cao de "Banana" na lista e retorna
o indice 1, porque é o segundo elemento. Esse valor é guardado na variavel
posicao e depois exibido no ecra com print.
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<Modo ON #19>

0 Vais organizar um torneio de futebol entre as ilhas. Precisas de um programa
para gerir a lista de equipas inscritas.

a) Cria uma lista chamada equipas, com os nomes: "Santiago", "Sao Vicente"
e "Sal".
b) Verifica quantas equipas estao inscritas inicialmente.

¢) Uma nova equipa dailha do "Fogo" chegou para se inscrever. Usa 0 método
adequado para a adicionar ao final da lista.

d) Alguém escreveu o nome da segunda equipa (indice 1) errado. Altera o valor
no indice 1 de "Sao Vicente" para "Mindelenses".

e) A equipa do "Sal" teve um problema no transporte e desistiu. Deve ser
retirada da lista.

f) Apresenta a lista final e a quantidade total de equipas que irdo participar
no torneio.

e Cria um programa que manipule uma lista de nimeros inteiros. Comeca por
criar uma lista com cinco nimeros a escolha e que mostre o primeiro e o
ultimo elemento. De seguida, altera o terceiro elemento da lista para um
novo valor e apresenta a lista atualizada. Depois, adiciona um novo elemento
no final da lista e mostra novamente a lista. Por fim, elimina um elemento
especifico e apresenta a lista final. Em cada etapa, adiciona comentarios
claros que indiquem o que esta a ser feito e o estado atual da lista para
acompanhar passo a passo todas as alteracdes.

OUTPUT PRETENDIDO

Lista inicial: [10, 20, 30, 40, 50]
Primeiro elemento: 18

Ultimo elemento: 50

Apds alterar o terceiro elemento: [1@, 2@, 35, 4@, 58]
Apés adicionar um novo elemento: [18, 28, 35, 48, 58, 68]
Apés eliminar um elemento: [1@, 35, 48, 58, 60]

Lista final: [1@, 35, 48, 50, 60]
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Tuplas (tuple)

As tuplas sdo estruturas de dados semelhantes as listas, mas
com uma diferenca fundamental: sdo imutaveis. Isto signi-
fica que, depois de criadas, ndo é possivel alterar os seus va-
lores.

As tuplas sao criadas com parénteses curvos ( ).

As tuplas sao ideais para representar dados fixos, como dias da semana, meses
do ano ou coordenadas.

Sabias que...

E muito comum percorrer os elementos de uma lista ou tupla utilizando ciclos.
O ciclo for é o mais utilizado para esta finalidade

S Exemplo)

1 dias = ('segunda', 'terca’, 'quarta', 'quinta’', ‘'sexta’)
2 for d in dias:
3 print(d)

L 9 L
OUTPUT ,” "d’? W
segunda \
terca \/’ / \/,
quarta s s s

quinta . ﬁ. '

sexta @ﬂ“ M
Esse codigo utiliza um ciclo for para | \/8’ |
percorrer a tupla dias de forma M

sequencial. A cada repeticao (iteracao)

do ciclo, a variavel temporaria d \//"

assume o valor do préximo elemento

da colecdo — comeca por 'segunda’' e termina em 'sexta’ (sendo equivalente
colocar-se'ou" nastring). O comando print(d), dentro do bloco, instrui o Python
a exibir cada um desses dias individualmente, um por baixo do outro.
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V] Not@ que:

A escolha entre lista e tupla depende do problema a resolver.

Se os dados ndo devem ser alterados, a tupla é a melhor opcao.

As tuplas sdo mais seguras e ocupam menos memoria do que as listas.

- J

<Modo ON #20>

o Cria uma tupla com cinco provincias de Cabo Verde: Santo Antao,
Séo Vicente, Sal, Santiago e Fogo.

a) Visualiza o segundo elemento da tupla.

b) Tenta alterar um dos elementos da tupla, “Sal” para “Brava”, e observa o erro
gerado pelo Python.

c) Converte a tupla para lista.

d) Determina o nimero de elementos da lista, confirmando que se mantém os
cinco elementos inicialmente definidos.

o Desenvolve um programa que, dado uma tupla composta por diversos
nimeros inteiros (positivos e negativos),

numeros = (12, -5, 45, 78, 2, -10, 33)

seja capaz de identificar e escrever no ecra o maior e o menor elemento
contidos na mesma.

e Escreve um programa que analise uma tupla de temperaturas.

temperaturas = (15.5, 18.0, 21.2, 14.8, 19.5, 22.0, 16.5)
O programa deve calcular a média e identificar as temperaturas acima dessa
média.
No final, o programa deve exibir no ecrd a média (com duas casas decimais), a
temperatura mais alta e a lista das temperaturas que ficaram acima da média.
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3. Estruturas de dados compostos. Modularizagao

Operacoes comuns das listas e tuplas

Algumas operacdes sdo comuns a varias estruturas de dados,
em particular as listas e tuplas, permitindo aceder a elemen-
tos, verificar a sua existéncia, contar itens ou percorrer toda
a colecao.

Além das operacdes, o Python disponibiliza varias funcdes nativas que permi-
tem realizar calculos e analises rapidamente.

As listas, por serem estruturas mutaveis, possuem ainda métodos especificos
para adicionar ou remover elementos, ordenar ou inverter a ordem dos mesmos.

Vamos ver algumas dessas fung¢des, aplicadas sempre que possivel atuplas e a

listas, e organizadas de acordo com a acao que se pretende executar.

O que faz Lista Tupla Exemplo
Criar 1=[10, 20, 30] t=(10, 20, 30) [10, 20, 30]
(cria uma lista com (cria uma tupla com (10, 20, 30)
trés valores 10, trés valores 10,
20, 30) 20, 30)
O que faz Lista Tupla Exemplo
Retorna o valor de a_minha_lista [0] t[1] 0] - 10
um elemento pelo (aponta para o item (aponta para o item
o . o t[1] - 20
indice da posicéao 0) da posicao 1)
a_minha_lista[1] =5
Substitui o valor (atribui o valor 5 ao X [10, 20, 30]
de um elemento item que esta na I[1]=5 - [10, 5, 30]
posicao 1)
a_minha_lista
__append(4) [10, 20, 30]
(adiciona o valor 4 na
Insere um novo i g l.append(4) —[10,
Ultima posicao)
valor no final ou em ) ) X 20,30, 4]
posicédo especifica a_minha_lista Linsert(1, 9) - [10, 9
insert(1, 9) ! e
. 20, 30]
(insere o valor 9 na
posicao 1)
Retorna a posicao . .
do primeiro a_minha_lista tindex(30) Lindex(30) > 2
elemento igual e L) (indice do valor 30) t.index(30) — 2
9 (indice do valor 30) ’
ao valor
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O que faz
Conta quantas
vezes um elemento
aparece

Retorna o nimero
de elementos

O que faz

Verifica se um
elemento esta
presente
Itera sobre cada
elemento da
estrutura

O que faz

Remove o primeiro
elemento que
corresponda ao
valor indicado

Remove e retorna
o elemento de um
indice especifico

Remove o elemento
ou a lista inteira pelo
indice

O que faz

Retorna o menor
elemento

Retorna o maior
elemento

Retorna a soma dos
elementos
(numéricos)

Lista
l.count(20)
(nimero de vezes
que surge o valor 20)
len(l)
(quantos elementos
temallistal)

Lista
20inl
(o valor 20 existe
na lista 1?)

forxinl:
(procura x na lista l)

Lista

l.Lremove(20)
(apaga o valor 20)

Valor = l.pop(1)
(remove da lista o
valor que esta na

posicéao 1 e guarda-o
em memoria)
del I[1]
(remove o valor que
esta na posicao 1)

del |
(remove toda a lista)

Lista
min(l)
(valor mais pequeno
dalistal)

max(l)
(valor maior da lista l)

sum(l)
(soma dos valores da
lista l)

Tupla
t.count(20)
(nimero de vezes
que surge o valor 20)
len(t)
(quantos elementos
tem a tupla t)

Tupla
30int
(o valor 30 existe
na tupla t?)

for xin t:
(procura x na tupla t)

Tupla

X

Tupla
min(t)

(valor mais pequeno
da tupla t)
max(t)

(valor maior da
tuplal)
sum(t)

(soma dos valores
da tupla t)

3.1. Listas e tuplas

Exemplo

l.count(20) - 1

[10, 20, 30]
len(l) - 3

Exemplo

20in|— True
30int — True

Exemplo

[10, 20, 30]
l.remove(20) —
[10, 30]

[10, 20, 30]
l.pop(1) - 20
[10, 30]

[1,2, 3] dell[1] »
[1,3]

Exemplo

[30, 10, 20]
min(l) - 10

[30, 10, 20]
max(l) - 30

[10, 20, 30]
sum(l) - 60
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O que faz

Organiza os
elementos em
ordem crescente

Retorna uma nova
lista ordenada sem
modificar a original

Inverte a ordem
atual dos elementos
sem alterar os
valores

Lista

l.sort()
(organiza os valores
dalista | de forma
crescente)
x=sorted(l)

(cria uma nova lista x
com os valores da
lista | organizados de
forma crescente)
l.reverse()
(organiza os valores
dalista | de forma
decrescente)

Tupla Exemplo

[30, 10, 20]
l.sort() -~ [10, 20, 30]

x=sorted(t)

(cria uma nova tupla x [30, 10, 20]
com os valores da x=sorted(l) - [10,
lista | organizados de 20, 30]
forma crescente)
[10, 20, 30]
X L.reverse() - [30,
20, 10]

No exemplo seguinte, vamos aplicar algumas das operacdes apresentadas, uti-
lizando listas e tuplas para manipular conjuntos de dados.

D oo NN B W N

# Dados iniciais (Tupla)
notas_oficiais = (12, 15, 8, 18, 12, 1@)
print("Tupla”,notas_oficiais)

# Conversdo para Lista e Append
notas_trabalho = list(notas_oficiais)
notas_trabalho.append(14)

print(“Lista",notas_trabalho)

1@ # Insert (indice 1, valor 20)
11 notas_trabalho.insert(1, 20)
12 print(“Lista atualizada",notas_trabalho)
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13

14 # Max, Min, Sum

15 print(f“Maior: {max(notas_trabalho)}")

16 print(f“Menor: {min(notas_trabalho)}")

17 print(f“Soma: {sum(notas_trabalho)}")

18

19 # Count e Index

20 print(f"0 12 aparece {notas_trabalho.count(12)} vezes.")
21 print(f“0 18 estd no indice: {notas_trabalho.index(18)}")
22

23 # Remove (pelo valor)

24 notas_trabalho.remove(8)

25 print(“Lista atualizada",notas_trabalho)

26

27 # Pop (retira o ultimo valor)

28 nota_descartada = notas_trabalho.peop()

29 print(“Lista atualizada",notas_trabalho)

30

31 # Del (apaga o indice 3)

32  del notas_trabalho[3]

33 print(“Lista atualizada",notas_trabalho)

34

35 # Sorted (Cria uma cdépia ordenada)

36 print(f“Lista para visualizacdo: {sorted(notas_trabalho)}")
37 print(f“Lista original ainda esta assim: {notas_trabalho}")
38

39 # Sort e Reverse

42 notas_trabalho.sort() # Ordena de forma crescente

41 print(“Lista atualizada",notas_trabalho)

42 notas_trabalho.reverse() # Inverte os valores de forma decrescente
43 print(“Lista atualizada",notas_trabalho)

OUTPUT

Tupla (12, 15, 8, 18, 12, 18)

Lista [12, 15, 8, 18, 12, 10, 14]

Lista atualizada [12, 20, 15, 8, 18, 12, 10, 14]
Maicr: 20

Mencr: 8

Soma: 109

0 12 aparece 2 vezes.

0 18 esta no indice: 4

Lista atualizada [12, 28, 15, 18, 12, 18, 14]
Lista atualizada [12, 2@, 15, 18, 12, 18]

Lista atualizada [12, 20, 15, 12, 18]

Lista para visualizagdo: [1€, 12, 12, 15, 20]
Lista original ainda esté assim: [12, 20, 15, 12, 1@]
Lista atualizada [1@, 12, 12, 15, 20]

Lista atualizada [20, 15, 12, 12, 1@]
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<Modo ON #21>

Vais criar um sistema para uma loja. Os precos-base dos produtos vém de uma
base de dados guardada numa tupla. Para aplicares promocdes e gerires a
montra do dia, decides converter esses dados numa lista.

a) Criauma tupla chamada precos_tabela com os seguintes valores (em euros):
(450, 800, 150, 1200, 800, 300).

b) Cria uma lista chamada stock_dia a partir da tupla anteriormente criada.
c) Adiciona um novo produto de 600 euros ao final da lista.

d) Chegou um produto premium que deve aparecer logo no inicio da lista com o
valor de 2500 euros.

e) lIdentifica e exibe o preco mais caro, 0 mais barato e o valor total do
inventario em loja.

f) Quantos produtos de 800 euros existem em stock?
g) Qual é a posicao do primeiro produto que custa 1200 euros?
h) Um cliente comprou o produto de 150 euros. Remove esse valor da lista.

i) Remove o ultimo produto da lista porque foi transferido para outra loja e
guarda o seu valor numa variavel produto_transferido.

j)  Oitem que esta no indice 4 foi retirado por estar avariado. Elimina-o
permanentemente.

k) Exibe os precos ordenados do mais barato para o mais caro para um folheto
publicitario, mas mantém a lista original intacta.

I) Organiza a tua lista de stock permanentemente por ordem crescente e
depois inverte a ordem para que 0s mais caros aparegam primeiro.

Aninhamento em listas

Sabias que...

As listas aninhadas sdo muito usadas para organizar dados de forma
hierarquica ou irregular.
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~’

# Uma lista que guarda: [Categoria, [Subcategorias]]
menu = [
“Ficheiro”, ["Novo", "Abrir", "Guardar"],
“Editar”, ["Copiar”, "Colar"]

m b W N

’

1  # Participantes em diferentes workshops

2 v workshops = [

3 ["Ana“, "Bruno"], # Workshop A (2 pessoas)
4 ["Carla", "Daniel", "Eduardo"], # Workshop B (3 pessoas)
5 ["Filipa"] # Workshop C (1 pessoa)

6

]

v’

# Lista de registos de clientes: (ID, Nome, Pontos)
clientes = [

(101, "Alice", 500),

(102, "Tiago", 320),

(1e3, "Sofia", 890)

1

# Para aceder ao nome do segundo cliente
print(clientes[1][1]) # Tiago

0 ~N VR W
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Andlise do exemplo listas de arvore

# Uma lista que guarda: [Categoria, [Subcategorias]]
menu = [
"Ficheiro”, ["Novo", "Abrir", "Guardar"],
“Editar", ["Copiar", "Colar"]

wm s W N

Categorias Subcategorias
_ Novo Abrir Guardar
) indice 1
Indice O p " p
Indice O Indice 1 Indice 2
) indice 3
Indice 2 ~ p
Indice O Indice 1

—menu [0] — Ficheiro;

—menu [1] = Novo, Abrir, Guardar;
—menu [1][1] — Abrir;

—menu [3][0] — Copiar;

—menu [0][3] - h.

<Modo ON #22>

Partindo do exemplo acima apresentado, indica o que é devolvido pelo Python:
a) menu[2];
b) menu [3][1];
c) menu [1][0];
d) menu [2][1].
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Andlise do exempilo listas irregulares

1 # Participantes em diferentes workshops

2 ~ workshops = [

3 ["Ana", "Bruno"], # Workshop A (2 pessoas)
4 ["Carla™, "Daniel", "Eduardo"], # Workshop B (3 pessoas)
5 ["Filipa"] # Workshop C (1 pessoa)
6

Neste exemplo, ndo existem categorias. A lista principal workshops contém
apenas outras listas.

Workshops

Categorias Subcategorias

Ana Bruno
indice 0

indice 0 indice 1

Carla Daniel Eduardo

indice 1

indice 0 indice 1 indice 2

Filipa
indice 2
indice 0

—workshops [0] — Ana, Bruno;
—workshops [0][0] — Ang;
—workshops [1][1] — Daniel;
—workshops [3][0] — Erro!;
—workshops [2][1] — Filipa.

<Modo ON #23>

Partindo do exemplo acima apresentado, indica o que é devolvido pelo Python:
a) workshops [11[3];
b) workshops [1];
c) workshops [0][2].

PROGI11CV-07
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3. Estruturas de dados compostos. Modularizacao

Analise do exemplo listas de tuplas

# Lista de registos de clientes: (ID, Nome, Pontos)
clientes = [

(101, "Alice", 500),

(12, "Tiago", 320),

(103, "Sofia", 890)
]
# Para aceder ao nome do segundo cliente
print(clientes[1][1]) # Tiago

O~ OV B W N

As tuplas sado imutaveis. Isto significa que podes ler os dados do Tiago, mas nao
podes altera-los individualmente como fazias com as listas. Nao existem cate-

gorias.
Clientes
Categorias Subcategorias
e Alice 500
indice 0
indice 0 indice 1 indice 2
o2 Tiago 320
indice 1
indice 0 indice 1 indice 2
. o3 Sofia 890
indice 2
indice 0 indice 1 indice 2

—clientes [0] — 101, Alice, 500;
—clientes [0][0] — 101;
—clientes [2][1] — Sofia.

<Modo ON #24>

Partindo do exemplo acima apresentado, indica o que é devolvido pelo Python:
a) clientes [1][3];
b) clientes [2][2];
c) clientes [3].
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3.1. Listas e tuplas

Para cada uma das questdes seguintes, assinala a opgao correta.

1.1. Qual é a sintaxe correta para criar uma lista e uma tupla, respetivamente?
a) L=(1,2eT=I[3, 4]
b) L=[1,2]eT=(3,4)
c) L={1,2leT=[3 4]
d) L=[1,2]eT=1{3 4}
1.2. O que acontece se tentares executar minha_tupla[0] = 10 numa tuplaja
existente?
a) O primeiro elemento é alterado para 10 com sucesso.
b) O valor 10 é adicionado ao final da tupla.
c) O Python geraum erro de tipo (TypeError) porque as tuplas sao
imutaveis.
d) A tupla é convertida automaticamente numa lista.

1.3. Qual método de lista que removia o valor "Azul" de cores = ["Verde", "Azul",
"Vermelho"]?

a) cores.pop("Azul")

b) cores.delete("Azul")
c¢) cores.remove("Azul")
d) cores.discard("Azul")

Completa as frases com os termos ou métodos corretos.

2.1. Para adicionar um elemento ao final de uma lista, utilizamos o método

2.2. A escolha entre lista e tupla depende da natureza dos dados. Se precisa
de uma estrutura inalteravel para garantir maior seguranca e menor

consumo de , deve optar pela tupla.
2.3. O operador permite verificar se um determinado item existe
dentro de uma lista ou tupla (por exemplo, if "maca" frutas:).

Classifica em verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das afirmac¢des seguintes.

3.1. As listas em Python sao ordenadas, o que significa que os itens tém uma
ordem definida que ndo muda a menos que seja solicitado.

3.2. As tuplas ocupam, geralmente, mais espago na memoria do que listas
equivalentes.
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3. Estruturas de dados compostos. Modularizagao

3.3. E possivel ter uma lista dentro de outra lista (aninhamento).
3.4. O método .sort() pode ser aplicado tanto a listas como a tuplas para

ordenar os seus elementos.

Associa a operacao a esquerda com o resultado/descricao a direita,
considerando x =[10, 20, 30, 40].

Operacao Descricao/Resultado
(A) x[1] 1. Retorna o valor 20
(B) len(x) 2. Retorna o valor 40
(C) x[-1] 3. Retornaotamanho da lista (4)

Tema — Gestao avancada de lista de compras

Objetivo:

Compreender e aplicar o uso de
tuplas e listas, distinguindo
estruturas de dados imutaveis e
mutdveis através da criagdo e
gestao de uma lista de compras
organizada por categorias.

Notas:

* As categorias devem ser
armazenadas numa tupla, pois
representam dados fixos.

* Os produtos devem ser armazenados em listas, uma vez que podem ser
adicionados ou removidos ao longo da execu¢ao do programa.

Contexto:

Um utilizador pretende organizar as suas compras de forma simples e
eficiente, separando os produtos por categorias. Para evitar alteracdes
indevidas na estrutura principal da lista, as categorias sao definidas
previamente e ndo devem ser modificadas. No entanto, os produtos podem
variar conforme as necessidades.

O programa deve receber:

e uma tupla com as categorias de compras (frutas, legumes, bebidas e
higiene);
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3.1. Listas e tuplas

* uma lista de listas, em que cada sublista corresponde aos produtos de uma

categoria;

* 0 nome de um produto a adicionar ou a remover;

* a categoria a qual o produto pertence.

Com base nessas informacdes, o programa deve aplicar:

* aassociacao entre cada categoria da tupla e a respetiva lista de produtos;

* aexibicdo da lista de compras organizada por categorias;

* aadicao de um novo produto a uma categoria escolhida;

aremocdo de um produto existente;

* a contagem do numero de produtos em cada categoria;

o célculo do numero total de produtos da lista de compras;

* uma tentativa de alteragao da tupla de categorias, permitindo observar
o erro gerado e confirmar a sua imutabilidade.

OUTPUT PRETENDIDO

LISTA DE COMPRAS

- Maca
- Banana
- Laranja

Legumes:
- Cenoura
- Tomate
- Alface

Bebidas:
- Agua
- Sumo

Higiene:
- Sabonete
- Pasta de dentes

LISTA DE COMPRAS ATUALIZADA
Frutas:

- Maca

- Banana

- Laranja

- Pera

LISTA DE COMPRAS ATUALIZADA
Frutas:

- Maca

- Banana

- Laranja

- Pera

Legumes :
- Cenoura
- Alface

Bebidas:
- Agua
- Sumo
- Leite

Higiene:
- Sabonete
- Pasta de dentes

Ndmero de produtos em Frutas

Nimero de produtos em Legumes :
Nimero de produtos em Bebidas :
Nimero de produtos em Higiene :

4
2
3
2

Total de produtos na lista de compras: 11
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102

Tema — Gestao de atividades

Objetivo:

Compreender e aplicar o uso de
tuplas e listas através da criacao
de um programa que organiza 0s
alunos e as suas participacdes
em varias atividades.

Nota:

As atividades do clube serdo armazenadas numa tupla, pois séo fixas e ndo
podem ser alteradas.

Os alunos inscritos em cada atividade e as suas pontuacoes serao
armazenados em listas, pois podem ser atualizados com novas participacoes.

Contexto:

Um monitor quer acompanhar a participacao dos alunos em varias atividades,
como futebol, xadrez, teatro e musica. Para cada atividade, sera registado o
nome dos alunos e a pontuagao que cada um obteve. As atividades sao fixas
(tupla) e as listas permitem adicionar ou atualizar alunos e pontos.

O programa deve receber/permitir:
* uma tupla com o nome das atividades do clube;

* uma lista de listas, em que cada sublista corresponde a uma atividade
e guarda os nomes dos alunos inscritos;

* uma lista paralela com a pontuacao de cada aluno por atividade;
* adicionar alunos a uma atividade e registar a sua pontuacéo.

Com base nessas informacdes, o programa deve:
* associar cada atividade (tupla) a sua lista de alunos e pontuagdes;
e adicionar novos alunos ou atualizar pontuagdes;

exibir todos os alunos e as suas pontuacdes por atividade;

* calcular a média de pontuacéao por atividade;

* determinar o aluno com a maior pontuagao em cada atividade;
* mostrar a pontuagcao média geral do clube;

* demonstrar que a tupla de atividades é imutavel, tentando alterar um
elemento.



3.1. Listas e tuplas

OUTPUT PRETENDIDO
RELATORIO DE ATIVIDADES

Futebol:
- Ana: 8 pontos
- Bruno: 9 pontos

Xadrez:
- Carla: 7 pontos
- Diogo: 1@ pontos

Teatro:

- Ana: 9 pontos

- Carla: 8 pontos
- Diogo: 10 pontos

Misica:
- Bruno: 7 pontos
- Ana: 1@ pontos

Média de Futebol: 8.5 pontos

Média de Xadrez: 8.67 pontos

Média de Teatro: 9.8 pontos

Média de Masica: 8.5 pontos

Maior pontua¢do em Futebol: Bruno (2 pontos)
Maior pontua¢do em Xadrez: Diogo (10 pontos)
Maior pontua¢do em Teatro: Diogo (10 pontos)
Maior pontuacdo em Mdsica: Ana (1@ pontos)
Média geral do clube: 8.7 pontos
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3. Estruturas de dados compostos. Modularizagao

3.2. Conjuntos e dicionarios

Os conjuntos e os dicionarios sao estruturas de dados nao sequenciais, ou
seja, nao dependem de indices numéricos.

Conjuntos (sets)

Um conjunto é uma colecio de elementos Uinicos. Isto signi-
fica que nao podem existir valores repetidos dentro de um
conjunto.

Os conjuntos sdo criados com chavetas { } e sdo muito Gteis
para eliminar duplicacées automaticamente.

valores ={1, 2, 3, 3, 4}

Mesmo que o numero 3 seja repetido, 0 conjunto armazenara apenas uma ocor-
réncia.

Caracteristicas principais

104

Elementos
unicos

Se tentares
adicionar o
ndimero 5 duas
vezes, o Python
simplesmente
ignorara a segunda
entrada.

[\ ETo)
ordenados

Ao contrario das
listas ou tuplas, os
conjuntos nao
mantém a ordem
de insercao.

Nao podes aceder
a um elemento por
indice.

Eficiéncia

Sao extremamente
rapidos para
verificar se um
item existe no seu
interior (muito mais
rapidos do que listas).




3.2. Conjuntos e dicionéarios

N )
Sabias que...
Os conjuntos permitem opera¢des matematicas como unido (operador |),
intersecado (operador &) e diferenca, sendo Uiteis em problemas de légica e
analise de dados.
Intersecao Uniao
- /

Para adicionar elementos num conjunto...
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S Exemplo)

1  # conjuntos de alunos com nimeros de cartdo
2 autorizados = {101, 162, 165, 116, 120, 135}
3  entraram_hoje = {162, 118, 150, 135}

4

5 # quem estava autorizado mas ndao compareceu
6  faltas = autorizados - entraram_hoje

7

8 # quem entrou sem autorizacao

9 intrusos = entraram_hoje - autorizados

1e

11  # Total de pessoas que passaram pelo portao ou estao autorizadas
12 registo_total = autorizados | entraram_hoje
13

14  # Adicionar um novo aluno autorizado

15  autorizados.add(149)

16

17 # Resultados

18  print(f“Alunos autorizados: {autorizados}"”)
19  print(f“Alunos que faltaram: {faltas}")

20  print(f"Intrusos detetados: {intrusos}")

21  print(f“Lista completa de cartdes: {registo_totall}")

OUTPUT

Alunos autorizados: {101, 102, 135, 120, 105, 140, 110}
Alunos que faltaram: {120, 105, 101}

Intrusos detetados: {150}

Lista completa de cartdes: {101, 182, 135, 15, 118, 156, 120}
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3.2. Conjuntos e dicionarios

<Modo ON #25>

Imagina que és o responsavel técnico de uma empresa de software. Precisas de
analisar as competéncias de duas equipas diferentes para decidir como alocar
um novo projeto de Inteligéncia Artificial.

Cria um programa para realizar as seguintes tarefas:

a)

b)

c)

d)
e)

f)

g)

Cria um conjunto chamado equipa_front com as competéncias: "HTML",
"CSS", "JavaScript", "React".

Cria um conjunto chamado equipa_back com as competéncias: "Python",
"Java", "SQL", "JavaScript", "C#".

Cria um novo conjunto chamado tecnologias_totais que contenha todas as
competéncias da empresa (sem dados repetidos).

Descobre qual é a competéncia comum a ambas as equipas.

Identifica quais as competéncias que a equipa_back tem que a equipa_front
Nao possui.

Adiciona a competéncia "Cloud" ao conjunto tecnologias_totais utilizando o
método adequado.

Exibe no ecra o resultado de cada operacao.

FRONT END BACK END
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Dicionarios (dict)

Os dicionarios sio, possivelmente, a estrutura de dados mais
poderosa e versatil do Python.

Sao estruturas que armazenam informacado em pares chave-
-valor. Uma das grandes vantagens dos dicionarios é o acesso
rapido aos valores através da chave.

Ao contrario das listas (que usam nimeros para encontrar
itens), os dicionarios funcionam como um mapeamento de
chaves para valores.

Sabias que...

Os dicionarios sdo amplamente utilizados para representar entidades do
mundo real, como alunos, professores, produtos ou registos administrativos.

O conceito fundamental: chave e valor

Pensa num dicionario real:
- procuras uma palavra (chave) para obter a sua definicio (valor).

CeUl T, UAUYU D770 LAl N

e.dre.dom sm ch)f‘“‘
Var: edreddo

e.du.ca.cao
dades fisicas,
humano. 2 Desenvo

mento de uma funcsé
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3.2. Conjuntos e dicionarios

dicionério = {chave: valor}

S Exemplo)

1 v aluno = {

2 "nome": "Ricardo",

3 "idade": 22,

4 "curso”: "Engenharia"
5 }

O dicionario aluno funciona como uma ficha de identificagcdo organizada atra-
vés de pares de chave e valor.

Neste caso, as chaves sao as etiquetas descritivas —-"nome", "idade" e "curso"
- que nos permitem localizar informacgdes especificas sem conhecermos a
posicao numérica delas, como aconteceria numa lista.

A cada uma destas chaves estd associado um valor concreto:
—a chave "nome" corresponde o texto "Ricardo";
—a"idade" o nimero inteiro 22;

— e ao "curso" a string "Engenharia".

<Modo ON #26>

Cria um dicionario para armazenar os teus dados: nome, idade, peso, altura e
nimero de irmaos.
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3. Estruturas de dados compostos. Modularizacao

() e
g

Manipulacao dos dicionarios

A manipulag¢ao de dicionarios em Python é um dos processos mais flexiveis da
linguagem, pois estas estruturas sdo mutaveis.

Isto significa que, ao contrario das tuplas, um dicionario pode crescer, encolher
ou mudar de conteudo ao longo da execuc¢ao do programa, adaptando-se as
necessidades do momento.
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3.2. Conjuntos e dicionarios

1 # CRIAR

2 v stock = {

3 "psSs5": 1@,

4 "Xbox": 8,

5 "Switch": 15

6 }

7 print(f"Stock inicial: {stock}")

8

9 # ADICIONAR
10 stock[“PC"] = 5
11 print(f"Apdés adicionar PC: {stock}"™)
12
13 # LER
14 quantidade_ps5 = stock["PS5"]
15 print(f"Existem {quantidade psS} unidades de PS5 em armazém.")
16
17 # ATUALIZAR
18 stock[ “Xbox"] = 5
19 print(f"Apdés venda de Xbox: {stock}")
20
21 # APAGAR
22 # apaga diretamente
23 del stock["Switch"]
24 # apaga mas "devolve" o valor para uma variavel
25 removido = stock.pop("PC")
26 print(f“Retiramos o PC do catalogo. 0 ultimo stock era: {removido}")
27
28 print(f“Dicionario final: {stock}")

OUTPUT

Stock inicial: {'PS5': 1@, ‘Xbox': 8, ‘Switch': 15}

Apés adicionar PC: {'PS5': 10, 'Xbox': 8, 'Switch': 15, 'PC': 5}
Existem 10 unidades de PS5 em armazém.

Apés venda de Xbox: {'PS5': 18, 'Xbox': 5, 'Switch': 15, 'PC': 5}
Retirdmos o PC do catdlogo. 0 ultimo stock era: 5

Dicionario final: {'PS5': 1@, 'Xbox': 5}
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3. Estruturas de dados compostos. Modularizacao

Métodos essenciais nos dicionarios

.keys()

Bevol g . . . Vvalues()
Suole o aslfs ¢ zives (ex: “mome?, Devolve todos os valores (ex: "Ricardo", 22).
idade").
.items()

Devolve os pares em formato de tuplas.
E 0 mais usado em ciclos for.

S Exempio )

v aluno = {

"nome": "Ricardo”,
“idade": 22,

"curso": "Engenharia"

print(“"Chaves”,aluno.keys())
print(“Valores",alunc.values())
print("Chave-Valor",aluno.items())
print(“Acesso”,aluno.get(“nome"))
10 print(“"Acesso”,aluno.get(2))

1
2
3
4
5 1}
6
7
8
9

OUTPUT

Chaves dict_keys(['nome', 'idade', 'curso'])

Valores dict_values([‘Ricardo’, 22, 'Engenharia’])

Chave-Valor dict_items([('nome®’, 'Ricardo'), ('idade', 22), ('curso', 'Engenharia‘)])
Acesso Ricardo

Acesso None

A importancia do método .get()

dicionario.get(chave, valor_padrao)
0 .get() aceita dois argumentos (o segundo é opcional).
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3.2. Conjuntos e dicionarios

] Not@ que:

Enquanto o acesso direto (com [ ]) exige que a chave exista, o .get() lida com a
incerteza de forma elegante. Portanto, o get da estabilidade ao programa.

S Exempio)

1 stock = {"macas": 10, "bananas": 5}

Viob W N e

Caracteristica

print(stock.get("macas"))
print(stock.get("“peras"))
print(stock.get("peras”, @))

stock = {"macd@s”: 1@, "bananas”: 5}

# devolve 10, a chave existe

# devolve None, a chave ndo existe. O programa nao crasha
# devolve @ valor definido, a chave ndo existe.

dict["chave"]

dict.get("chave")

Se a chave existe

Devolve o valor.

Devolve o valor.

Se nao existe

Lanca KeyError. (erro de
execugao, o programa para).

Devolve None (o codigo
continua).

Uso ideal

Quando tens a certeza de
que a chave existe.

Aninhamento em dicionarios (Nested)

Quando a chave ¢é opcional
ouincerta.

M Not@ que:

Um dicionario pode conter outro diciondrio 1a dentro. Funciona como uma base
de dados organizada em camadas.

PROGI11CV-08
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<Modo ON #27>

Desenvolve o software de entrada de um ginasio. Precisas de guardar o nome e o
tipo de plano (bronze, prata, ouro ou platinum) de cada sécio.

a) Cria um dicionario chamado sécios em que a chave é o numero ID e o valor é
outro dicionario com os dados do sdcio.
b) Adiciona os seguintes sdcios:
—ID 101: {"nome": "Tiago", "plano": "Prata'"}
—ID 102: {"nome"; "Paulo", "plano"; "Ouro"};
—1D 103: {"nome"; "Ana", "plano"; "Bronze"}.
¢) Um novo sécio acabou de se inscrever. Adiciona-o ao dicionario.
—ID 104: {"nome": "Carla", "plano": "Ouro"}.
d) O séciodelD 101 passou o cartdo na entrada. Faz a leitura desses dados.

e) A Carla(ID 104) decidiu fazer uma atualizagcao ao seu plano. Altera o plano
dela de "Ouro" para "Platinum".

f) O Tiago (ID 101) cancelou a subscricdo. Remove-o completamente do
sistema.

g) Percorre o dicionario e imprime uma frase amigavel para cada sécio
existente, por exemplo: "O s6cio [Nome] tem o plano [Plano]".

N
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3.2. Conjuntos e dicionarios

1 utilizadores = {

2 "user_1": {"nome": "Ana", "email": "helena@email.com"},
3 "user_2": {"nome": "Bruno", "email": "bruno@email.com"}
4 }

No primeiro nivel, temos a variavel utilizadores, em que cada chave (como
"user_1" ou "user_2") atua como um identificador unico para um perfil especi-
fico.

Ao olharmos para o interior de "user_1", encontramos uma ficha detalhada com
as suas proprias chaves e valores: o nome "Ana" e o email"helena@email.com”.

Para acederes a um dado especifico, como o email do Bruno, deves navegar
pelas camadas usando dois pares de [].

6 print(utilizadores[“user_2"]["email®]) # devolve bruno@email.com

Sabias que...

Antigamente, os dicionarios ndo guardavam a ordem pela qual inserias os itens.
No entanto, desde o Python 3.7+, os dicionarios sdo oficialmente ordenados. Se
inserires "A" e depois "B", ao imprimir, eles aparecerao sempre nessa ordem.
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Ordenar um dicionario

Para ordenar um dicionario, usamos a fungao sorted().

Imagina que temos 0s precos dos produtos e queremos visualizar do mais caro
para 0 mais barato.

S exempio)
1 precos = {
2 “Monitor": 150.00,
3 "Teclado": 45.00,
4 "Rato": 25.00,
5 “Portatil": 850.00
6 1}

7

8

9

# Ordenar pelos VALORES (precos) em ordem decrescente
produtos_ordenados = sorted(precos, key=precos.get, reverse=True)

10 print("Produtos ordenados por preco (Decrescente):")

11 for p in produtos_ordenados:
12 print(f"{p}: {precos[p]l}€")

OUTPUT

Produtos ordenados por pre¢o (Decrescente):
Portatil: 850.0€

Monitor: 150.0€

Teclado: 45.0€

Rato: 25.0€

O dicionario precos armazena os pares dos produtos e 0s seus valores, mas a
ordenacao padrao do Python atua sobre os nomes (ordem alfabética).

Para contornar isso, a instru¢cao key=precos.get direciona o programa para o
conteudo numérico (o pre¢o) de cada chave durante a comparacao.

Ao adicionar o parametro reverse=True, a lista resultante, produtos_ordenados,
passa a listar os itens do mais caro para o mais barato, comecando pelo
"Portatil" e a acabar no "Rato".
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Percorrer um dicionario

S Jexempio)
1 precos = {"Mac¢a": 1.50, "Banana": ©0.80, "Cereja": 3.00}
2
3 ~ for produto, valor in precos.items():
4 print(f"0 item {produto} custa {valor}€")

2

OUTPUT

0 item Maca custa 1.5€
0 item Banana custa 0.8€
0 item Cereja custa 3.0€

Este cédigo demonstra a forma mais eficiente de percorrer um dicionario em
Python utilizando o método .items() para extrair simultaneamente as duas par-
tes de cada entrada.

O processo comega com a definicdo de um dicionario chamado precos, em
que cada nome de fruta (a chave) esta ligado ao seu respetivo valor numérico.

O ponto central aqui é o ciclo for, que utiliza o “"desempacotamento” (ou unpac-
king), em cada volta do ciclo, o programa retira um par do dicionario e entrega a
chave a variavel produto e o valor a variavel valor.

O resultado € uma listagem clara e automatica de todo o inventério, na qual o
programa imprime, linha a linha, o custo de cada item.
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<Modo ON #28>

Considera um dicionario em que as chaves sao os nomes dos alunos e os valores
sao as suas notas finais (de 0 a 20).

Pauta
Tiago Ana Hugo Maria Sofia
15 19 12 18 10

a) Extrai e imprime apenas os nomes de todos os alunos que estédo na pauta,
para que o professor saiba quem fez o exame.

b) Extrai todas as notas e calcula a média da turma.

c) Percorre o dicionario e imprime uma lista personalizada. Para cada aluno,
deve aparecer: "Aluno: [Nome] | Nota: [Valor]".

d) Identifica quem teve nota igual ou superior a 18 e imprime: "[Nome] recebeu
uma Mencgao Honrosa!".

e) O professor quer verificar a nota de um aluno especifico chamado "Ricardo".
Como o Ricardo pode nao estar na pauta, usa o .get() para que, se ele nao for
encontrado, o programa imprima: "Nota ndo registada".

f) Faz o mesmo para a "Ana", garantindo que a nota dela (19) é exibida
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3.2. Conjuntos e dicionarios

Conversao automatica: de uma lista de tuplas para um dicionario

Se tiveres dados em pares (ou tuplas), o Python consegue
criar um dicionario rapidamente usando a fungao dict().

S Exempio)

1 dados_brutos = [("ID_1", "Ativo"), ("ID_2", "Inativo"), ("ID_3", "Ativo")]
2 dicionario_estados = dict(dados_brutos) # conversao
3 print(dicionario_estados["ID_1"]) # devolve "Ativo"

Resumo das estruturas de dados

Simbolo Estrutura tGnica? UG Exemplo de uso
ordenada?
Lista 1 N&o Sim qraceiceRcte:
histérico.
Tupla 0 N30 Sim Coc_)rdenaydas GPS,
registos fixos.
Conjunto {} Sim N&o F|Itrar dUp“C?d.OS'
convidados unicos.
Dicionario kvt Chaves Sim Perfis de utilizador,
' Sim (Python 3.7+) inventarios.
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<Modo ON #29>

0 Considera o seguinte dicionario com nomes e telefones:

120

contactos = {"Ana":"912 323 113", "Pedro": "965 512 324", "Maria": "934 534 744"}
a) Adiciona um novo contacto: "Tiago" com o nimero "920 023 900".

b) Verifica se a "Joana" existe no dicionario. Se ndo existir, escreve "Contacto
nao encontrado".

Uma loja recebeu uma lista de codigos de barras, mas muitos estao
repetidos devido a um erro no scanner:
codigos_sujos =[101, 202, 101, 303, 202, 404, 505, 101]

a) Cria uma nova variavel chamada codigos_unicos que contenha cada codigo
apenas uma vez.

b) Escreve quantos codigos Unicos existem no total.

Considera um dicionario com os homes dos alunos e as suas notas finais:
notas = {"Tiago": 15, "Vasco": 19, "Carla": 12, "Bruno": 18}
a) Escreve o programa para encontrar o nome do aluno com a nota mais alta.

b) Escreve o nome do aluno com a nota mais baixa.

Dada a string: "banana", cria um diciondrio que conte quantas vezes cada letra
aparece na palavra.

Considera dois grupos de alunos inscritos em diferentes clubes
extracurriculares:

futebol = {"Tiago", "Ana", "Hugo", "Maria"}

teatro = {"Maria", "Hugo", "Ricardo", "Sofia"}

a) Descobre quais sao os

alunos que estéo
inscritos em ambos os

clubes (Intersecio). H uao M -
b) Descobre quais sdo os g a rl E (o]
alunos que estdo apenas E §
no clube de futebol SOfl al g Uﬁi
(Diferenca). VESCOTe at ro Futeb
c) Cria uma lista com todos Notas TI a g

os alunos inscritos sem
repeticdes (Uniao).



3.2. Conjuntos e dicionarios

Para cada uma das questdes seguintes, assinala a opgao correta.

1.1. Se quiseres alterar o ano para 2023, qual é o comando correto?
—carro = {"marca"; "Ford", "modelo": "Mustang", "ano"; 1964}.

(A) carro[2] = 2023
(B) carro['ano"] =2023
(C) carro.update("ano" = 2023)

1.2. Observa este codigo:

stock = {"macas": 50, "bananas": 20}
item = "peras"

if item in stock:
print(stock[item])
else:
print(“Nao disponivel™)

~N Oy R W N =

Qual sera o resultado final?
(A) KeyError
(B) None
(C) Nao disponivel
1.8. Tens a lista:
cores = ["azul", "verde", "azul", "vermelho", "verde"].
Qual é a forma mais rapida de obter apenas as cores Unicas, sem
repeticdes?
(A) list(set(cores))
(B) cores.unique()
(C) cores.remove_duplicates()

Completa as frases com os termos ou métodos corretos.
2.1. Para adicionar um item a um conjunto, usamos o método

2.2. Para obter apenas as palavras-chave de um dicionario, usamos o método

0.

2.3. Para apagar todos os dados de um dicionério e deixa-lo vazio, usamos o
método 0.
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2.4. Para evitar que 0 programa pare com um erro ao procurar uma chave que
pode nao existir, em vez de meu_dict["chave"], devemos usar o método
meu_dict. ("chave"), que devolve None se a chave nao for
encontrada.

Classifica em verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das afirmacdes seguintes.
(A) Um conjunto permite guardar trés vezes o nimero 7.
(B) Os conjuntos sao Uteis para remover duplicados de uma lista.
(C) O comando meu_set[0] devolve o primeiro item do conjunto.
(D) Posso colocar uma lista dentro de um conjunto (por exemplo, {1, 2, [3,

4.

(E) Posso colocar uma tupla dentro de um conjunto (por exemplo, {1, 2,
(3, 4)}.

(F) Se eutransformar alista[1, 2, 2, 3] num conjunto, o tamanho (len) do
conjunto sera 3.

Associa a operacao a esquerda com a descricao/resultado a direita,
considerando dois conjuntos: A ={1, 2,3}e B ={3, 4, 5}.

Operagao Descricao/Resultado
(A) A & B (Intersecéo) 1.{1,2,3,4,5}
(B) A | B (Unido) 2.{1,2}
(C) A - B (Diferenca) 3.{3}

Imagina a seguinte estrutura de dados:

1 v utilizadores = {

2 "admin": {"id": 1, "email": "admin@site.com"},
3 "userl”: {"id": 2, "email": "tiago@mail.pt"}
4 }

Associa o comando ao que ele devolve.

Operacao Descricao/Resultado
(A) utilizadores["admin"]["email"] 1. {"id": 2, "email™; "tiago@mail.pt"}
(B) utilizadores["user1"] 2, admin@site.com
(C) utilizadores["user1"]["id"] 3.2
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3.3. Matrizes

3.3. Matrizes

As matrizes (array bidimensional) sdo estruturas de dados
bidimensionais muito utilizadas em matematica, fisica e in-
formatica.

Em Python, uma matriz é representada por uma lista de lis-
tas, em que cada lista interna representa uma linha.

Uma das formas mais simples de visualizar uma matriz é pensar num tabuleiro
de xadrez que funciona como uma grelha de 8 x 8 em que cada pec¢a ocupa uma
posicao definida pelo cruzamento de uma linha com uma coluna.

Da mesma forma, uma folha de célculo de Excel® é uma representacao pratica e
direta deste conceito; os dados sdo organizados em linhas numeradas (1, 2, 3...)
e colunas identificadas por letras (A, B, C, etc.), permitindo que qualquer valor
seja localizado através de uma coordenada especifica, tal como acontece com
os indices na programacao.

Isx - Microsoft Bacel O % +

c

& onedrivelive.com

Excel Book1 - Saved to OneDrve «

UM (number

-
| [

Sabias que...

As matrizes sdo utilizadas em situacdes como tabelas de dados, tabuleiro de
jogos, resultados de avaliagdes ou representacdes graficas.
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©

/< Exemplo )

# matriz 2x3 (2 linhas, 3 colunas)
v matriz = |

(1, 2, 3],

(4, 5, 6]

# aceder ao elemento "5"
print(matriz[1][1]) #(Linha 1, Coluna 1)

indice0 | indice1 | indice 2

indice 0 1 2 3

indice 1 4 5 6

Para aceder a um elemento da matriz, utilizam-se dois indices: o primeiro para a
linha e 0 segundo para a coluna, tendo presente que os indices iniciam em 0.

Matrizes dinamicas (List comprehension)

Em Python, podes criar matrizes de forma muito mais rapida usando matrizes
dinamicas (List comprehension). Este modo é (til quando precisas de inicializar
uma grelha (por exemplo, um tabuleiro de jogo vazio).

Sabias que...

O uso do range() permite definir o tamanho da matriz dinamicamente sem
teres de escrever todos os elementos a mao.

S Exemplo )

1 tabuleiro = [[1@ for
2
3 print(tabuleiro)

in range(4)] for _ in range(4)]

OUTPUT

[[10, 18, 10, 10], [10, 10, 10, 10], [10, 10, 10, 10], [10, 10, 10, 10]]
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<Modo ON #30>

Pretendes configurar uma rede de sensores térmicos espalhados por uma sala
de servidores, a sala esta organizada numa grelha de cinco linhas por cinco
colunas.
a) Cria uma matriz chamada grelha_sensores de tamanho cinco por cinco em
que todos os valores iniciais sejam 0.0. Utiliza uma List comprehension para
esta tarefa.

b) Simula o aguecimento de uma zona especifica da sala. Altera os valores
da terceira linha (indice 2) para que
todos os sensores dessa linha
marquem 25.5 graus.

c) Imprime no ecra apenas os valores
da quarta coluna (indice 3) de todas
as linhas para verificar a ventilacdo
lateral.

d) Exibe a matriz final de forma
organizada (linha a linha) para que o
utilizador consiga visualizar a
grelha da sala.

Matrizes quadradas e retangulares

Muitas vezes pensamos em matrizes como 3 x 3 ou 4 x 4 (matriz quadrada), mas
na informatica elas sao frequentemente retangulares.

Por exemplo:
— matriz de imagem: uma fotografia HD € uma matriz de 1920 por 1080 pixeis;

- base de dados: uma tabela com 1000 clientes (linhas) e cinco caracteristicas
(colunas) é uma matriz 1000 por cinco.

Uma matriz é considerada retangular quando o niimero de
linhas (m) é diferente do niimero de colunas (n).

A matriz retangular é horizontal quando n > m.

A matriz retangular é vertical quanto m > n.

Uma matriz é quadrada quando n = m. Denomina-se matriz
de ordem n.
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3. Estruturas de dados compostos. Modularizacao

Matriz retangular horizontal (n >m) Matriz retangular vertical (m> n)
(array bidimensional) (array bidimensional)

Vetor coluna (nx1)

Vetor linha (1xn)
(array unidimensional)

(array unidimensional)

Matriz quadrada (n=m)
(array bidimensional)

M Not@ que:

Se consegues dizer que um elemento esta na 'Linha X, Coluna Y', estas perante
uma matriz. Se ele esta apenas na 'Posicao X', é um array simples (vetor).

<Modo ON #31>

Observa as duas variaveis definidas abaixo:
estrutura_1 = [[10, 20], [30, 40]]
estrutura_2 =[[10, 20, 30], [40, 50, 60]]
Analisa as dimensdes destas estruturas e indica a afirmacao correta.
(A) A estrutura_1 representa uma matriz retangular porque tem um total de
quatro elementos.
(B) A estrutura_2 representa uma matriz quadrada, pois todas as suas sublistas
tém o mesmo tamanho.
(C) A estrutura_1 é uma matriz quadrada (2 x 2), pois 0 numero de sublistas
(linhas) é igual ao nimero de elementos em cada sublista (colunas).
(D) A estrutura_2 é uma matriz quadrada (3 x 2) porque contém trés colunas e
duas linhas.
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3.3. Matrizes

A transposta de uma matriz

Uma operacéao classica € "rodar" a matriz, transformando linhas em colunas.
Em ciéncia de dados, isto é fundamental.

Se tens uma matriz A de ordem m x n, a sua transposta, es-
crita como AT (ou A"), terd a ordem inversa n x m.

e

A

40

60

tabuleiro = [
[1e, 20, 30],
[40, 58, 60]
|

print(tabuleiro)

# Inverter linhas por colunas
transposta = [[tabuleiro[j][i] for j in range(len(tabuleiro))] for i in range(len(tabuleiro[@]))]

print (transposta)

[[16, 20, 30], [40, S0, 60]]
[[1e, 4e], [20, 5e], [3e, 6e]]

W00 SN WV B W N

OUTPUT

Esse cddigo (em dois formatos possiveis) transforma a matriz tabuleiro, na
qual os dados estao nas linhas, numa matriz nova (matriz transposta), na
qual os dados passam para as colunas.
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<Modo ON #32>

o Executa no Python o cédigo do exemplo

anterior. O *
o Cria uma matriz para um tabuleiro que simule 0

0 jogo do galo, utilizando os simbolos 'X' e '0'.

As posicoes devem ser preenchidas de acordo ‘\’

com as coordenadas indicadas pelo jogador. O

Numerical Python - a biblioteca NumPy

NumPy é uma biblioteca que adiciona suporte para vetores e
matrizes multidimensionais, acompanhada por uma vasta
colecdo de funcdes matematicas de alto nivel.

Intalacao do NumPy através do Terminal

No Visual Studio Code, acede ao menu Terminal, opcao New Terminal e digita
o0 comando:

python -m pip install --user numpy

Vai surgir, no painel Terminal, informacdes do download e instalacao do NumPy.

Collecting numpy

Downloading numpy-2.4.2-cp312-cp312-win_amd64.whl.metadata (6.6
Downloading numpy-2.4.2-cp312-cp312-win_amdé4.whl (12.3 MB)
12.3/12.3 MB 12.6 MB/

Installing collected packages: numpy

WARNING: The scripts f2py.exe and numpy-config.exe are installe
\Scripts® which is not on PATH.

Consider adding this directory to PATH or, if you prefer to sup
Successfully installed numpy-2.4.2

[notice] A new release of pip is available: 24.2 -> 26.0.1
[notice] To update, run: python.exe -m pip install --upgrade pip
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3.3. Matrizes

Lista Python NumPy
E como um caixa de supermercado E como uma passadeira rolante automatica
a passar um produto de cada vez. que processa varios produtos num segundo.

- exempio
1  import numpy as np
2 “ tabuleiro = np.array([
3 [1, 2, 3],
4 [4, 5, 6],
5 [7, 8, 9]
6 1)

7

8

9

print(tabuleiro)
print(tabuleiro.shape)

OUTPUT

[[1 2 3]

(45 6]
[7 8 9]]
3, 3)

O programa comeca com a importacdo da biblioteca através do comando
import numpy as np, em que o apelido np é utilizado por convencao para tornar
o codigo mais curto e legivel.

PROGI11CV-09
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3. Estruturas de dados compostos. Modularizacao

De seguida, é criada uma variavel chamada tabuleiro, que armazena uma matriz
quadrada de ordem 3 (ou seja, trés linhas e trés colunas).

Esta matriz é definida a partir de uma lista de listas, em que a primeira linha con-
tém os numeros 1, 2 e 3, a segunda os numeros 4, 5 e 6 e a terceira 0s niumeros
7,8e9.

Apds a criacao, o coédigo utiliza a fungao print(tabuleiro) para exibir a matriz for-
matada no terminal, permitindo visualizar a disposi¢édo dos numeros em grelha.

Finalmente, a instrucao print(tabuleiro.shape) é executada para extrair e mos-
trar as dimensdes da matriz. Neste caso, o output sera (3, 3), confirmando que a
estrutura possui exatamente 3 linhas e 3 colunas, o que a caracteriza matemati-
camente como uma matriz quadrada.

<Modo ON #33>

o Cria uma matriz 3 x 3 com zeros usando NumPy.
o Na matriz A =[[1, 2], [3, 4]], qual a instrucao para obter o niimero 4?

e Considera que um aluno estd a desenvolver um programa para processar as
notas de uma turma. Criou a seguinte matriz utilizando o NumPy:

1 import numpy as np

2 notas = np.array(|

3 113 35; I8 38 );
4 [18; 3 13, 151,
5 [17, 16, 14, 12]

6 1)

Ao executar o comando print(notas.shape), qual sera o resultado exibido no
terminal e o que é que cada nimero representa?

a) (4, 3) - Representa 4 linhas (alunos) e 3 colunas (disciplinas).

b) (12) — Representa o total de 12 elementos presentes na matriz.
c) (3,4)-Representa 3 linhas (horizontais) e 4 colunas (verticais).
d) (3, 4)-Representa 3 colunas e 4 linhas.
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3.3. Matrizes

Operacoes com matrizes

Adicionar elementos a uma matriz

matriz = [[1, 2], [3, 4]]
# Adicionar uma nova linha

1
2
3
4 matriz.append([5, 6])
5 print(matriz)
6
7
8
9

# Adicionar uma nova coluna
nova_coluna = [1e, 28, 30]
for i in range(len(matriz)):
10 matriz[i].append(nova_coluna[i])
11 print(matriz)

OUTPUT

[[1) 2]) [3) 4]) [5) 6]]
[[1, 2, 18], [3, 4, 20], [5, 6, 30]]

I
I
-

... utilizando o NumPy
import numpy as np

m = np.array([[1, 2], [3, 4]])

nova_linha = np.array([[5, 6]])

1
2
3
4
5 # Adicionar uma linha
6
7 m = np.append(m, nova_linha, axis=0)
8
9

# Adicionar uma coluna

-
-
1@ nova_coluna = np.array([[1@], [2@], [3@]])
11 m = np.append(m, nova_coluna, axis=1)

4 )
] Not@ que:

Adicionar elementos a uma matriz é como organizar uma estante de livros. Se
guisermos adicionar uma “linha”, estamos a colocar uma prateleira nova no
fundo. Se quisermos adicionar uma “‘coluna’, estamos a esticar a estante para o
lado, acrescentando um espago novo em cada prateleira ja existente. No Python-
-padrao, fazemos isto linha a linha, enquanto no NumPy usamos o conceito de
eixos (axis), em que o Eixo 0 representa a vertical e o Eixo 1 a horizontal.

N J
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<Modo ON #34>

Escreve um cédigo que peca ao utilizador quatro niimeros e os coloque numa
matriz 2 x 2.

Soma de matrizes

Para somar duas matrizes (sem usar bibliotecas externas), precisamos de seguir
a regra matematica: as matrizes tém de ter o mesmo tamanho, e somamos os
elementos que ocupam a mesma posicao.

Atenta no exemplo de como somar a matriz_A com a matriz_B para gerar uma
matriz_soma sem utilizacao do NumPy:

S Exempio )

A B A+B

v matriz_ A = [
[11' 2]’
[3, 4]

]

v matriz_B = [
[5, 6],
[7, 8]
]

11 # Matriz vazia com o mesmo tamanho
12 matriz_soma = [[@, @], [e, @]]

14 # Percorrer as linhas
15 v for i in range(len(matriz_A)):

16

17 # Percorrer as colunas

18 v for j in range(len(matriz_A[@])):

19 matriz_soma[i][j] = matriz_A[i][j] + matriz_B[i][]]
20

21 # Resultado
22 ~ for linha in matriz_soma:
23 print(linha)
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OUTPUT
[6, 8]
[10, 12]

Soma direta com NumPy

S Exempio)

1 import numpy as np
2
3  ml = np.array([[1, 2], [3, 4]1])
4 m2 = np.array([[5, 6], [7, 8]])
5
6 # Soma diretal
7 resultado = ml + m2
8
9  print(resultado)
OUTPUT
[[ 6 8]
[1e 12]]

Multiplicacao com matrizes

S Exempio)

Precos Preco x2

# Matriz original (ex: pregos de 2 produtos em 2 lojas)
precos = np.array(|[

(10, 20],

(30, 40)]

40

import numpy as np

D

0~V B W

9 # Multiplicar a matriz por 2 (dobrar os valores)
16  resultado = precos * 2

12  print(resultado)
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3. Estruturas de dados compostos. Modularizagao

O que acontece matematicamente:

5 (10 20\ _ (2x10 2x20) _ (20 40
30 40) ~ \2x30 2x40) = \60 80

Caracteristica Listas de Python Matrizes (arrays) do NumPy
Conteiido Podem n,1|sturar tipos Tipo unlco,
(texto, nimeros, etc.) (apenas nuimeros, por exemplo)
Velocidade Lentas para célculos grandes Ultrarrapidas
Memoéria Consumo elevado Muito eficiente e compacta
Oberacdes list *2 array *2
perag duplica a lista multiplica cada numero por 2

<Modo ON #35>

Uma loja de informatica tem dois armazéns (Armazém A e Armazém B). Cada
armazém guarda o stock de ratos e teclados em duas prateleiras diferentes.
As matrizes de stock atual sao:

Armazém A: [[10, 20], [30, 40]]

Armazém B: [[5, 5], [10, 101]]

a) Cria uma matrizchamada stock_total que represente a soma do stock dos
dois armazéns.

b) A loja decidiu fazer uma promocao e encomendou material para triplicar o
stock_total. Cria uma matriz chamada stock final que seja o triplo da soma
anterior.

c) Apos calculares a matriz stock final, indica qual é o valor que se encontra na
posicao [1][0] (Linha 1, Coluna 0).
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Em Python "puro” (sem bibliotecas externas), qual é a forma correta de
representar uma matriz de duas linhas e trés colunas?

a) matriz=1[1,2,3,4,5,6]
b) matriz=1[[1, 2, 3], [4, 5, 6]]
¢) matriz =[1, 21, [3, 4], [5, 6]

Dada a matriz A = [[10, 20, 30], [40, 50, 60]], qual é o valor que se encontra
na posicao A[1][0]?
a) 10 b) 20 c) 40 d) 60

Se tivermos uma matriz M = np.array([[1, 1], [1, 1]]) e executarmos o
comando M * 5, qual sera o resultado?

a) Uma matriz em que apenas o primeiro elemento é 5.
b) Uma matriz 2 x 2 em que todos os elementos sao 5.
¢) Uma matriz com 5 linhas e 5 colunas.

Se uma matriz original tem o shape de (4, 2) (4 linhas e 2 colunas), qual sera
o shape da sua matriz transposta?

a) (4.2 b) (2, 4) c) (4,4) d) (2, 2)

Considera que tens uma lista de listas que representa uma matriz A:

A =1[[1, 2, 3],[4, 5, 6]]

Para criar a matriz transposta (AT), qual das seguintes descri¢cdes define
corretamente a nova estrutura a obter?

a) Uma nova lista em que a ordem dos elementos de cada linha é invertida,
passando a ser [[3, 2, 1], [6, 5, 4]].

b) Uma estrutura com 3 linhas e 2 colunas, em que os elementos que
estavam na primeira coluna de A passam a ser a primeira linha de AT.

¢) Uma estrutura com 3 linhas e 2 colunas, em que os elementos da primeira
linha de A (1, 2, 3) passam a ser a primeira coluna de AT.

Classifica em verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das afirmacées seguintes.
(A) Uma matriz é sempre um array de duas dimensdes (linhas e colunas).
(B) A estrutura[10, 20, 30] pode ser classificada como uma matriz quadrada.

(C) Em Python "puro", representamos uma matriz através de uma lista que
contém outras listas.

(D) Se uma estrutura tem 3 linhas e 5 colunas, dizemos que é um array
bidimensional ou uma matriz retangular.

(E) Um array unidimensional e uma matriz sdo exatamente a mesma coisa.
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3.4. Funcoes e modulos

Funcoes nativas e func¢oes definidas pelo programador

No ecossistema da programacdo em Python, as fungdes sdo
blocos de cédigo reutilizaveis que executam tarefas especificas.
Estas podem ser classificadas quanto a sua origem em duas
categorias principais: as nativas da linguagem e as definidas
pelo programador.

% Funcoes internas ‘ Funcdes criadas pelo

¢ Integradas no intepretador do Python. programador

* Permanentemente disponiveis. * Que revelam capacidade de

* Que dispensam declaragao prévia. expansao da linguagem.

* Que dispensam importacado de * Que utilizam a palavra-chave def.
ficheiros externos. * Que possibilitam a diviséo de

« Que fornecem operagdes problemas complexos em
fundamentais de manipulacéo de subproblemas mais simples.
dados e interacdo com o sistema. * Que evitam a repeticdo de cédigo.

Built-in Functions User-defined Functions

Analogia...

Usar fungcdes é como uma receita de cozinha. A receita esta escrita no livro
(definicdo da funcao), mas o bolo so existe (resultado a obter) quando decides
seguir as instrucdes (chamada da funcgao).

definicao chamada da funcao resultado

)




3.4. Fungdes e modulos

User-defined Functions

def nome_da_funcao (parametro1, parametro?2):
# Corpo da funcao

return resultado # Envia o valor de volta para quem chamou

—Parédmetros (opcionais): atuam como "espacos reservados" para os dados
que a funcao espera receber.

— Argumentos: sdo os valores reais passados a fungao no momento da sua
invocacao (chamada a funcao).

—return: é fundamental para a modularidade, pois permite que a funcao
exporte um valor processado para o fluxo principal do programa, encerrando

a sua execucao.
parametros

def formulario (LU

-] - ]

argumentos

] Not@ que:

O corpo da funcao deve estar obrigatoriamente indentado. O fim da indentac¢ao
sinaliza o fim da funcao.

pm Definicado da fungcao

—largura e comprimento sdo

1 v def calcular_area(largura, comprimento): parémetros;

2 return largura * comprimento - sdo variaveis locais.

3

4 resultado = calcular_area(20, 50) Chamada a fungao

5 - 20, 50 sdo argumentos;

6 print(resultado) —resultado é variavel global.

— O argumento 20 é dado ao parametro largura.
— 0 argumento 50 é dado ao parametro comprimento.
— A funcédo calcular_area processa e devolve o resultado através do return.
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3. Estruturas de dados compostos. Modularizacao

(
M Not@ que:

O numero de argumentos passados deve coincidir com o numero de parametros
definidos (exceto quando existem valores por omissdo). A discrepancia entre
estes dois elementos resultara num erro de execucao designado por TypeError.

N\

~

J

«E estritamente restrita ao interior * Pode ser lida a partir de qualquer

dessa funcao. O programa principal lugar do ficheiro, inclusive dentro
"ndo sabe" que essa variavel existe. de funcgdes.

* A variavel é criada quando a funcéao * Permanece na memdria desde o
€ chamada e € eliminada da memoé- momento da sua criagdo até ao
ria assim que a funcdo termina a encerramento do programa.

Sua execucgao (apés o return).

<Modo ON #36>

O codigo seguinte faz parte de um sistema de gestao para uma alfandega que
calcula o valor de desalfandegamento de mercadorias.

taxa_fixa = 580 # Linha A

def calcular_taxa_alfandega(valor_mercadoria, percentagem=8.18): # Linha B
custo_servico = 150 # Linha C
total = (valor_mercadoria * percentagem) + custo_servico + taxa_fixa
return total

valor_final = calcular_taxa_alfandega(5eee, @.15) # Linha D
print(valor_final)

LV D = BV, IR S PR N T

a) Associa os elementos do cédigo acima (linhas A, B, C, D) as respetivas
definicdes técnicas.

Parametros:
Argumentos:

Variavel de dmbito global:

P O N =

Variavel de ambito local:

b) No momento da execucao na Linha D, quais sao os valores atribuidos aos
parametros valor_mercadoria e percentagem, respetivamente?
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3.4. Fungdes e modulos

c) Se tentarmos executar o comando print(custo_servico) na ultima linha do
programa (fora da fungao), o que acontecera? Justifica a tua resposta com
base no conceito de ciclo de vida das variaveis.

d) Caso achamada dafuncao fosse alterada para calcular_taxa_alfandega(5000),
0 programa continuaria a funcionar? Se sim, qual seria o valor utilizado para o
célculo da taxa?

Funcoes aplicadas a matrizes

import numpy as np

v def duplicar_stock(matriz):
resultado = matriz * 2
return resultado

# Usando a funcdo
armazem = np.array([[10, 20], [30, 4@]])
novo_stock = duplicar_stock(armazem)

W o~ B W N e

O programa inicia-se com a importacdo da biblioteca NumPy. De seguida, é
definida uma funcdo denominada duplicar_stock, que aceita um parametro
chamado matriz. No corpo desta funcao, ocorre uma operacao aritmética fun-
damental do NumPy: a multiplicagdo. Ao multiplicar a matriz por 2, a biblioteca
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3. Estruturas de dados compostos. Modularizacao

nao duplica o objeto em si, mas sim cada um dos valores individuais contidos
nos seus elementos, devolvendo o novo resultado através da instrugdo return.

20 20 20*2
2
40 40 40*2
armazém matriz resultado

No programa principal, € criada uma variavel chamada armazem, que armazena uma
matriz criada pelo comando np.array. Esta matriz representa o inventario atual, con-
tendo os valores 10, 20, 30 e 40. Posteriormente, a funcao duplicar_stock é cha-
mada, recebendo a matriz armazém como argumento. O valor processado e
devolvido pela fungéo é entéo atribuido a variavel novo_stock.

Facil _
manutenc¢ao

Organizacao Reutilizacao

)

O cédigo
fica mais limpo
e facil de ler.

Escrever alogica
de algo uma vez
e usaremdez
programas diferentes.

Se houver um erro
no calculo, s6 é
necessario
corrigir num sitio

(dentro da fungéo).

Modulos

Os médulos sdo ficheiros Python que contém funcées, varia-
veis ou constantes.

A utilizacdo de médulos evita a repeticdo de cédigo e pro-
move boas praticas de programacao.

A modularizacio é essencial em programas maiores e no tra-
balho colaborativo.

Embora ambos sirvam para reutilizar cédigo e evitar a repeticao, a diferenca
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3.4. Fungdes e modulos

entre funcao e moédulo reside na escala e no local de armazenamento.

Caracteristica Funcao Médulo

Definicao Bloco de codigo def Ficheiro .py completo
o o Ficheiro externo ao
Localizagao Dentro de um ficheiro
programa

Acesso Basta chamar o nome Requer a instrucao import

. Uma ferramenta (por Uma caixa de ferramentas
Analogia L

exemplo, martelo) inteira

-y

(D

< Exemplo )

Imagina que estas a desenvolver o programa para a delegacao de turismo:

- funcéao: escreves uma fung¢ao saudar() no inicio do programa para dizer "OIa,
bem-vindo a Cabo Verde";

— modulo: essa saudacao agrada-te tanto que a decides guardar num ficheiro

chamado mensagens.py. Agora, em qualquer outro programa, so sera
necessario fazer import mensagens para usar essa funcao.

~

Sabias que...

O Python ja vem com uma "biblioteca" de médulos prontos a usar. No site docs.
python.org, os médulos estdo agrupados por categorias (texto, matematica,
ficheiros, redes, etc.), facilitando a escolha da ferramenta certa para cada
problema. Por exemplo, o médulo math facilita calculos matematicos.

J

bl XFA%  AB={ABAR, & oy SEont o @t \ v
'k SN’ y+cosy 1 ] S|n.}0° % A ABC

a
X=\{a [: Vi tan 60°=V3 A s %
a 8 c 0 5/“,‘ JI 31‘115 :lh
X! abz |
: VZomus= L s, )’ ;
2R {BLaneEpuan Vo35 v ’ AP+Bt= c
AB =\ AB+AB: E=mc

56“2 b=r &t
4

SIN® Y+ cosy 1 \“—2

Zenq €20 gna0:d xysab? k@

(atb)=a%2ab+b*  92-31 c=2%
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3. Estruturas de dados compostos. Modularizacao

Importacao de médulos

Existem trés formas principais de importar médulos em Python no codigo de
programacao:

4 )

Sabias que...

Uma das grandes vantagens do VS Code é o IntelliSense. Quando escreves
import math e depois digitas math., o VS Code abre automaticamente uma lista
com todas as funcées disponiveis nesse médulo.

import math

math.
*

impor (¥ acosh

) asin
def d@ asinh

r@ atan
r@ atan2

) atanh

# Usa(® cbrt
armaz (¥) ceil
novo_ (¥) comb

) copysign
® cos
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3.4. Fungdes e modulos

Para prazos de projetos, o médulo datetime é o mais comum.

import datetime
JUNHO 2026

1
2
3 # Usar uma funcdo do modulo = o @m @n o oh
a4
5

hoje = datetime.date.today() 1 2 3 4 5 6 7
print(f"Hoje é dia {hoje}") 8 9 10 11 12 13 14
15 16 17 18 19 20 21
22 23 24 25 26 27 28 \

Hoje é dia 2026-02-18 29 30

OUTPUT

e

—import datetime permite carregar o modulo para a gestao de tempo e datas.

- hoje = datetime.date.today() vamos aceder a "gaveta" datetime e depois
entramos na seccao de datas .date e executamos a acao que é o método .today().
Este método comunica com o relégio interno do seu sistema operativo para
obter a data atual.

Moédulo math

O moédulo math é uma das ferramentas mais Uteis da biblioteca
nativa do Python. Disponibiliza fun¢des para operagées mate-
maticas mais complexas que ndo podem ser realizadas apenas
com os simbolos basicos (+, -, *, /).

Arredondamentos inteligentes

Muitas vezes, em pautas de notas ou gestao de orcamentos, precisamos de
controlar as casas decimais de forma rigorosa:

— math.ceil(x): arredonda sempre para cima;
- math.floor(x): arredonda sempre para baixo;

— math.trunc(x): remove a parte decimal e mantém apenas o numero inteiro,
sem arredondar.
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3. Estruturas de dados compostos. Modularizacao

Constantes matematicas

Nao precisas de decorar o valor de Pi ou de e (nUmero de Euler).

O médulo math ja os tem com precisdo maxima:

import math

1
2

3 print(math.pi) # 3.141592653589793
4 print(math.e) # 2.718281828459045

Poténcias e raizes

Embora o Python use ** para poténcias, 0 math oferece fungdes mais especificas:
— math.sqrt(x): calcula a raiz quadrada de x;

— math.pow(x, y): eleva x a poténcia de y (xy). Retorna sempre um numero
decimal/float.
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3.4. Fungdes e modulos

import math

1
2
3 # Imagina que tem 21 passageiros e cada carrinha de transporte leva 5 pessoas.
4 carrinhas_necessarias = math.ceil(21 / 5) # 5 carrinhas

5 #(Arredonda para cima para garantir que ninguém fica sem transporte)

6

7

8

9

# Tem 50€ e cada livro custa 15.90€.
livros_que_posso_comprar = math.floor(5@ / 15.98) # 3 livros
#(Arredonda para baixo, pois ndo ha dinheiro para o 4.9 livro)
10
11 # Precisa de calcular o lado de um terreno quadrado que tem 144m2.
12 lado_terreno = math.sqrt(144) # lado de 12.9 metros

math.cell math.floor math.sqrt

<Modo ON #37>

Cria dois ficheiros:

a) No ficheiro geometria.py, cria uma funcao que calcule o perimetro de um
circulo (perimetro= 2 * Pi * raio). Utiliza o0 math.pi para o efeito.

b) No ficheiro principal.py, importa o médulo geometria e utiliza a fungao para
calcular o perimetro de uma roda com 50 cm de raio.

Outras func¢oées uteis

— math.factorial(x): calcula o fatorial de um numero inteiro positivo. Multiplica
um numero inteiro por todos os seus antecessores até chegara 1;

—math.gcd(x, y): encontra o maximo divisor comum entre dois numeros. Esta
funcdo encontra o maior numero inteiro que consegue dividir dois nimeros ao
mesmo tempo sem deixar resto.

PROGI1CV-10
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3. Estruturas de dados compostos. Modularizacao

S Exempio )

De quantas formas diferentes podes organizar cinco tarefas.

import math

1

2

3 organizacoes = math.factorial(5s)

4 print(organizacoes) # Resultado: 120 (5 * 4 * 3 * 2 * 1)

S exempio)

Imagina que tens dois grupos de amigos, um com 12 pessoas e outro com 18, e
queres dividi-los em equipas com 0 mesmo nimero, sem sobrar ninguém.

import math

1

2

3 tamanho_equipa = math.gcd(12, 18)

4 print(tamanho_equipa) # Resultado: 6

Isto significa que pode fazer duas equipas de seis no primeiro grupo e trés
equipas de seis no segundo.

Po(GP
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3.4. Funcdes e moddulos

<Modo ON #38>

Abaixo tens um programa que combina as duas fung¢des gcd e factorial num
cenario real: organizar um evento para o projeto Skills. O teu desafio é explicar o
que cada parte faz comentando cada instrucao.

import math
n_alunos = 24

1

2

3

4 n_brindes = 36
5 n_tarefas = 4
6

7

8

]

tamanho_grupo = math.gcd(n_alunos, n_brindes)
combinacoes_tarefas = math.factorial(n_tarefas)

10 print(f"Cada grupo terd {tamanho_grupo} elementos para ndo sobrar material.")
11 print(f"Existem {combinacoes_tarefas} formas de ordenar as tarefas do projeto.")

Modulo random (niimeros aleatorios)

O moédulo random é a ferramenta nativa do Python para
lidar com o acaso. E essencial quando precisas de imprevisi-
bilidade no teu programa, seja para sortear um amigo para
uma festa, baralhar uma lista de cartas ou gerar niameros
aleatorios.

Gerar numeros aleatoérios
Existem trés formas principais de pedir um numero ao Python:

—-random.random(): devolve um numero

decimal (float) entre 0.0 e 1.0; g ! ] s B °
. , \ [ ] \ E ]

—-random.randint(a, b): devolve um nimero e - "o

inteiro entre a e b (inclusive). E 0 mais

usado para simular dados ou sorteios; ° o < o A\

. i / ® 17 e\

—-random.uniform(a, b): devolve um numero e ? ® L % A

decimal entre a e b. Util para valores como -’ ! .

precos ou medidas.
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Random em listas

—-random.choice(lista): escolhe um elemento aleatério da lista;

—-random.sample(lista, k): escolhe k elementos diferentes da lista (sem repeti-
¢ao). Otimo para formar grupos;

—-random.shuffle(lista): baralha a lista original. Esta funcéo altera a lista direta-
mente, ndo cria uma nova.

S Exemplo)

Imagina que queres automatizar algumas decisdes para a tua festa de aniversério
(quem inicia o jogo, pontuacao e grupo de amigos).

import random

amigos = ["Ana", "Bruno", "Carlos", "Duarte", "Elena"]

jogador = random.choice(amigos)

1

2

3

4

5 # Sortear quem come¢a a jogar

6

7

8 # Gerar uma pontuac¢ao de © a 100

9 pontos = random.randint(e, 1e8)

18

11 # Criar um grupo de 2 amigos para o jogo

12 grupo_especial = random.sample(amigos, 2)

13

14 print(f"0 primeiro jogador sera: {jogador}")
15 print(f"A pontuacdo obtida foi de: {pontos}")
16 print(f"Grupo sorteado: {grupo_especiall}l™)

OUTPUT

O primeiro jogador sera: Carlos
A pontuacao obtida foi de: €9
Grupo sorteado: ['Carlos', 'Bruno’]

<Modo ON #39>

Precisas de criar um programa que simule o lancamento de diferentes tipos de
dados. Escreve um programa em Python que:

a) pergunte ao utilizador se ele quer lancar um dado de seis faces (comum) ou um
dado de 20 faces.;

b) gira um nimero aleatério correspondente a escolha;

c) caso o utilizador tire o valor maximo do dado (6 ou 20), exiba uma mensagem
especial: "Sucesso!";

d) caso o utilizador tire o valor 1, exiba: "Estamos a iniciar...";
e) permita que o utilizador continue a lancar dados até que decida sair do programa.
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Modulo turtle

Estado

A tartaruga tem
uma posicgao (x,
y) e uma direcdo

(@ngulo).

Comandos de
movimento

forward()

— para a frente
backward()
— para tras

right()

— para a direita

left()
— paraa
esquerda

3.4. Funcdes e moddulos

O turtle é uma biblioteca grafica pré-instalada no Python. Ima-
gina uma tartaruga real num plano cartesiano e que segura
uma caneta na cauda. A medida que das ordens de movimento,
ela desenha o rasto.

Controlo
da caneta

penup()
- levanta
pendown()

— baixa
pencolor()
— muda a cor
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3. Estruturas de dados compostos. Modularizagcao

S Exemplo )

1 import turtle # importa o modulo
2
3 def desenho_colorido(): # definicao da funcao
4 janela = turtle.Screen() # janela grafica
5 janela.bgcolor("black™) # fundo preto da janela
6 t = turtle.Turtle() # crie a tartaruga t
7 t.speed(@) # velocidade maxima
8
9 cores = ["red”, "purple", "blue", "green", "orange", "yellow"] # paleta de cores
1@
11 for x in range(200): # 200 passos para caminhar
12 t.pencolor(cores[x % 6]) # defina a cor da caneta
13 t.width(x/1€8 + 1) # aumenta a espessura do trago
14 t.forward(x) # aumenta o comprimento, avanca
15 t.left(59) # angulo que gera o padrao
16
17 janela.exitonclick() # janela fecha com click
18
19 desenho_colorido() # chamada a funcao
OUTPUT

4 I
[ Not@ que:

Ao contrario do que se possa pensar, o 0 em t.speed(0) ndo significa "parado". No

modulo turtle, as velocidades funcionam numa escala de 1 a 10:

—1: 0 mais lento (bom para depurar erros e ver o movimento);

- 6: velocidade normal;

—10: rapido;

- 0: a velocidade méaxima. Desativa a animacdo do movimento e "salta" logo para
o final do traco.

- J

150



3.4. Funcdes e moddulos

Analisando a instrucao t.pencolor(cores[x % 6]):

Valor de x Calculo (x % 6) Resultado (indice) Cor selecionada
0 0\div6 =0, sobra 0 cores[0] "red"
1 1\div6 =0, sobra 1 cores[1] "purple”
5 5\div 6 =0, sobra 5 cores[5] "yellow"
6 6\div6 =1, sobra0 cores[0] "red" (Recomeca!)
7 7 \div 6 =1, sobra 1 cores[1] "purple”

-

Sabias que...

A maioria dos editores (como o VS Code ou PyCharm) reconhece o formato
hexadecimal das cores e coloca um pequeno quadrado de cor ao lado do codigo,
0 que torna a programacao muito mais intuitiva e visual. Ao clicar no quadrado,

teras acesso a paleta das cores.
13 # Cores

14 cores = [M"#FF5733", [l #caeerr”, E"#76C6F5", O #A6F7c6”, M"#FFAcee”, O"#FFFree”]]

3 # Janela

4  janela = turtle.Screen( © "#EAOOFF"
5 janela.bgcolor("black")
6 janela.title("Projeto M
7

8

9

# Tartaruga

t = turtle.Turtle()
1@ t.speed(8)
11 t.shape("turtle")

~

J
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<Modo ON #40>

Cria um programa que desenhe uma estrutura geométrica complexa de quatro
lados seguindo as regras abaixo:

a) Define uma lista com, no minimo, cinco cores a tua escolha.

b) Cria um ciclo que se repita 200 vezes.

c) A cada passo, a tartaruga deve avancar uma disténcia baseada na variavel do
ciclo (por exemplo, x * 1.5).

d) A tartaruga deve rodar um angulo fixo (sugestao: entre 59° e 91° para efeitos
simétricos ou assimétricos).

e) A espessura da linha deve aumentar gradualmente a medida que o desenho se
expande.

f) O desenho deve ser centrado e a janela s6 deve fechar quando o utilizador clicar
nela.

OUTPUT PRETENDIDO
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3.4. Funcdes e moddulos

Testa o seguinte codigo no Python e comenta cada instrucao.

1 v def saudar_aluno(nome):

2 return f"01a, {nome}! Bem-vindo ao manual de matrizes."”
3

4 print(saudar_aluno("Helena"))

Analisa o comportamento do interpretador Python no seguinte cenério, no
que concerne ao ambito local ou global das variaveis.

ilha = "sal”

hospede = "Anténio"

1

2

3 def detalhar_viagem():

4

B print(f"0 Sr. {hospede} estd na ilha do {ilha}.")

detalhar_viagem()

9 # Teste de visibilidade:
10 print(ilha)
11 print(hospede)

Cria uma funcao chamada analisar_matriz que receba uma matriz e imprima
o seu shape e o seu valor maximo.

Qual é a principal diferenca entre o resultado da fungao math.sqrt(16) e o
valor 4 escrito manualmente?

Se tiveres um valor x = 4.2, qual é a diferenca de output entre math.ceil(x) e
math.floor(x)? Explica o conceito matematico subjacente a cada um.

Por que razao devemos usar math.pi em vez de digitar 3.14 nos nossos
calculos?

No comando random.randint(1, 10), os nimeros 1 e 10 sao incluidos no
sorteio? Como é que isto difere da fungao range(1, 10)?

Tens uma lista com 50 nomes de amigos. Qual é a diferenca pratica entre
usar random.choice(lista) e random.shuffle(lista)?

Qual é a funcao pedagdgica do comando janela.exitonclick()?

153






Projeto
integrador

4.1. Integracao dos conteudos
estudados




aprendidos.

¢ Desenvolver autonomia e criatividade.
* Trabalhar colaborativamente.

\_

No final deste capitulo, deveras ser capaz de:

* Planear, desenvolver e implementar um projeto completo utilizando os conceitos

* Documentar as solugdes e apresentar o projeto de forma clara e estruturada.

4.1. Integracao dos conteudos estudados

Revisao rapida e panoramica

Rigor da
sintaxe

Capacidade de
resolucao de
problemas

156

Ao longo deste ano letivo, percorre-
mos um caminho denso e enriquece-
dor na disciplina de Programagao.
Exploramos desde a logica estrutu-
rada até ao desenvolvimento de solu-
¢cdes mais complexas, consolidando
competéncias que agora servem de
alicerce ao nosso Projeto integrador.

Este projeto ndo é apenas uma avalia-
cao das competéncias adquiridas,
mas a sintese pratica de todas as
tematicas abordadas, valorizando as
seguintes dimensdes: rigor da sintaxe,
eficiéncia dos algoritmos usados e
capacidade de resolucdo de proble-
mas.

E o momento de cruzar o dominio das
estruturas de dados com a criatividade na
arquitetura de software, garantindo que
cada linha de cdédigo contribui para uma
solucao robusta, funcional e profissional.



4.1. Integracao dos conteudos estudados

Mapa de contetidos abordados

Processamento de dados

soma =a+b # processamento

Entrada de dados nome = input(“"Como te chamas? ")

Saida de dados print("Resultado:", soma) # saida de dados
int

Variaveis do tipo de dados float

simples str
bool
+-*/ /] %**

Operadores aritméticos, l6gicos, | AND OR NOT

relacionais e de atribuicéo >< >= <= I= ==

= 4= == *z= [= [[= Ofg= **=

Conversao apés input

idade=int(input())

Formatacao de saida

print(f"0/a aluno/a {nome} tem {idade} anos.”

Estruturas condicionais

if

else

elif
match/case

Estruturas de repeticao

for
while

Controlos de fluxo

break
continue

Variaveis do tipo de dados
compostos

list
tuple
set
dict

Matrizes

Retangulares

Quadradas

Dinamicas

Transposta

Operacdes com matrizes

Funcdes nativas

print ()
len ()

Funcdes definidas pelo

def nome_da_funcéao()

programador
math
Mdédulos random
turtle
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4. Projeto integrador

Planear, desenvolver e implementar um projeto completo

Programar nao é apenas escrever codigo, mas seguir etapas. A programacao (o
codigo em si) é apenas uma parte de um processo muito maior.

O ciclo de vida de desenvolvimento de software é o "mapa"
que os profissionais seguem para transformar uma ideia
abstrata num programa funcional, estavel e facil de manter.

7
“ (@
{ 7

Design Integracéao Manutencéao

do produto etestes

Criacao
daideia

Analise Desenvolvimento Implementacao
derequisitos do produto
1. Criacao daideia (/dea generation) 2. Analise de requisitos (Requirement
E o ponto de partida. Aqui, define-se o analysis)
problema que o software vai resolver. Nesta fase, define-se o0 que o programa
deve fazer exatamente.

Design do produto (Product design)

Antes de tocar no teclado, planeia-se a 4. Desenvolvimento do produto
arquitetura. (Product development)

Esta é a fase da codificacao.

Integracéo e testes (Integration &

testing) Implementacao (Deployment)
O cdbdigo é testado para encontrar erros E o momento de colocar o programa a
(bugs). funcionar no "mundo real".

7. Manutencao (Maintenance)

Envolve corrigir erros de c6digo ou adicionar novas funcionalidades sugeridas pelos
utilizadores.

158



4.1. Integragdo dos contetidos estudados

Documentar e apresentar solucoes

A documentacdo é muitas vezes negligenciada pelos programadores, mas é
crucial para o sucesso de um produto.

Sabias que...

O codigo é lido mais vezes do que é escrito.

T b
bar

v "'_“-?_1‘\3\& . A
Arsedy ;
Teturn W “put o

cony

ret f;":‘ Teay \v:rseem
Jande

T —

WY % b
i \VRTRELO) . o

£ o b AT anegang , cmtan
' -medel \anguage = UQ‘N-~;
k paange. , g .

W f aode\ s ) o 1.;: : [N S S —
false e
felatn Mone
L\ L context)
VislapParsar = sall . wode\, geting
setorn \\allngatParser. AT

\parsediogutl

Vakantent, = so\t SRS
et ae adeienganas \s Wore

it

As Docstrings = Documentation Strings funcionam como o manual de instru-
cdes embutido numa fungao ou classe. Em Python, utiliza-se a convencgéao das
triplas aSpaS mnun mman

1 def calcular_iva(valor, taxa=©.23):

5 wow

3 Calcula o valer do IVA para um montante especifico.

4

5 Args:

6 valor (float): O valor base sobre o qual incide o imposto.
7 taxa (float, optional): A taxa de IVA a aplicar. Por defeito é ©.23 (23%).
8

9 Returns:

10 float: 0 valor correspondente apenas ao imposto.

11

12 Raises:

13 ValueError: Se o valor inserido for negativo.

14 e

15 if valor < @:

16 raise Valueterror("0 valor nao pode ser negativo.")

17 return valor * taxa
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4. Projeto integrador

Este exemplo foca-se numa funcgao utilitaria basica de calculo do IVA. Repara
como descrevemos na docstring o que entra, 0 que sai e o que pode correr mal.

As docstrings permitem que alguém utilize o c6digo sem ter
de ler a implementacéo légica. Basta saber o que a funcéao es-
pera receber e o que ela promete entregar.

Em ambientes de desenvolvimento (como o VS Code ou PyCharm), ao passar o
rato sobre uma funcao externa, a docstring aparece num pop-up. Sem ela, o
programador teria de abrir o ficheiro de origem para perceber como a funcao
funciona.

O valor base sobre o qual incide o imposto.

taxa : float, optional )
A taxa de IVA a aplicar. Por defeito é 0.23 (23%). ~1VO-:

1 def calcular_iva(valor, taxa=©.23):

2 (function) def calcular_iva(

3 valor: Any, cifico.

4 taxa: float = @.23

5 ) -> Any

6 incide

~ Calcula o valor do IVA para um montante especifico. aplicar.
8

. | Args

e valor : float imposto.
1

2

3

4

5

4 )

Sabias que...

E possivel a criacio de documentacio externa de forma automatica através de
ferramentas como o Sphinx ou Doxygen.

S Sphinx

- J
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4.1. Integracao dos contelidos estudados

Trabalhar colaborativamente

O Python é a linguagem perfeita para introduzir ferramentas de colaborag¢ao
que se usam na industria. Apds o registo em plataformas partilhadas, os progra-
madores podem colaborar em projetos privados e/ou open source de qualquer
origem e assim criar um repositério de programas.

O Git é um sistema de controlo de versdes que regista o his-
torico de todas as alteragdes no cédigo feitas ao longo do tra-
balho colaborativo. E a linha de tempo do projeto: quem fez/
o que fez. Possibilita voltar para uma versdo anterior do pro-
jeto.

O GitHub é a plataforma na nuvem que armazena os reposi-
térios originados no Git.

) GitHub

-

O Git funciona através de repositérios, pastas que armazenam todas as versdes
do cdédigo de programacdo. Cada mudanga no codigo € registada com um
COMMIT, o que adiciona um novo ponto na linha do tempo das versoes.

PROGI11CV-11
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4. Projeto integrador

Sabias que...

Para criar conta no GitHub, deves aceder ao site oficial da plataforma através do
link https://github.com/

Como trabalhar em equipa sem "atropelar” ninguém no GitHub?

= O Dashboard Q Type(7] to search 8 - +- O "8 &a

Create your first project

Ready to start building? Create a repository Home

for & new idea or bring over an existing

repository to keep contributing to it.

Ask anything

Create repository mport repository

3 Ask ~ B All repositories »  + B
& Task {3 Create issue [ write code ~ P Git ~ 11 Pull requests =
L3
e Manual Pt
nteativy GitHub for beginners on
Ll YouTube
Site oficial do Designed to help you master the basics of
GitHub® GitHub, whether you're new to coding or
laaking to enhance your version cantral

oy [i] skills.
(*) Start playlist

Instalacdo do
GitHub Desktop®

Getting started 073 complete  *=®

Instala o GitHub Desktop (disponivel em https://desktop.github.com/download/)
no computador em que estas a trabalhar e sincroniza com a tua conta GitHub
online. Essa aplicacao Desktop ira facilitar o desenvolvimento do cddigo. Vamos
ao passo a passol
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4.1. Integracao dos conteudos estudados

Let's get started!

Add & repository to GitHubs Desktop to start colsbarating

Q Filter your repositories
[ yo

Your repositories

B hsreis-techymanual

Eé Clane a repository fram the Intermet_

_ No GitHub Desktop,
< Create a Mew Repasitory on your local drive... }_ Cria um novo
repositério python_git

[ #4d an Existing Repositary fram your lacal drive...

D ProTip! You can drag & drop an existing repository folder here
to add it to Desktop

Preenche os campos da janela Create a new repository atribuindo um nome ao
repositorio e criando uma pasta local para serem guardados os ficheiros.

A aplicacao oferece a possibilidade de configurar automaticamente trés fichei-
ros fundamentais para a organizacao e legalidade do c6digo: README, Ignore,
License.

Create a new repository X E README - E o "rosto" do projeto.
Funciona como um manual de
introducao que explica o proposito

Name . .

) ] do software, como instala-lo e como

|Python_gi ) utilizé-lo.

Description

| projetos de python ] @ Ignore - Este ficheiro é essencial
para manter o repositério limpo.

Local path . . .

5 " . Define uma lista de regras que dizem

| Ciprojetos_python | [ choose. | 56 Git quais os ficheiros ou pastas

Initialize this repository with a README II' que nao devem ser enviados para a
nuvem (como ficheiros temporarios,

Git ignore T

J . pastas de bibliotecas pesadas ou

\None ",| ficheiros de configuracao pessoal

by que contenham passwords). Escolhe

IE“ = v) Python na lista de opc¢oes.

E License — Define os termos

legais de utilizagdo do teu cédigo.

Indica a terceiros o que podem ou

| Cancel | nao fazer com o software (por
exemplo, se podem usa-lo para fins
comerciais ou se sado obrigados a
dar crédito ao autor original).

The repository will be created at C:\projetos_python\python_g

-
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4. Projeto integrador

Publish repository E necessario publicar o repositério para que fique visivel
na nuvem do GitHub (na plataforma online).

Quando crias um repositério no GitHub, a primeira grande decisado que tens de
tomar é entre um repositdrio publico ou privado.

‘ Onde somente tu e 0s Onde qualquer pessoa
colaboradores do projeto poderao podera ver e alterar o
ver os codigos-fonte e altera-los. cédigo-fonte.
(@) (@)
o RS
2 5
= =)
Q o
e ko)
= =
2 2
) 0
o (@)
5 5
[0}
o o
Publish repository X
GitHub.com GitHub Enterprise
MName
[py'lhon_git ]
Description
[projetos de Python ]

Permite definir se o
Keep this code private repositorio é publico [J

ou privado [].
Publish repository | Cancel

<& C | O https:i//github.com

= Q Dashboard

op repositories o O repositério python_git

criado em Desktop fica
visivel na plataforma
online do GitHub.

Find a repository...

hsreis-tech/manual

hsreis-tech/python_git
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4.1. Integracao dos conteudos estudados

Entrando no repositério, deparamo-nos com

(D README o ficheiro de anotagdes README. No disco,
7\ na pasta criada, visualizamos os ficheiros do

repositorio.

python_git
projetos de Python SISTEMA (C:) >' projetos_python > python_git

L Ordenar ~ = Ver ~ wes

I Nome Data de mo

S 0 gitattributes

| README

] File Edit Selection View

@ EXPLORER

v PYTHON GIT No interpretador Visual Studio Code,
onde programamos em Python, abre a

et pasta do repositério PYTHON_GIT que
@ README.md esta em disco.

»q File Edit Selection V File > Open Folder

Cria um ficheiro Python (exemplo47).

@ EXPLORER No GitHub Desktop, ira surgir o ficheiro
exemplo47.py

® _gitattributes

v PYTHON GIT

€ _gitattributes
P exemplod7.py
@® README.md

O exemplo foi criado em main, o que significa que esta na primeira ramificacao
da arvore.
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4. Projeto integrador

Sabias que...

Por predefinicao, quando um repositério é criado, possui apenas um ramo
principal, normalmente designado por main.

Contudo, a flexibilidade do GitHub permite a criacdo de tantos ramos
(branches) quantos forem necessarios.

l versao 1_exemplod? ]

s

1.2 alteragdo do exemplo 47
Para enviar o ficheiro exemplo47 para a

nuvem, temos de fazer o COMMIT (gravar)
no GitHub Desktop.

Push origin empurra o ficheiro para a
\ nuvem.

Commit 1 file to main

Push commits to the origin remote
You have 1 local commit waiting to be pushed to GitHub.

Push origin

Always available in the toolbar when there are local commits waiting to be pushed or
Ctrl + P

< O | O httpsy//github.com/hsreis-tech/python_git

1]l

O hsreis-tech | python_git &

<> Code (2 Issues 1% Pullrequests (® Actions [ Projects @ Security I Insight

python_git Private

P main - ¥ 1Branch © 0Tags Q Gotofile o exemp|047 Jé se
encontra na nuvem.

hsreis-tech versdo 1_sxemplod7 @@

Na versao Desktop, o

15 tomaio ch sl f —| ficheiro exemplo47 ja ndo

[ _gitattributes Initial commit esta listado.

[) READMEmd Initial commit As alteragbes no codigo

O exemplo4Z.py versdo 1_exemplod7 p<_)dem ser F‘ffetuadas no
Visual Studio Code sem o
GitHub Desktop estar
aberto.

166



4.1. Integracao dos conteudos estudados

& P ANy aannmE == = 20 28 for linha in matriz_soma:

22 exemplod7 py E 21 21 print{linha)
23 print("alteragdo efetuada”) 22 [

FEN + print{"alteracdo efetuada") @«

Q¢ Qualquer alteracao ao cddigo de programacao efetuada no Visual Studio
Code é refletida no GitHub Desktop, mesmo estando este fechado.
A alteracao é assinalada a fundo verde.

A seta indica que falta fazer COMMIT para enviar para a nuvem.

e : Apenas a ultima versao do codigo fica guardada
python_git na nuvem.

= _____— Avisualizacdo das diversas versdes é possivel
anges History . .
no GitHub Desktop e na nuvem em History.

F No branches to compare

versao2_exemplo47

hsreis-tech = just now
BeT7ffab - 7 minutes ago ® History
versao 1_exemplo47
hsreis-tech * 25 minutes ago

Initial commit Raw LI;I & y ». @

hsreis-tech » 1 hour ago

Para compartilhar um repositério, basta forne-
cer ao interessado o seu URL.

Na nuvem, o URL pode ser obtido clicando em
Copy path.

python_git / exemplo47.py (O
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4. Projeto integrador

Se quiseres partilhar apenas o texto do cédigo (util para scripts de instalacao),
clica no botao Raw (assinalado abaixo da seta laranja). l

Code Blame 16 lines (12 loc) - 512 Bytes &8 Rew @ & 2 ~ [

Outra possibilidade de partilha sera convidares utilizador a utilizador como
S colaboradores. Nas configuragdes (Settings) do repositorio online, no
painel lateral escolhe Colaboradores e adiciona o email da pessoa.
Poderés visualizar, na tua conta GitHub online, as atualizacdes de cada
programador.

= O Bsrels-tech | manual & Q Type 7] to search 8 - +-|@ 18 &K

<> Coda () Issues [ Pullrequests (2 Actons [ Projects @ Security 2 Insights €81 Settings

B General Collaborators and teams

Arcnas Add people te manual *

Manage visibility
AL Collaboratars

Search by username, full name, or email

Code and automatian Q rita chas .
P Branches =
Ana Rita Dins
> Tags anaritadiazs sInwite callsboratar
B Rules v
it Dias
© Actions W Fita-Diist slinite coabarstir
¥ Modals (Preview )
e . Rita Dilas
& Webhooks FitalowesReck «lruite collaboeatar
& Copilot

Fitia Rilweirc Dias
B Emironmants Fuaribeirodies »Invite collabarater

2 Codespaces

Pull requests

9 Pages
Pull requests allow others to suggest changes to your repository.
Security
@ Advanced Security Pull request permissions
&2 Deplay keys
() Secrats and variatsas v Creation allowed by: Collaborators only ~ -

If restricted, pull requests will still be readable by everyone who can see this repository.

Vamos ao projeto final!

C‘-um_ gQ\
'Lt'

sCsathd= false:
i R .alse

4 %

\&e -.'-; match all(' [ (<aata's
R X é' = strtolower(tzis
. \- get‘ — Code -% g
s *ﬂ'l- str_replace r
twvml= str_replaceiis
. scsethds

. r.aet.

(.. v

- COde-%‘\




4.1. Integracao dos conteudos estudados

O objetivo deste projeto é aplicar os conhecimentos adquiridos em Python para
resolver um problema real ou criar uma experiéncia interativa. O trabalho deve
ser desenvolvido em equipa (trabalho de pares) e gerido através das plataformas
colaborativas. Dos temas disponiveis, devem escolher apenas um.

Tema A: Sistema de gestao de
biblioteca

Desenvolvimento de uma plataforma
para registar livros, gerir empréstimos
e devolucdes e consultar o catalogo
atualizado.

Tema B: Jogo de Trivial (Quiz)

Criacao de um jogo de perguntas e
respostas de multipla escolha, com
sistema de pontuacao e feedback
imediato para o utilizador.

Tema C: Aplicacao de controlo
financeiro

Um sistema para registo de fluxos de
caixa (receitas e despesas),
permitindo visualizar o saldo atual e
gerar um relatério resumido.
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Manual
e Interativo
Link
Site oficial do
MindMeister®

Site oficial do
Trello®

4. Projeto integrador

Fase 1: Analise e requisitos (o0 que o programa deve fazer?)

Nesta fase inicial, a equipa deve definir o ambito do projeto.

a)

Desenvolvam um mapa mental que interligue as ideias principais do tema
selecionado. Este processo deve consolidar o vosso brainstorming inicial. Para
a criacao deste diagrama, sugerimos a utilizagao de plataformas online
colaborativas como o MindMeister (https://www.mindmeister.com/) ou a app
Mindly. Partilhem o vosso mapa mental com o professor.

[0 MincMieister  Proias - Segienc e e Feesmeeds  Cisesespes ==

—Y L
—_

b)

c)

170

$ Mindly

Oraganize Your
Inner Universe

Mapas mentais
colaborativos

o

Listem detalhadamente todas as agées que o programa deve executar.
Devem incluir os requisitos técnicos do programa (por exemplo, "o sistema
deve importar um moédulo externo”, "o catalogo da biblioteca deve conter um
universo de 30 livros" ou "cada registo de despesa deve incluir data, categoria e
valor"). Para a gestéao e listagem destas tarefas, sugerimos a utilizacdo de uma
plataforma colaborativa como o Trello (trello.com) ou similar.

S ——————— e |

Capture, organize, and
tackle your to-dos from
anywhere.

Escope the clutter ane choos-unleash your productivity

with Trella.

Ainda utilizando o Trello, ou outra
plataforma similar, identifiquem as
limitacdes e regras do programa.
Devem listar as condicdes que o
software deve garantir (por
exemplo, "o sistema nao deve
permitir saldos negativos" ou "a
entrada de dados nas op¢des
esta restrita a nimeros inteiros").




4.1. Integracao dos conteudos estudados

Fase 2: Estrutura (como sera o programa?)

d) Utilizando a plataforma Flowgorithm (lecionada no 10.° ano) ou um software
equivalente, desenvolvam um fluxograma que represente a estrutura global e a
I6gica de funcionamento do programa.

|~ s
z Flowgorithm

Resources

Flowgorithm is a free beginners programming 3 . . i = =)
language that is based on graphical flowcharts 5 H b ﬂ& 'I' s q S @1 Q

Typically, when a student first leams to program, pemere ,.im“..:.. f

they often use one of the text-based programming 1

languages. Depending on the programming Output "Goess 1 1o 4007

language, this can either be easy or frustratingly : l L)

difficult experience. Many languages require < s = aecrel ;—l

students io write lines of confusing code just fo " Fae

display the text "Hello, world!", This is normal for wrm

mast object-orianted languages, but beginner i

students are far from learning thesea concepts - < ,;.., > ecrat T
By using flowcharts, you can concentrate an . 3 T
programming concepls rather than all the nuances Dutpet oo HIGH"
of a typical programming language. Programs can

Fase 3: Implementacao e colaboracao

e) Desenvolvam o codigo em Python, garantindo a total conformidade com o
plano previamente delineado. O desenvolvimento deve observar os seguintes
requisitos técnicos:

* é obrigatdria a inclusdo de docstrings em todas as fun¢cdes, bem como a
utilizacdo de comentarios pertinentes que facilitem a compreensao da légica
do programa;

« utilizem a plataforma GitHub (ou outro recurso similar) para o trabalho
colaborativo.

(OO
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4. Projeto integrador

Fase 4: Testes e integracao

f) Verifiquem a robustez do programa desenvolvido. As diferentes partes do
codigo funcionam bem juntas? O programa lida com erros (por exemplo, o
utilizador pode introduzir letras onde se pedem nimeros)?

e

é . -
CRITERIOS DE AVALIACAO

Qualidade do cédigo

Avaliacao da organizacao légica, da escolha de nomes de variaveis
intuitivos e da modularizacao eficiente através de funcdes.
Documentagio

Verificacdo da presenca obrigatdria de docstrings em todas as fungdes e
de comentarios que clarifiguem instru¢cdes complexas.

Colaboracido

Avaliacao da colaboracéo efetiva entre o par em todas as fases do projeto.

Robustez

Auséncia de erros fatais (crashes) durante a execucdo do programa.

N\
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Canta, irméo

Canta, meu irmdo
Que a liberdade é hino
E o homem a certeza.

Brasdo

Bandeira

Com dignidade, enterra a semente

No pé da ilha nug;
No despenhadeiro da vida

A esperanca € do tamanho do mar

Que nos abraga,

Sentinela de mares e ventos

Perseverantes

Entre estrelas e o Atléntico
Entoa o cdntico da liberdade.

Canta, irméo

Canta, meu irmdo
Que a liberdade é hino
E o homem a certeza!
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